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X?3pJI3H roJibIH CaB JAaryya Opuux
LHIOPOOH X3P3MT AYPCrai XuiicIH XIMKWIT cyaajaraa

XypaaHryii. DH3XyYy oryyiadian X3pidH TOJbIH CaB JIaryy[l OpPIIMX IIOPOOH XIP3MT Aypcramyyiaal XUHCIH Xalryy,
HAPUUBUWIICAH XOMKWIT CyJaJilraaHbl yp AYHT Xmmnyy/nk OarinHa. Cymanraang GNSS xaMKWiIT, JpoH 3ypariai
(orthophoto), nmwxuran ennepuuiuiin 3arsap (DEM), GIS 60moBcpyynanThir XOCHyyaaH allUiax, JypCerajibliH X3J103p
X3MXK33, I0OTOO/] 30XHOH OAlTyyJIalThIr OHA6p HApUHBUWIAATAN TOITOOXBIT 30phCOH oM. Cymanraana L[9HX3pHiiH roJIbIH
xopoM, Bapyyn Gonon 3yyH xapamM, OBOOTHIH GapyyH XaBual, bapyyH Hepeeruiin XapsMm 35par ayperai spTaui “f
(4n)” HAMKUA XOPBYYIH TOOICOH TOJIOBIOITUIH 3apuiM XIPIMIICHUHUT TOApyyaaB. Yp AYHIIIC Xapaxaa XYHHYTUIHH
yeI xamaapax Jaypcrai Hb 3YyH A3uJ1 ©preH ammriarnax Oacad XaHp yICHIH X3MKHUX HAMK 00sox 1 un=0.233 M, xapuH
XsaTaHbl YeuitH xotyyaaa Tan yiceiH yen ammriax 6adican | un=0.296 M xamx33c, X3pa3 rexen aypceraia MoOHTOIbIH
939HT T'YPHUI YeHIH YHM-UIT anmriiacad 0aiix marajjiaji eHaep rIc3H Taamar a3BuryysnB. Cynanraan apon 6a GNSS-
UIT XOCIyyllax apra X3parnIdcHI9p XOMKWITHIH anjgaar 3%-uac goTorm 6apux OOJOMKTOMT OaTaink, HIOPOOH X3PAMT
XOTYY/bIH OH LT, TOJIOBJIOITHIH 3apUMBIT TOAOPXOMIIOXO0/] 30XHMKTON apra 3y OOJIOXbIT XapyyJuiaa.
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Mapping of an Earthen Wall Site in the Kherlen and Onon River Basin

Abstract. This paper presents the results of a 2025 reconnaissance and high-precision survey of earthen-walled sites
located in the Kherlen and Onon river basins. The study aimed to determine the overall morphology and internal spatial
organization of these sites with a high degree of accuracy through the integrated application of GNSS static measurements,
drone-based photogrammetry (orthophoto), Digital Elevation Models (DEM), and GIS analysis. Metric analysis of sites
including Tsenkheriin Gol fortress, the Western and Eastern fortresses, Ovootiin Baruun Khavtsal, and Kherlen Bars 11
demonstrates the use of standardized planning principles when their dimensions are converted into the ancient Chinese
unit chi (/). The results suggest that fortifications associated with the Xiongnu period were likely constructed using the
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Han dynasty standard (1 chi = 0.233 m), whereas Khitan-period urban sites appear to have employed the Tang dynasty
standard (1 chi = 0.296 m). In certain cases (e.g., Kheree G6kol), the possible use of measurement units corresponding
to the Mongol Empire period is proposed. The layout of the Eastern Fortress—particularly its gate outworks and street
system—corresponds closely to known characteristics of Khitan urban planning and may be associated with administrative
centers mentioned in historical sources. Ovootiin Baruun Khavtsal, with its centrally organized architectural complex,
shows structural similarities to elite Xiongnu compounds. Although no Xiongnu earthen fortifications were confirmed in
the Onon basin during this survey, the area remains a significant target for future investigation.

The combined use of drone survey and GNSS control points reduced measurement error to within 3%, demonstrating the
effectiveness of this methodology for establishing chronological frameworks and reconstructing planning principles of

earthen-walled settlements.

Keywords: Xiongnu, Khitan, earthen wall, GNSS, Orthophoto, DEM, “Qi - ].”

Youprran

MoHros HyTraac Wia3p4 OJACOH SPTHUH IIOPOOH
X3POMT CYypPHUH, XOTBIH TYypuya O0JI HYYIDITYAUIH
yiAC TOp, HUWIMUWAH TOBIOPIMHH OOTUT Yl
aXWularaar — WITIDX — apXeoJIoTWHH — YyXal 39X
CYPBAJDKH/I TOOIIOTIIOT OHIINA.

Cyymuitn xunyyadn Comours, Opxon, Tyym,
XOpIdH TOJBIH CaB Ta3apT JOPBOJDKUH XAIOIPUIH
LIOPOOH X3PAMT JypPCrajl oOIHOOp HI3PU 000 Oyil.
['BY TOAr3puitH X3103p XIMXKID TOAMMUTYH Trajiaa,
JOTOOJ 30XHOH OAaUTYYIIANT, OJJIBOP XAPATIATIIXYYH
39p3r Hb XapWILAH auiryid 0ereej Xomdormnox oH
Laraac xamaapud yic Tep, LIP3, INAIIMH, Taiira
MOH YHIIJIBIPIITIN X0000 OYXHil OJIOH TOPJIHIH
YYPAT, 30pUYJIANT, aMbJPAJIbIH X3M Masirtail 0aiCHBIT
xapyyiaar. MiiMasc rajiaa, 10Too Oy Tail, OJIIBOP X
X3PANIBIAIKYYHUN aryyirsll HAPUWBWIAH CyAalICHBI
YHJIC3H A33p TyXaiH aypcrai OypHiiH IIMHXK YaHaPbIT
HapUIBYIAH TOJOPXOMJIOX IlIaapjajiararai IoM.

XYHHYTHHH YeUHH SI3TyypTHBI OYJIII OPIIYYITBIH
nypcranyyn Aunraii, Xanrai, XoHTHUIH HYpYyHJI
TapxaH Oailiraa XpAMii 4 THATIIPHUHH Tazap 3YHH
Oalipiuiaac y3BdJI IIOPOOH XIPIMT OalryynamMKuitH
TapXanTTai gaBXangarryil ommn. YYHUN mantraal
Oon Oynimi, opllyynara, Taxwira Taiira, MIOPOOH
X3POMT CyypUH Oaliryynax ras3pbil’ COHIOX 3ap4uM
XOOPOHJI00 ©6p OalCHBI MIIPINT XOMIIH Talidapiax
00stHO. TYYHYJIOH 3T TYYX3H LIAT YeUHH TypIll TOMOD,
maBap OJ/UII, raszap TapuaiaH, YHIIBIPIINIH
OYTIIrAdXYYH HUHUTMUIH OyX JIaBXapraj eproHeep
TYI29I19H, 0apaa TaBaapblH dPAJIT XIPATLRI OaricaH
33pPTUAT Xapraj3aH y33xd1 MOHIOJIBIH eHAepier
Tajgl HyTar J3BCIOPT THATMP Jypcrajl TapxaH
opurmk OalicaH TK 33X YHIICIATHH. Smanrysa
OYTI3TIAXYYHUH 3PAIIT HUHATYYJIAITHIH TOJI TOB OOJIK
OalicaH IIOPOOH XIPIMT CyYPHUH Iy pCrasryyabIH JOTOP
OOJIOH THATIIPHUIH OHP OPUUMIl YHIIBIPIDIUIH
TeBYyyd Oaiican Oaiix wmaraanan eHaep OO0JIOBY
0JI00TOOP MJIPPCIH JKUIIII 1106H Oeree; ye yeuiH
YHILABIPIOIMIH Y aXuiutaraanbl OoauT Oaiman
OypaH  Tojopxouiorgooryit  OaitHa.  Illopoon
X3PAOMT JIypCTajiblH Cy/ajiraa Hb YHIABIPIAII, ST
HUMIYYJIDAT, TYTIOITHWH — TOTTOJIOOHBI  OOIUT
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Oalyelr  TOZmpyynax OonomskToM tom. Uitmanc
Mounron opHbl Anrtaii, XaHraid, XoHTHIH HYpYyHBI
Oyc HyTart Xalryyn cynairaar 3puuMKYYJDK HIMHD
Jyperansll  WIPYYIdX, ©OMHOX OJJCOH Jypcrajj
MajTiara cCyjajiraa sByyJlax 3amaap THAIIIPUIH
OH LA, YYP3r 30pUYyJalT, XdB ULIMHXK, YaHApbIH
TOMOPXOUJIONTBIT MYy HAPUIBUIIAH XWX 1aapJiara
ypras rapy Oaiina.

Jp AypacaH 30pWITBIH  YYAHZIC SUIAHTYsIA
YHIABIPIRIMIAH dypcraiblH OypTran cyaairaa Oara
XUHrIcoH MOHroi yIChIH 3YYH X3¢3r, XapiadH, OHOH
TOJIBIH CaB Ta3apT Oyd MIOPOOH X3PAMT IypCTanyyl,
TOArIAPUIH OMp OpUMBIH OYCOA Xalryyn cymajiraa
sIByyJlaXaap TOJIOBIOCOH FOM. X3PJIIH I'OJIbIH XOHIHN T
apxeosoruiiH cypanraa XIX 3yyHel cyyn ye, XX
3YYHBI 3X2H JIyHJI YeJ SPUUMTIN XUUTACOIHUNA YP OJYH]
X531 X3I3H ILOPOOH XAPAMT JAypcraji OpliuH Oairaar
TOITOOCOH OOJIOBY, TyXallH YeWHH CyJlairaanj
alInIIacal TOHOT TOXOOPOMK XaHTalTryH OaiicanTait
XOJIOOOTOHIOOp araapblH OOJIOH HapUHBYMIICAH
XOMKWITHHH ~ 3ypar JyTMar XaB33p Oalical
Owmdd. MilMa  ImOpPOOH X3PAMT IypcraiblH OOJUT
X37103p, J0TOOA OalryylnaMKuiH OYTAI 30XHOH
Oalryymnanteir OypdH TONOPXOMIOX aXui TYHLRA
XUUrgeryn oM. Ilaamumn T3Ar33p AypcerairyyabiH
Tyxail Cyypb MOIIIJUIMHUT OOJOBCPOHTYH O0nrox
QKJIIBIT APUUMIKYYIIDX XOPATTIH OaifHa.

MeHn OHOH royibIH OYC HYTarT LIOPOOH X3PIMT
JlyperaiblH TyXal 3apuM HOI KUILIISL 3C TOOLBOII
cymairaa Oapar XUMr?orydl Tyl Haallu[ Xauryys
CyAaJraar 3p4MMTIN XUIX 3alJIIryi maap/uiararail
Oaiiraa oM. Cynmanraansl Oaruiinxan JlopHox
aliMruiiH bassHlyH CyMBbIH HyTar YiI3 FOJbIH ypJ 3p3rT
XYHHYTUHH yeI Xxamaapax TOMPUIH YHIABIPIAIUNH
nyperan, YurypelH yen xamaapax —“lllan3 yymsin
HIOPOOH X3p3M-1"" TypcrajsIl MajTaH cyaajuiaa.

Cynanraa xuiicaH 0yc HyTar, apra 3yi

Tyc cynanraanbl Oaruiinxan 2025 OHBI XaBPbIH
Xauryyn cyganraany X>HTuu, JlOpHOA aliMIUHH X311
X3II9H CyMBIT Xampyynas (Xycuoem-1).

Cypanraanj xaMmparjacaH Aypcraiyya ypl eMHe
TOJOPXOH XAMIMKIII33p CyHaliraaHbl 3pPTrUITIN OpiK,
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X0N0OTAOX OH Iar Hb ONPOIIIOOTOOP TOTTOOTICOH
0aiiB. bugnnii Xy GNSS 00110H APOHBIT XOCTyyIaH
HapuUBYMICAH XAOMXKWIT, MoH GIS ammurian 1otoon

OYTIMIT TOMOPXOWJIOX aHajHW3 Cyaajiraar XUHX39p
TOJIOBIIOH AXKUIIIAIIAA.

Xycnsem-1. Cyoaneaano xampazocan 0ypceanbli M3097197

Ne | Aiimae, cym Jlypceanvin H3p Xoiix eprepruiin | 3yyH ypTparuiin
1 | Xonmuu atimae XKapearmxaan cym L{puxaputin 2onvin Xapom 47°24°26.11"N 109°21°14.21”
2 | Xonmuu aiimae basmxymae cym Xopoo coxen 47°2°491”N 110° 6°27.58”’E
3 | Xowmuii avimae Mepon cym 3yyH xopam 7°14°27.22”N 110°23°7.24”E
4 | Xonmuii atimae Mopon cym bapyyn xapom 7°13°32.19”N 110°21°28.57"E
5 | Xonmuii atimae baau-06oo cym OsoomwiH bapyyH xaeyan 47°48°4.84"N 112°17°51.39”E
6 | Hoproo aiimae L{azaan 0800 cym bapyyn 0oepeecuiin xapam 48°5°9.01"N 113°25°52.11”E
7 | Xowmuui atimae bamwupssm cym Oenocyutin Xaposm 8°24°33.75”N 110°11°49.95”E

X3pJdH TONBIH NYHA ypcramx 0o0yox XdIHTHUU
aiimruiin JKaprantxaan, basumenx, MepeH, basn-
OBoo, Jlopuox aitmruita [laraan-OBoo cyMIBIH HyTarT
XaUTyyll Cymanraanbl aXXIJIBIT XHUHCOH IOM (easpbit
sypae-1).

Xairyyn cygairaasj apaax TOHOT TOXOOPOMKHUUT
amurias. Y YHI

e Jlpon: DJI Mavic 3 Pro

e GNSS: Spectra Precision SP60

e Agisoft Metashape Pro 2.1.3

e GIS: QGIS Desktop 3.34.6 LTR

XOMKHUAT cydajdraaHbl Cyypb UATYYIUUT
(COMOUIUIBIH yTTa yPhIYMUIIAaH TOHOPXOUIIOTIICOH)
XOI2H MaruiH Typur HAT 1T 193p GNSS: Spectra
Precision SP60 6araskaap TyxaifH IITHITH MIIIAIITHAT
0OJOBCPYYIDK HAapUHBUUIICAH COJIOUIUTBIT TOTTOOCOH.
Yyuuii mapaa gypcran Tyc OypuitH Tanoait m33p 4-5
mUPXAT TOMIATT (ground control point) Gaipryymx,
THATIIPUAT CYyph IPTTIH XOIOOH post-processing
kinematic (PPK) apraap ToMaar TaBbCcaH IPTYYIUNHH
COJIOMIIIIBIT TOOIIOOJIOH Tapras.
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Laspvin sypae 1. Cyoaneaano xampazocan 0ypceanvii 2azap 3yuH oaupuiu

["a3pbIH 3ypruita 00I0BCPYYIANTHIH B/ XaBTral
o1 oHUOrT cojaouiyibiH cuctema UTM 49N, Geoid
model'-pi 3arBapr EGM96-uiir ammrinan Gaipimi
0O0JIOH OHJPUUH YTTHIT TOAOPXOiluIoo. IpoHOOpP
aBcaH 3ypruiiH Oarmaja (TASMIAT TaBbCaH LRTYY TOJ
xaparnax Oy¥ 3ypryyasIr OarraacaH) X3MKHITHHH
MPOTPaMM XaHTaM)KHUT allnriiax, O0JI0BCpyyICaH

I Booum mamanyneln manbaiio  cyypuican “Oanaiin  OyHOa#C

myswune” mamemamux 6aioIaap 3a26apHUICAn MOOElb IOM.

LPTYYIR TYITYyypJaH colOWIon OONOH eHIpHUIH
yTreir TOrT00%k, Ortho 3ypar (orthophoto®) Gomon
JoKuTa eHapuitd 3arsap (DEM?)-bIr yycras. Daraop
M3IPUIHUT HArTrH “QGIS™ nporpamma opyynian
3yparyiai 60nrok 00JI0BCPYYIaB.

2 Jlpom, mucox omeoymwl 3ypean Oaxb XonOuiiim (Hananm), 2aspoii

OHOPULIH HOJIO62 3aC6apladdc, 2a3pblH 3ypaz Wiie HApUuueyIaImail
boneocon sypaz om.

“Digital Elevation Mode "l 2aspvin 2adapeviit oHO0p, Hamvie MoOH
020207100 WIIPXULICIH 3ypaz/ 3a26ap 10M.
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J25px O0OBCPYYNANTHIH YP AYHI XIMKHITHIH
ajjiaar M3IRTIdXYULL OyypYYJDK, XaBTrail coouIoNn
0O0JIOH OHAPHUITH MIIIIIIDIJL CYYPHIICAH Ta3pblH 3ypar
OOJITOH XOMXKMIITHHH Yp AYHT alluriax OOJOM>KHHT
OypayyJicoH toM. Llaxum opamHI HIIITTIH 9X CypBaIlK
OYyXui XUIMDAII aryynbslH 3ypryyarail XapblyysiaaH
anraxa, XaBTrai OalipiaibiH angaa X3IXdH MeTPUUH
J0TOp Oartax Oaliraa Hb TOTTOOTJICOH 06Tee/1 OPOOH
X3PIMT Jlypcrail 33pdT TOM MaclTa0Tal ra3pbiH
3ypPTUiH XyBbJl acyyAall Aaryyiaaxryd XaM35H Y33K
OoJTHO.

Men “DEM”-uiir ammurinan GIS opuunn
OHJIpUIH 36pYYr O00AMT Oaifiyaac WiIyy TOJOTTOH
JTYPCI3X 3aMaap ra3pblH TaJlaprblH OBrOp TOBIOPBIH
OHIUJIOTHIT HapUIBWIAH TAHUH MAI3X OOJIOMKTOM.
Hitmaac raspelH rajapra J33pX SHTUNHH XalTyylblH
sIBIIaJ OYPAH TOAOPXOMIOX OOJIOMXKIYH OyTa1I, Tazap
3YHH OMUWIT XDIIO3PHNAT HIPYYIIIXI HIOPOOH XIPIMT
JlypcrajiblH HapuHBYWICAH Cy[alraaHji OHLUTOM au
xonooraontoit. Tyc eryymain eHAPHiH siraar OHIJIOH
xapyyncan cyymapiar 3ypar (hillshade*)-uiir rommon
amumacad OOJHO.

MeH 3apuM JTypcTalblH XyBBb/I LIar araapbiH 0aiaan
33par OaranuitH Xy4duH 3YHJICHHH IIajgTraaHaap
npoua cyypuican “GNSS” conOUIUIBIT alIuriaH
XOMKWIT XUHCOH I0M. Y YHUH ylIMaac XOMKUITUIH
ajjaa TOAOPXOW XAMIXKI3r33p MXCOX MarajjainTtai
00J10BY OapIINII Hb TOTTOOTJICOH XHIMOII IaryyJbIH
3ypar 00JoH OycaJ 59X CypBalDKTall XapbIlyyilaH
Iajraxaj MKy I 36pyY Hiap3aryi omma. Uiitm
933P XAMKHUITHIH Yp AYHT CyJajraaH/]l alurniaxas
Oyp2H OOJIOMIKTOH T Y33H CyIaliraaH]i OpyyJcaH
0oJTHO.

Hdapaax XdcarT mypcerail Tyc OYpUH epeHXHit
Oaitnan O0JIOH cyganraaHsl Yp AYHT TaHHIIYYJIaB.
Cynanraanj xamparjaca AypcrajyyablH OH Iaruir
aB4Y Y39XJ93 TYYBIP OJJABOPT YHASCIIX Hb YP
OYHTOH Oaiijar OOJOBY WXIHX MIOPOOH XIPIMT
JypCTaJbIH XYBbJI Ta3phIH Tajiapra JA33p sMap HII9H
971 OTHIAH 3YIJIC YIA2ATYH Oaliaar yaup ToIOpXOHIoxX
Oosomkryit 6aiiB. OH 1ar TOrTo0X OOJIOMIKTON COPBIT
MaJITjIara XUix 33par aXuwI 3aiJIryi maap/araran
Y 9HY yJaaruiiH cyJajiraaHbl Xyraaa 0ara MeH OuJ
MaJITIara CyJajiraa Xuix 30pHIroryi Tyl MoHromn
YICBIH COEJBIH SaMHBI MIPTIKINWH 30BII6JI66c
aBCaH 36BILOOPINIHX66 Jaryy Xairyys, ApoHsl 3ypar
ABAJITBIH XJIBIT Hb XUIK I'YUIITIACHH FOM.

NiiM33¢ OH Aaruir TOrTOOXbIH TOJ YHIICIAN 00
XOMKUIITHIH Y IYHA TYJITYYpiaH AypCcrajiblH HUATIAT
OYTOIl 30XMOH OaWTyyJaNT, TONOBIOITHHH 3apUUM
0OJIOH aluIiacal Cyypb X3MXK33CHMI TaamarsiaH
TO/IOPXOMIIOX ToM. OMHeX cynanraanl XYHHY, XSATaHbl

Hillshade-utizc DEM 025p awwuenacnaap: Xapam, cysae, 008, mseul
2a3PbIH 2A0APebIH Yl AAUS OHOOP HAM, XUUMII OAUeyYIaM*CULIH
Xn03p 39peutic HapUUEUIAH MOOPYYIAXad MOXUPOM*CMOU 601002
asead.
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YEHIH IIOPOOH X3P3MT JypCrajijl LIOPOOH X3P3M, 3aM
39par OalTyynaM>KUiTH TOB XACTHHT CYyph OOJITOCOH
X9MI3H Y3COH JKUIIID OJIOH Oaiiaar 6eree ToArIIp
CyZlajraaHsl Yp AYHT TyC CyJajlraaHj MeH aB4 Y3C3H
6oIHoO.

[ITopooH X3pMYYAHITH TOJIOBASITUIHH XIMKIICUNUT
TOJOPXOUIOXA00 J00p JypJicaH TOOI[OOJJIbIH
TOMBEOH]T YHJIICIIDH, a0COITIOT aJiZlaaHbl XyBb 3 XyBHAC
UXTYH Oaiix Wanryypeir OapumTasncad. AJIaaHbl XyBb
Hb Aapaax Oaiinaap ToornoonorgoHo. LaamubH aBa
V39X HIMHKUIITI), XAIAJYYIATHHT 3HAXYY HaATyyphIr
YHJI3C OOJITOH YPIIJDKITYYJIdB.

Anoaanvt xysv (%) = |xomoicurmuiin ymea —
mooyooncon ymea| / xamoicunmutin ymea % 100.

GNSS-uitH cTaTuK XaMKHUITIIP CYypPb LPTYYAUAT
HapuiBYJIAITAN TOITOOXK, APOH 3ypar 133p CTaHAApT
uaryya Oaipuryymnan Ortho photo 3ypar, DEM
OHJOPUIMIITHIH 3arBapbil 0oyioBcpyynas. J[Iapx
TOHOT TOXOOPOMIK, O0JIOBCPYYIANTHIH IPOrPAMMBIT
almuriacHaap XdOMXKMITHHH anjaar Oaracras,
JlypcrajblH OOUT X3103p, J0TOOA OalTyyaaMKHIT
OHJ6p HapuliBujanTail raprax OOJOMXKHUUIT
OYPAYYJICOH FOM.

JyperanbiH XaMAKHIT CylaJjiraa

IHX3puiiH roasiH xapaMm. Tyc nyperan XsHTHIA
aiimruiin XKaprantxaan cymbIH HyTar (47°24°24.73”N,
109°21°15.41”E) LpHX3pUiiH TOJIBIH 3YYH Tajj
OPIIVHO.

lopoon X3pMUitH 10TOpP TOB OOJIOH OapyyH ypA
XICAT OBrOp OapWIIbIH TYYPHHH YIAITAITIN 0eree
YYHD3C TaJ{Ha OJIOH TOOHBI KIKUT OBTOPYYIH Oaiijar.
X3pMUITH X0, ©MHO/, 3YYH XaHa TacaJlJICaH X3CIITai
Tyl Xaaira XdOMOOH cymiaauuj y3ador. 1955 oun
cynairaa xuicaH X.[Iapimaruiin cynanraaHaac y3Bai
XIPMUMH JJOTOP Tal] XOEpP MIMPXAT OapHITHIH TYypPHITH
yaaarmda 25 x 25 M, Tanyypx mopooH x3paum 300 x
300 M XaMKIITIN 0OTO6 1 ANIATIRI 39PpIrI3C XYH YIChIH
oomontoit (ITapna3 1961: 36) X3M33H TOAOPXOIMIOH
Oarina. Cyy/uiH XKUYV XUUCIH CynajraaHaac
Y3B2J yT OalryynaMsK Hb Tparel XI09pT OUpOIII00
JIOPBOH TAJIT OYTATHH Oeree 3yyH xou tain 377 M,
3yYH emHe Ta’i 324 m, 6apyyH emHe Tai 312 M, 6apyyH
xoia tan 303 M, OPOOH nanaHruiiH eprex 14—15
M, eHnep Hb 0.7—0.9 M Oaiina. XspMuiin 6apyyH ypu
X9CITT OBTOp XOEp OalTyynaMKuiH yiadrasm Oaix oa
38 x 43 M, olipomniooroop 2 M eHaep, Hereex Hb 30
x 16 M, oilipontiooroop 1.5 M eHmep OGerees TyxaiH
Jqypcran XyHHYTURAH yen Xon0ornoHo ([lanuios u ap
2016: 83-85) xoMa9H y3x33. YyHuil napaa 2018 oupg
“XYHHYTHIH XOT CYypHUH, YWIABIPIIUMH TYYXUHH
cynanraa” TeCIHiiH Oar araapblH 3ypar aBd, XOMKHJIT
XUIH X3PMUIH X3MKI3T HAPUKWH TOILOPXOUJICOH HOM.
Xopmuiin xoia xana 380 M, 3yyH xaHa 334 M, ypz xaHa
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310 M, 6apyyn xana 300 M XOMKIITIH axkI).
TeB xacarT Oaiipiax royl GapuITbH TYYPUHH A
mopooH oBrop 22 x 11 M, OapyyH eMHe
XICOTT OalX KIKUT OapuiAreH TYYph 10X10 o
M X3MKIITIN, XIPMUKH AOTPOOC OOIOH Op
OpUMOOC TYYBP33p OJJIBOP 371 ©JITUIH 3y
OJIIIIOTTYH 06ree]l eHeer XypTall MalTiara
CyAairaa XHHTAIITYH Tyl X0J00Tr[I0X OH
LIATMWAT HAPUIH TOITOOXK 4aJaary 3eBXOH =
Taamariax XdMKI9HJ OaliHa (Dpor3aH,
Oux0605171 2020: 77) X3M33H y3¢3H OaliHa.

OH3 ylaaruiiH cyjajaraassl 3yparjanaac
Y3B3J1 HUUT L[PHX3pUIH TOJBIH X3PMUNWH
X37103p, XAMXKIIT OHJIep HapHBUIaNTal
TOTTOOX Ya/ICaHaac raJJHa ©MHOX Cy/UI1aa4 IbIH
OYPTTAIT TAOMIDIIIAIAIATYH 3apruM OaprIITbIH
Y31 MassTUAH OBTOP XACTYYIUHIT TOAPYYITK
yajzcaH oM. ToxapyynOan OGapyyH XaHbBIH
JOTOp Tasi 3 MHPXAT, XOW] XaHBIH JIATyy1 2,
3YYH XaHBIH AaryyJ 2, ©MHO/1 XaHbIH J1aryys
] mUpPX3r HIOPOOH OBrOp MIAIPY MIIAIIAB. MeH
XOPMUIH XOWUJI, 3YYH, 6MHOJ XaHAH] XaaJra X3M39H
OMHOX CYHJIaaqu/l TIMJI3TIIICIH XACTYY TOAOPXOH
xaparjiax OaiiHa (3ypae-1).

XYCHAIT 2-11 Y3YYJICHI3D, XOMKUITHIH ererien
YHIICIPH HIOPOOH XIPMHUHH Tay OYpUHH ypTHIT
DOprauit Xaub yiucer “Yu R (1R = 0.233 m)-29p
XOPBYYJIK, TOOIICOH yTraTail XapbllyyJlaH ajjaaaHbl
XYBUUT raprax y3Jjm3. X3pMUlH TadyyAblH ypTbIT
OYX3J1 TOOTOOp aBY y3B31, eMHe 1 XxaHa 1400 uu, X0
xaHa 1600 4u, 3yyH xana 1400 uu, 6apyyH xana 1300
4y Oalixaap TOOLOXOJ HUUT To¥pruiin ypr 5700 un
0oJicoH Hb 00HT OyI0y OMIHUN XHICIH XOMKUITTIH
XaMTUIH caliH Toxupy OaiiHa (xycHrem-2).

5251800 4

5251500

5251800

3ypae-1. L[3ux3putin 20nbiH X3poM

Nitmaace TyxaitH xopmuiir “Um”-r ammurinacax
TOJIOBIIONTOOP OaNWryyiK3d X3MI3H Y33k 000X
00JIOBY, aHXHBI TOJIOBIOITUHH HAPUIH TOOIOOHBI
3apUMBIT TOI'TOOX Hb O3PXIIZANTIH X3BI3p OaiiHa.
Bapuiryyapia 10T001 30XMOH OalryynanT XapbLaHryi
JKUTH, SMX LTOTAH Oaliraar xapraja3aH y3BJI, Tal
OYpHIH ypT Hb XOOPOHJIO0 MX?3XDH sUIraaTai, yKHr
Oyc 16pBOIKUH X37103P33P TOJIOBIOTACOH XK Y339X31
XYHAPAATIH 10M. MM X911 X99H HOXLN] CYypHIICaH
TOOLIO0JION XUMB.

3yyH OOJIOH ©MHe[ XaHBIH YPTYYyd XOOPOHJI00
oipomnoo Tyn HAT Tan Hb 1400 ym 6aiix 1epBOHKUH
X3JI03pUHH Cyyphb 3arBapbil' TaamariiaH TOOLIOXO[,
HUHUT Tolipor ypt 5600 uu 6ok OaiiHa. DHIXYY yTraap
aJ1aaHbl XyBUUI TOOLI0XO, HUMT TOUPTUIH aj1aaHbl

Xycnsem-2. [[aHXoputin 20716l XIPMULH XIMAUCUTIN

[lopoon xapMuiiH xaHa | XoMKHITHIH yTra “Yu /X -99p XOpBYYICOH Taamarmacan xamMx33 | Angaans! XyBb (%)
(m) TOOLI00JION (Un)

OMHe XxaHa 318.41 1366.57 1400 2.4
1500 9.8
Xoiig xaHa 374.02 1605.24 1400 12.8
1500 6.6
1600 0.3
3yyH xaHa 329.27 1413.18 1400 0.9
1350 4.8
bapyyn xana 299.48 1285.32 1400 8.9
1350 5.0
1300 1.1
3yys—bapyyn ypr 346.22 1485.92 1500 0.9
Xo#n—OMHen ypr 314.38 1349.27 1350 0.0
OmHes + 3yyH 647.48 2778.88 2800 0.7
2850 2.6
Xoiin + Bapyyn 673.50 2890.56 2800 3.1
2850 1.4
Huiir Toiipruiin ypr 1321.17 5670.28 5600 1.2
Huiit Toiipruiia ypt 1321.17 5670.28 5700 0.5
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xyBb 1.2% 00K, XapbllaHryii Oara ytra rap4 OaitHa.

"By X0¥i1 XaHa 60J10H OapyyH XaHbIH X3OMKUITHHH
anjaa XapblaHryi ux ax33. XapHH eMHe/1-3YYH XaHa,
XOUA—0apyyH XaHBIH XOMKUIIT WK YPTTal XOMKHX
HOIK AlIUIIACAH T2 Y3B3JI TyXallH XAMKWITHIH
aJJIaaHbl XAMK?? XapblaHryi 6ara 0010X 00JOMKTON
oM. ©epeep X3110371, SHIXYY Aypcrai Hb HAT Tajjaa
1400 yn Oyxuil JOPBOIDKMH 30XHOMKUUT YHICOH
3arpap OOJITOH TONOBIOXK, XOEP Tall TyTaM HUHAIOIP
Hb 2800 uu Oaifxaap WXWJ ypPTTail XdMKUX HITMHUT
alimIaX XUicoH Oalix marajiian eHaep oM. 3By
OHIIeT TOTTOOX HAPHIBYJIAJ, Ta3pbIH IaaprblH HATYY
33pAr XYUMH 3YMJIP3C YYJCOH XOMKWITHHH anjaa
OYTo9H OaliryymainTelH SIBUAA XypUMTIArjcaHaap,
SICUIH JIYHJI?? HUUT X3J103p Hb TOIOPXOH XIMKIIIIIP
xurn Oyc OOJICOH 0aiix OOJIOMKTOM XIMIH Y33K OaifHA.

Heree Tanaap, xopMuiin 3yyH—0apyyH 0a xoia—
©MHOJ] YPT Hb XOOPOHJ00 sIraaTaid TAr eHLerTau
TOJIOBJIOCOH 0aiix 00JI0MK MOH Ouil. OMHO 0a X0
XaHBIH IyHJ@X yTTa, 3yYH 0a OapyyH XaHbIH AyHIAX
YTTBIT alllUriIaBaj, Xoua—emMuea unrmin 1350 uw,
3yyH—0apyyH uuraay 1500 uu Oyxuii ypT T OHIeTT
TOJIOBJIONTIH OaiicaH XOMAIH TOCOeseX OOIOMKTOH.
OH? TOXMOJAONA HUNT TOUPTUHH YPTHIH aJiJaaHbl
xyBb 1%-mac 10011 opK, XaMruitH caifH TOXUPOX M3T
xaparjaHa. ['9B4 Tyc OypuitH XaHbIH ajjiaa XxapblaHryi
ux Oaiiraa Tyn, 60aUT OYTIIH OalTyynaaThIH SBLAJ
J9OPX XOMKIIHUH aj/1aa siaraaji YyCC3H TyXal HaMAIT
Tainbap 3aimuryi maapararai 6ok OaiHa.

Hor tan 1400 “yu” nepBeXUH TOJIOBIOITUNHH
TaamarjianTai aJuiTraH, 3yYH—eMHe] xaHa OOJIOH
OapyyH—xoiia xaHeIl 2850 um ypTTall XdMKIIC
alluIigacaH T'»K TaaMarjaBall, ajjlaaHbl XyBb
XapbllaHTy#l Oara rapd, ajib ajib Hb 3%-c JOTOTII
Oartax, HUUT Torpor 5700 4n rICIH XOMKIIHA calTap
toxupy Oaitna. Miima anxHaacaa ypT TATII OHIOT'T
X2JIOIPHIT Cyypb OOJITOH TOJNIOBIOCOH Oaiix MaraJyiat
OHJIOP TIK Y39K OOITHO.

Xap33 rexed. Tyc nypcran XsHTUl alMruiiH A
bassumeHx, bassHXyTar cyM/ibIH 3aarT X3p33 rexeil
YYJBIH 3YYH TaJll HaMrapxar JI0B TOJITOA JAYHJ

5200600

xoii eprepruit 47°1°57.95”, 3yYH ypTparuH oo

110°6°46.17” conbunong opiuHo. “Mowneon
Apo Vacein 3pm, OyHO yeutin xom cyypumol

5200400

moewoor” OyTINI “Tyc 30XU010 0pOIYoOcyl

Mamndicuiin 6a on yae Ho M30320332y1l XOm CYYPUH,
mapuananeuiin cyypuhsl mog4d m3033"° TICOH

5200200

X3CTUiH 78 ayraapt “Xopos eoxenutin 3yyHmat — swe

outl wopoon xapom. Xowmuil atimae, Basumonx
cym, Xopnou eonvin 306 mano oauna” (I1>pias

1961: 144) x3M33H aHX TAIMJBMIACIH Oaiar, s

YyHuil napaa cyqiaauuj TyXalH Jypcraitau
TaHWIIAXK OalicaH Tyxal TIMJIIIIACIH Oaiar u
(20024F FE FH ML S = 1) xon6ormox on
LIaruiiH Tajaap TOXOPXOWIICOH 3YWII TypJaaryu
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axn3. 2015 oux Monron-Snonsr xamTapcaH
“OpTHUN MOHTONYYYIAbIH YHIABIPISIUNH TYYX
Teces -UHH XYP33HJ TyXaillH AypcranTail TaHUIIAaH
XalTyys cyairaa XuiK 3 XopMHIAH YIIATA OyHT
TONOPXOWIIK, TYYBIP OJIIBOPT TyaryypiaaH XII-XIV
3yyHJI X0J0OTIOHO X3M33H Y3¢3H oM (MmppaH Hap
2015:356-371).

Onn yraan I, I XapaMa XaMKUAT cyaaiaraar XUim,.
Tyc gypcrajbiH OpuuMA 4yIyyH 3THI3, I33BPUIH Baap
39pIr OJIIBOP WIIPPCIH OOJIOBY, Cy[JIaaqyu]l OMHO Hb
X3MKUIT XUIK UpCAH XYHHY, YUTYyp, XsTaH YJIChIH
YEUHH IIOPOOH X3PAMT XOTYYATal Xapbllyynaxa.
OYTUMITH XyBBJ| suiraatail yaup MOHTOJIBIH 932HT
TYPHHUH Y€, TYYHIIC XOUIINX Jaypcraji 6aix Marayiat
OHJIOp T'MK Y33k Oosioxoop OaitB. JIpoHbl 3ypariain
XUHACHHUN Yp AYHI, AypcrajbiH O6apyyH xoia I 6onon
3yyH emHe[ Il TyypuitH X3car GapuiIrslH YT,
IIOPOOH X3P3M OyXHii Jypcraii 0aiiraa Hb TOAOPXOH
MPIIIIYK OaitHa. bapyyH xoiia I xspmuiitn 6yTan
30XHOH 0alTyymanT THIM 4 TOZOPXOH MIIITIIXTYH
00JIOBY, 3YYH ©MHOJ XOCOI'T HIOPOOH JajiaHraap
XYPI3JIBIICIH JIOPBOJKUH OPOH 3ai “ 17 X31m03pa33p
OaiipmacaH YIJIATA3J OSTHOH OpIIMXK Oalraar
Tolpyyiiiaa. MeH TArm eHIerT X3103pTIH OpoH
3aii TOTOp JIyryH XAI03pUitH OBrop OauryyiaM»KuiiH
YIIBTIITY Y M3IBTIAMK OaliHa (3ypae-2).

Cynanraanj| XapbllaHTyl XaJrajaiaT cailH 3yyH
OMHO/] X3¢arT opuux I TyypHiiH 30XHOH OaiTyynanr,
cyypb xomkdacuiir “Hu K ”-p Tomopxoiinox
opousioro xuiidd. Tyc GaliryynaMiK TOpBODKHH
HIOPOOH X3PMI3P XYPIDIIATACIH OOJIOBY 3YYH X0
OyJIaH]T X3PAM Tacapy MIJITIAXTYH 0033, UM
oMHeJ 00J10H OapyyH XdOpMUWH YpT, TYYHHH JOTOP
Oaiix “IT” x2m03pTHH TATII OHLOIT OalTryyIaM>KUIT
X3MKHUK, THIIIPUHH TOOH Y3YYIIATH TYIATyYypJiaH
CYypb X3MKHJITHHT TOIOPXOIIOB.

JypcranblH 3praH TOHpOHH TapxaH Oaipiax
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FIR; F -

5209600

5208900

hi
&

vi2 -
431900 432000

432800 432900 433000 433100
0 100 200 m
[ S—

T T T T T
432100 432200 432300 432400 432500 432600 432700

3ypae-2. Xapaas eoxen dypcean
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JIPPBPUIIH Baap, axyiH X3pAMI33HUN Baap, l1aa3aHTMiH
VI 39Prad¢ Y3B3J1 YUHTHIMH Y€ X3¢ WIIYYTIn
MOHTOJBIH 333HT TYPHHUH Y€l Xxamaapax aypcrai
XOMI9H TaaMmariax, “Xycwsem 27-T Y3YYACIH
MOHTOJIBIH 933HT TYPHHUH Y€l amuriax OalicaH
“Yu X ”-33p OyTI1 30XHOH GAMryynaiaThiH YPTHIT
TOOI0O0JICOH oM. 30XHOH OaiTyynantan OyXdi Toor
X3P3MIK, SLUCUIH OPHBIT apaBTHIH HAMKU/ TaapyysiaH
“Uu” -ruitH ypraap Tyc Oyp XepBYYJICIH OOIHO.

Xycnsem-3. Cyonaau H.upatiwueuiin 2003 0HO HUimayyacau

Monzonoin Izonm 2ypruii yeuin " YuR"-uiin oopurorm
(F1£12003: 70-75)

Ye On nar (Huitruiin toonomn) | 1 Uu-uiin ypr (cm)
I - 1220 0.296

I - 1250 0.316

I -1260 0.345

v -1340 0.316

A% -1370? 0.350

Tyc OypwuitH “Uu’-339p XUHCOH XOPBYYINITHITH
JYHI, TaaMarnacaH ypThIH aJlJJaaHbl XyBb €POHXUII00
3%-mac X3TP3XTYH I'HK y339X OOJIOMXKTOM

XIpMUAH ypn Tan 826 m, O6apyyH tan 803 M, Xoha
Tax 825 M, 3yyH Tan 862 M, X3pMHIiH XaHa 3y3aaH Hb
(omo0) 7-12 M, ensiep ub 1.5-3 Oaiina. 70-80 xunuiin
OMH6e MaJl JIaBkK OpK Yalaxryi eHep OaiicaH XaM33H
HYTIHAH ap] sippx 0aiiB (IIbpmas 1961: 61) xamadH
TOMJIDTIINKI)I.

XopMuiiH OyT31[ 30XHOH Oalryymanraac y3BAI
OMHO Tajjaa Xo€p TOM Xaalrarai, 3yyH Tangaa 3
xaajraraid, 0apyyH, MeH XOWJ Taijaa Tyc Oyp HOIT
xaaJjrarail 0anxk33. X3pMUNH Y3 A33TYYP OBrOp
HIOpOOHYY/ Oaiiraa Hb (XapyyiblH) Hamxar (IIOHXK)
OaticHbl op foM. Tuiim oBrop OapyyH Tain 8, Xohna
tamraa 11, 3yyH rtammaa 9, ypn tammpaa 7 OaiiHa
(ITapima 1961: 61, Dpmausdong 2020: 208-211)
XOMIOH Cyajaadqu TAIMIAMIACOH Oaiina. CyynuitH
JKUITYYA9I XMHCOH cyajraaraap Tyc 0auryyiaMKua
OMH®O TaJIbIH XaHaHJ 2, 3yYH XaHaHJ[ 3 Xaanra Oalican
x3M39H y319T (Tolnai et al. 2018). ['9B4 51> ynaaruiin
XUHCOH  XOMXKWITIAC — Xapaxal ©MHea OOJoH
3YYH XaHaHJa Tyc Oyp 1 xaanra Oaiiraa 0a eMHeX
CY/UTaau/IblH TOMJDIVIICOH XaaJTaHbl Op MOPUUT
TOHOPXOMIK Yaacanryu (sypae-3).

450500 450600 450700 450800 450300 451000 451100 451200 451300 451400 451500 451600 451700 451800 451900 452000 452100 452200 452300 452400
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0010B. ['9X1199 1O0TOPX OApWIITHIH TYypHITH
YPTBIH XyBbJl TOTCIOJIUIH X3CTIYYA TOIOPXOU
Oyc Tys, XOPMHIH XACOTTIH XapbIlyylaxas
angaa wiyy ux Oaifx marammanrtait. Uitma
rajJiHa X9pMUHAT Cyypb OOJTOH aBy Y383, FOaHb
yacen yeniin 1 “Jlu 1 (1200 “Uu R >)-nitn
apaBHBI TYPBBIT WBPXUAIIX 360 “Un”, MoH
500 “YUu” racoH yTryyn Hb MOHTOIBIH A39HT
rypHUii 2-p 60moH 4-p yenit “Un”-1 xaMruitH
caitH Troxupy OaitHa. bycax "Un” -mifH XyBbA
100, 50 33par 6yxam 100, 3¢BaT “Un”-r33¢
rapajTail XaM»K33¢ WIAPCIHTYH. bapuirein
YPT TaJbIT aBY Y3B3I1, 2-p 0a 4-p yewiin “Un”-
nir amuriad 150 ”Ywu”, 285 “Yu™ 39por 15-
BIH YPXKBIP OYXUH XOMMKIICIIP OApHITHIH
CyypUHUI TeJeBJII6COH TI3K Taamarjiax
OomomxTOM Oaik Maranryi oM. Smap u
TOXHMOJI0JI, SHIXYY Lypcrajl Hb MOHIOJIBIH 333HT
rypaH Oytoy XIII-XIV 3yyHbI yen Oaifryynariacan
0aifx Maraaan eHuep OaifHa.

Bapyyn xap3m. XsHTHi ailmMruitH MepeH cymbIH
HyTar X3pJIdH TOJIBIH XOMA J3BCAIT 33P3rupd Xoép
LIOPOOH X3pAM OpIIMHO. TyxallH Iypcrajibll aHx
X.IIspmasruiiH cygaiaraanbl 3praiaTaa opyynkad. Tyc
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3ypae-3. bapyym xapam

Xapus cyqnaad H.IIupaiimuy ryaiiH cyganraass
3yYH OOJIOH eMHe/ TaiJ Tyc Oyp HOT Xaajira OaifHa
X9MI9H TAMJPTINCIHTIN aaui Oaifraar aypayyrai.
MeH XOTBIH JIOTOP 3YYH XaairaHaac 3yyHI3¢ OapyyH
quraia odponmooroop 90 M epreHTIH, eMHEN
XaaJiraHaac Xoua—eMHe ] YU olpomiooroop 100
M OpPTeHT3H 3aM TyC TyC CyHaH TOTTOX, TOB X3CIIT33
OTTIONIOXK OaifHa. YYHUH Yp AYHJ XOTBIH JIOTOP Tal

Xycrsem-4. Il myypuiin 2adua xapam 6a domop bapuneein myyps myc oyputie “Yu) ’-00p mooyoonc 2apeacan maamaz ypm

II xapam XoMKUITHIH | ”Yu /X ”-99p XepByyIIcoH Iye 1L IV I ye Vye

yrra (m) TOOLI00JIO Un Yn qn Uy

©OMHO/ TaJbIH T'aJIHA XaHa 113.22 1366.57 380 380 330 320
BapyyH TanbId ragHa xaHa 158.06 1605.24 530 500 460 450

“TT” x21069puitH X0# ] GapIIrbIH TYYph 46.41 1413.18 160 150 130 130
“IT” X102pHitH 3YYH OapUITHIH TYypb 87.74 1285.32 300 280 250 250
“IT” xon63puiiH OapyyH OapHITBIH TyYypb 90.59 1485.92 310 290 260 260
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3aMaap JOpPBOH X3CHIT XyBaaraax axidd. X3pMHIH
3YYH XOHJI X3COT'T IIOPOOH JAajiaH OO0JIOH IIyyayyraap
XYPI2JIATICOH JOPBOJKUH XDJI0IPTIH TOTOOA
JOYYPTYYA opiiior. XoTsIH ToTopX Tan0air 1950-uan
OHJl TapHAJIAHTHIH 30pUYJIalTaap alluriiax, YCHBI
cyBar, Oapuira OalTyyIamMK, X3CITUUIICOH Oaliryyncan
TYJI lypCTaJIbIH aHXHBI OYTAI] ToopXoi Oyc OoncoH
00JI0BY 3YYH XOWJ XICTHHUT aHXHBI OalTyysaracan
yeHuitHX OOJIOB yy XOMI3H Y39k OaliHa.

MeHn eMHe XaanraHsl 6aipiaan Hb XOUHOOC OMHO
YHUIIDIIMIH 3aMBIH TOB IIIyramaac 36pceH Oaiiraa Hb
xaanra Oaiiryynax SHTUHH apradjanaac eep Tya yT
Oaifpian Hb aHXHBI OAWPIINIT MOH ICIXII IPrIII3ID
TOPYYJDK OaliHa.

Haanuraan, cynnaau [lupaiimm 6osion Wright
HapbIH cyfiairaaraap, 3yyH X3pIMTI1 Xapbllyylaxasl
XIPMUHH AO0TOp OaliryynamMKuiH yiI Mep Mall ooH
00J10XBIT OHIIOJICOH Oaipar. Jlotop Tana Gapuira
Gaiiryymamx 1eeH, MeH nanapd (ZEYX xaanramsl
XaMraaJajaThlH HAMAJIT Oalryynamxk) 0alxryi 33par
Hb 3YYH X9pMI)C sulrapax ToJl IMHHKYYL 0eree yiil
QXWJ1araa, OH LAaruiH 3epyy 33pTUIT Xaprais3aH y33X
HIaapjaraTail XaMa3H y33K O0JIHO.

X3pMHUIAH TOTOPX TYYB3P OJIBOPBIH TapXalT Oara
tanbair xampax Oa cymiaad Wright HapbslH XulicoH
OpOMJUIOTMIH CyJlajiraaraap Co€NT gapxapra rapaaryiu
TyJ OOTHHO XyTalaaHbl CYYpPBILIUII ACBAJ MaJl 8K axyiH
3opuynantrai tan0ai Oaiican Oaiix OOJI3OIITYH raMK
y3xk33 (Wright et al. 2025). I'3Bu rygam»x 3aMbiH
30XHOH Oaiiryynant 00J0H OapWITbIH Y MOPYYAUNH
opuIMH Oy# OalUIBIT Xaprai3aH Y3BAJI, 3yTrIdp HAT
MaJiblH Xamaa OalcaH rax Tainbap Hb 30XUMKIYH
MA3T caHarjaHa. YYHT3H XonOorayyninaH cyjiaad
H.IIupaiim Tyc XOTHIT OYTI9H OaiiryynanTbiH akui
JIyycaaryi 0aitxas OpXuracoH Oaiftx MaraanTtai rmx
y3CaH OaliHa.

XYCHAIT 5-71 Y3YYJICOH X3MKUITHUIH Yp AYHIDIC
xapaxaJ, XapMUIH Taj Oypuiin ypt oriposiiooroop 810
M 0ereej TOPBOKUH X3103p OyXuil TONOBIONTTIH
Oaiina. TyxaiiH XOT TOJIOBIOJITHIH CYyPb XOMKIICHHT
aBY Y33X3J XaMIUHH TOXUPOMIKTOM XAMKHUIT Hb
3yyH A3uiiH AyHJan 3pTHUN TYYX3H[ TOJ Y1 Mepee
yiaeacan Tan yinewin “Uu/X” (1 Yu = 0.296 m)-r
HIWIXKYYJI9H TOOLBOJI, YPT 0OJIOH OOTMHO TAHXJIITHITH
Tyc Oyp Hb 2700 “Uu”, xapun HudT nepumerp 10800
“u”-p ayiinus. Uitmeac Tad yiceiH yeuitn “Yu /-
T IIUTIIACaH SMX IIPTIITIH TOIOBIONT OalicaH XOMI9H
y39X GooMsKkTOM 3k Taamarmaxk “1 JInE” (1 JInE =

1800 “Yu /R ”)-1 mmnkyyiisH Toomoxk y3san 1.5 x 1.5
“JIn” XaMKIITIU IOPBOIKIH 30XHOH Oairyynanrrai
XOT OOJIOXBIT XapyyiDK OaitHa (xycHaem-35).

3yyH x3p3Mm. bapyyH XopMm3dC 3YYH THHII 2 KM
OpuHM 32l “3YYH XOpIM” XIMIIX TOPBOIDKHH ITOPOOH
X3PAMTIH XOTBIH TYYpb Oyit. 1952-1953 onn X.IIsapmaa
MasTiara cyfajiraa SBYy/DK CyAajlraaHbl 3praiTal
opyyicas oM (IIapmd 1957). Xopmuita emue tai 420
M, 6apyyH Tax 502 m, xoiin tanx 510 M, 3yyH tam 507
M Oereen Xstansl yen xomoormnox “Tlu-bai-Xoa-Usn™
XOT X3M39H TOMIPTINKID ([bpmas 1961: 57-62). Tyc
xopmuitn aBerap sypruiir H.Iupaitmm (HA2008),
K.Bpaiit (Wraight et al. 2025) Hap emHexeec MiIyy
HapuiBWIANl OHIePTAIN 3ypamiayl XHIXK CydaJiraaHbl
DPIIATY  OpyyJAcaH —Omidd. JK.Bpaiir  HapblH
CyJlaJiraaHaac y3BaII IPOHOOP XOMXKWIT XUIK, XOTBIH
JIOTOP OPeMIOTHIH TYpIIWI[ Cylairaa XWHCHIDP
OYTHII, 30XHOH 0alTyymmaiT, TOTOPX OalTyyIaMKHTH
MOIPAIUTMAT  HAPUHBWIAH OOJOBCPYY/DKID. [9x193
XOMKHIITAHH 3ypar 193p OalplIuIbIH MIIIIAN (ST
xaaHa Oaifraar 3aax TOMIPDIAN) Oalixryil, 3apum
Jlypcraji TOJi Xaparjaxryd TyJl 3HD ylaaruidH IIAHD
XOMKWITHHH YP OYHTAH XaMmTaTraH allvIiaBail uiyy
TOAOPXO0i 00710X OOJTOMIKTOM 'YK Y39k OaiftHa.” “3yyH
x3paM” 00T XOWI—-6MHO]I TIHXJITHIH YU Oara
39PTUIH Xa3zainTraid GOMOBY, OMHO 3YIT XaHIYYyJlTaH
EPOHXMI/166 TATII OHIOTT X3JI0IPHITH TOJIOBIONTOOD
Oalryymxd (3ypac-4).

OMHe1 00JIOH 3YYH XaHBIH TOB XICOTT XaalTraTan.
OHIXYY XO€p XaanraHbl Taayyp XamraaiajlThlH
00JI0NTOM MIOPOOH X3pAM (IannmaBd)- THM OaiiHa
(JL.Opmema6omm 2020: 208). Men 3yyH OOJOH
OMHeJ XaHaHja oipomooroop 20 M epreHTaH
nryyayy Oaiiraar TOTTOOCOH 0ereen yr IIyyayyHBI
rajlHa Tajaap HaMXaBTap TajHa XdpPAM TOWPOH
YPTDKUIIAL. Bycan TainyynbiH XyBbI Iy yYY, FajiHa
X2OpPOM  TOMOPXOH aXWIyarnaxryi OoJoBY, 3apuM
X3COIT yaI Mep WdpY Oaiiraa Hb THATIIPT XIPIM
OalfCHBIT WITTIH?.

XopMulH OYX XaHBIH Jaryy TOAOPXOW 3aiTai
OIXITANT IOHXKTOH 6a TepBeH OyIaH OHIAeP IOHKHAT
Tyc Oyp Oalryymx33. XOpMHIH TOTOp Taij 3YYH
xXaanraHaac O0apyyH 3yT YUIIPH oiposmooroop 40
M OpPreHTIH 3aM CyHaH rapy, TOB OpYHMJI TacajJiaH,
TOHAIIC OMHOJ Xaauranbl ynrmiax 20 M opunm
OpreHTIN 3aM caiaajaH XOJOOTJIOT. XaphH XOHI
3YT PYY YMIJIICOH 3aM X3P 3YWIT TOJIOBIOTeeryi
00II0NTOM.

Xycnsem-5. Bapyyn xapmuiie Tan yacon “Yu” -0 wunoicyynoic mooycon yp Oyn 6a anoaarvl Xyew

XopMUiiH XaHa XOMKCIH yTTa (M) Jyumax (m) “Uyp”- 1 IIMIDKYYIICOH Taamar “un” | Angaansl XyBb (%)
OMHe] XaHa 805.05 807.53 2728.24 2700 0.0
Xoii xaHa 810.01
3yyH xaHa 805.60 810.08 2736.76 2700 1.3
Bapyyn xana 812.55
HuiiT nepumerp 3233.21 10923.01 10800 1.1
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3ypae-4. 3yyH xapam

TeB Xacruiir 3yyHsac 0apyyH YUIIIMKEH 3aMaap
XOTBIH JIOTOPX OPOH 3air xoia OONOH eMHe] XO&p
X3CAI'T XyBaax 0010x Oeree, sarasp Oyc Tyc Oypuidr
X3pPMI3p Tycraapiax TYYHHH npotop Oapuiryyn
Oaibxas. Xoinx OycumitH Oapyyn xacort “II7 (3)
X3703p33p  30XHMOMXKTOH  TOMOOXOH  OapHITbIH
X3CAT, 3YYH X3COIT M6H OapwirblH YIASTUYYA
Oaiina. bapyyH TtansiH Oyc Hb 3axupraa, TOpHUilH
Yi askuiutaraar TYHIPTISX3 TOBIOPCOH YMT YYP3T
Oyxuit nyypar Oaiican Oaiix MaraanTai.

OMHe/1 OYC Hb ITaaliaa] X0 I—eMHe T YUTIIITHIHH
3aMBIT TIHXJIAT OOJNTOH 3YYH, 0apyyH X0€p 31 0ycon
XyBaargax OaifHa. OMHeJ Xxaajraubl XoEp Taij
X3MXK33, 30XHOH OalTyylanTelH XyBbJ OHPOJIOO0
“IT” xam03puiin Oapuira Oyxuil ayypryya Oaipraxk
Oyii. DAr?3p Hb XOTBIH YW aKUJularaar XxapuylcaH
oyypar Oaibkx maranryit tom. X.Ilapmas, J.Wright
HapblH CyJajiraaraap eMHea OYCHIH JOTOp JapXHBI
rasap, Baap caB YHJIABIPIIMNH ra3ap, OpoH CyyLHBI
YA MepYYA WIBPCIH 0ereef, MalblH SIC, Yp Tapwa,
1aBap UM UX X3M¥KIIII3P OJICOH Hb DHAXYY XICIT
TOJAOPXOH XOMIKI3H XOTHIH LIIMHX YaHAPBIT aryyik
OalicHbIr xapyymx Oaitna (IIapmas 1957, Wraight et
al. 2025) raxaa.

HlopooH X3pMuiiH Xaanra Xx0OpoHIbIT Hb XOJIO0COH
OalimanTail XOpMHUIH AOTOPX LIyraMaH X3J103puilH
rygamk Oyxuil 30XuoMk 0onm 3yyH A3WNH SpTHHM
XOT CYypHH]I HHMTJIAT TapXcaH TeJIOBISOITHIHH X3I103p
Oereen XsTaHuyya UiiM XOT OalTyynaIThIH 3arBapbIT

453900
100 2

ammriacad OostoyiToil. MOHTOJBIH  Tall

w0 X33pUIH eHJiepier 13X XATaHbl Jypcrail

J0TpooCc YUMHTONTrOM Jypcraj 3HAIXYY
TOJIOBIOJITUHH ~ COHTOAOT  JKMIIIIH]
TOOLOTJIOHO.

I'>Bu  Vmaam xop3M  39par  3apum
LIOPOOH X3P3MT XOTHIH XyBbJ OapHIIThIH
OyiryyauitH Oalipuuraac  mrajgTraajiaH
rylamx, 3amyyd JyHJaa —TacaijiaH
TOTCOX TOXMOJNJION XUDIaragar 0ereen
3YyH XOpMUHT MeH WM TepiuiH
XyBHJIOAPYYIBIH HOTOH JKUIIDD XIMIOH
Y39k 0070X oM. MeOH XaalraHsl raayyp
X9pOM  (XaanraHbl JaBxap — O9XJIINT,
JananaBy) OyXWH xaanraHbl 30XHOH
Oaliryynant Hb XSTaHbl YEHHH HIOPOOH
X3POMT XOTYYJAaa TYI39MAJT aKUIIaraiar
OHIUIOT 0ereej, ImaBap Baap 33p3r I
OJITMIAH 3YWICUIHH IIMHX 4YaHapaac
xapaxaZy 3YYH XdpMHUUT XsATaHbl Yen
OyTa3H OaiiryyiacaH Hb WIIPXUH ax33. 3apuMm
cymiaaunii XsITaHbl YeUH XOT TeNeBnent 6oa Tan
VACBIH YEWHH OapWIIrbIH TEXHOJOTHHT YHIICIIK
“Uu K7 (1 K =0.296 M) ammrax Galican XoM33H
y3mer (F3172009). Tyc xoMxddcuiir cyypb 60ron
SHP YHaaruiH XOMXKHITHUT XUHCOH [OM. 3YyYH-
OapyyH Huiit ypr 1700 “uu”, OOTMHO TIHXJIATUIH
ypt 1400 “an”, Huiit nepumerp 6200 “an’ Gaiixaap
TOOI1100 Trapy OaiiHa (XycHirem-6).

Xapun cymraad  H.lwpadimm Gon  raaHa
Iy yAyyHaac TOOLICOH 3aiT XaMpyyilaH OHpOIIII00roop
1800 “Yu” Oyroy “1 JInE” -r yuacon mork Gomrox
TOJIOBJIOCOH XOMI3H y3xk33 (HA2008). Tyc mopoon
X3POM AYpCrajbIl Cy/uiaaqu]l Taiindapiaxiaa TYyXoH
CYypBaJDKUA Tapjar XsATaHbl 3yr33¢ X3pJid3H TOJBIH
caBn OailiryyincaH CTpaTermiiH TYIIUI TeB 000X
“ITu-Boii-Xo-Usn (FZAIAIEK)” xomaoH y3a0r 6M13d.
Xapun H.IHupaiimm ryaiiH canamaap 00 IIOPOOH
X3PMHMH HAT TanbH ypT 500 M-c JaBcaH TOM X3P3MT
XOTyyAbIT  XsATaHbl 3yrd3C OalryyicaH XWIMHH
09XJ19N1T, 3axupraaHbl HAMK Oojox bBsHb(aH-k0y
(GZBAHIN) -uitn TyBIIME XamMaapyyiK 3YYH X3pMHIAT
1014 on (FAZ=3 (Kaiiraiiruitn 3-p oH))-Hbl yen
Gaiiryyncan “YKao-XKoy /M - 3axupraansl Tes
Gaifcan xaMd9H y3x33 (H FH2008).

YYHTOH amuin XWil XamraajajiThlH 3axupraaHbl
xotof, Toouoranor Tyyn ronsH capn Oyl UuHTONTIOM,
Xap OyxbIH Oasyrac, YiaaH X3paM 33par jJaypcrajirai

- 5232400

- 5232300

- 5232200

- 5232100

- 5232000

- 5231900

- 5231800

m

Xycrsem-6. 3yyn xopmutie Tan yacoin “Quf” -0 wunocyynsie mooycon yp Oy 6a ardaarvl Xyeb

XopMuiiH XaHa XOMKCIH yTTa (M) Hdynpax (M) | “Un”-1 IDKyyIcoH Taamar “un” Annaassl XyBb (%)
OMHO]1 XaHa 423.80
Xoitn xana 42728 425.54 1437.64 1400 2.6
3yYH XaHa 508.29
502.78 1698.58 1700 0.1
BapyyH xana 497.26
HuiiT nepumerp 1856.64 6272.43 6200 1.2
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XapbllyynaH y3BoJ, ybuuu-scoy (R52M)-n1 xamaapna
YK Y3Or VYhmaan XdpdM Jypcrajl HITr  Taijiaa
oiipoi00roop 400 M XIMKIITIH TOPBOTHKIH XAITOIPTIH
Oaifiraa Hb XapbLAHTYH Oara XOMIKIITIUAT XapyyimK
OaitHa. MM TyyHI3C WYY TOM Iap XypasTdn 3yyH
XOPMHIT My ToHpruiin TeB xot (J13)-bm TyBImmHn
XaMaaTyyliax Hb Tapraaryii 6ereesn “¥Kao-Xoy 38/1”
0aiix Marayain eHIep X3MI3H 3K O0JTHO.

OBooThin 0apyyH xaBuaJ. Tyc mypcran XouTuit
aitmruiin basH-OBOO CyMBIH HYTarT OpmuHO. AHX
TyC Dypcraybir cymiaad A.Ouup Hap WIPYYIIH OJDK
CymanraaHsl praaTIn opyyimxd?d (Oump mHap., 2013:
107-122). Xapun gapaa Hb TyC AYpCTalJl COPUIIBIH
MaJITlIara CyJairaa XHiCHIIC Y3B3J IOPOOH X3PIM
XOMI9H Taamariax OalicaH JOpBOIDKHH Xypdd Hb
210 cm epren, 30 cM 3y3aaH AarTapiryysacaH maBap
3ypBac (3am) Oereex I'ya moB mypcraibsiH BaapaH
J99BIp OyXuil xamiaaraap Xypa3dJICOH SI3TYYPTHBI
OpATOM aauiicax axx33. MeH 133BpuiiH HYYp BaapaH[
“TOOHOIDKMH HyMaH X33~ JYpPCOJIC3H Oaiiraa Hb
XYpa3T IOB IypcraiTail mKWICHK Oalraar Xapyymnk
Oaitna (Dux00m Hap., 2024: 243) XaMI3H AYTHAICOH
OaifHa. Epenxmiinee XyHHYTHIIH Yyen Xxamaapax
Jyperall XaMAI3H CYJUTaauuJi caHajl HATTIH y3/I9T.

TyxaifH mypcran 007 JOPBOIDKHH XAIIOIPUNH
IIOPOOH XAPIMTIH OalCHBIT Taamarigax OOIHO.
Opoormite Oaiiymaap OapyyH OOJOH XOHH TaJIbIH
IIOPOOH JajiaH XaJrajarfjad YJJCOH OOJIOBY, 3YYH
OOJIOH OMHOJ[ X3CAT JypCraliblH YpJ Tajaap ypcax
XOpJdH TOJNBIH YEepHUH HOJeereep HBIdPY YCTCaH
Ty X2JI0dp Tomopxoi Oyc OaifHa. ['3coH Xommit 4
XaJarajargaH yYIACIH XoWn Oa OapyyH XdpMHNH
YIIATIUIAC aHXHBI XOMIKIAT TOJOPXOH XIMIKIIH]
COPII3H TOOIIOOTIOX OOJIOMIKTOH IOM (3ypae-3).

596900 597000 597100 s07200 597900

5295100 5208100
5295000

5291900

5294300

596900 597000 597100 so7200 E 597500

3ypae-5. Osoomvin 6apyym xasyan

HIopooH XdpMHIAH TOB X3CATT OAPUITBIH TYYpbTai

0a TyyH?3¢ 0apyyH OOJIOH XOIT X3pM33C X0JIOOT/ICOH
3aM, Tapll MasdruiiH Oalryymamsk OaiicaH I3k Y33X
yiI MOp aXHIlarjaHa. bapuirslH TyypuitH OapyyH
OMH6 X3CAI'T Hyyp Oaiican Oaix OO0JI30IITYH XOHXOP
X303puiiH Oairyynamkraid. YYH?I3C rajHa, xoia 0a
0apyyH XopMHUIH TajiHa Tajaap JaXvH IIOPOOH JaiaH
YPTOIDKUIDK, AaBXap X9PIM 3CBAJI Tycaa 0ep XOpMUNHH
YIILARA OaliXx MarajyiainTair Xxapyyink OarHa.

X3pMUIH J0TOPX 30XHMOH Oalryymnanraac y3Baj
HIOPOOH X3PMHIH TOB X3CATT OPAHBI TYYPh, TYYHA
YUTIIACOH 3aM Tapil X0JI00COH 30XHOH OalTryyarT,
MOH 0apyyH 6MH6OJI X3COI'T Hyyp Oaliryyrcan Oaian
33praac y3B31 ['ya 1o, XapranbiH JepBeKUH 333
JIypCTaJIbIH OYTAUTA3H TyH TOCT3U 1OM. XapraHblH
HepBeinkun nypcerann Maspxanraii Hap HYyypbIH
opunM OOJIOH ©MHOJ| XaaJraHbl XdCOI'T MaJTiara
cynanraa xuiik, “XF BT racon 6uussc Gyxwuit
OJIOH TOOHBI JIPBPUIH Baap MIPYYJICIH Oereen yr
Tyypuiir [llansloiruiin 3yHbl Op/loH OaiicaH XAIMI39H
y3x93 (Mmapxanrait Hap., 2020:24-28, Uaspxanrait
Hap., 2021: 75-83). 3oxuoryum 4 MeH TyXalH qypcrai
XOMKWIIT cyjajraa XUk, TOJIOBIOJITUWH XYBbJ
xaMkux HOrK “Yu /L (1R = 0.233 m)-uiir ammriaxk
OyTIaraCcoH Oaiix MaraJianTaii XaMI3H Y3CH OHII)
(IE & - FA%F 2024: 130-138).

OBOOTHIH OapyyH XaBIall JAypcrajij XUKUCOH
XOMKWITHIH Yp AYHI TYATYYPIaH XOMKUX HIDKUAUT
“Uu N “-39p XOpBYYI3H TOOIOXOJ, XOWI X3PMHUH
ypt 550 uu, 6apyyH x3pmuiin ypt 700 “gu’ Oalina
(xycnosem-7).

DNArasp X3MK33C Hb XapraHblH JOPBOJIKUH
JypCTajblH T0TOO XAPMHUMH X0¥a XxaubrH 1100 “an”-
THIAH ypThIH Tantai (1/2) ToHn»k Oaliraa yunp TyxaifH
X08p OalryyJaM>KHIH TOJIOBIIONT, OyTAIl 30XUOH
Oaliryysant XOOpOH/I00 TOAOPXOH X3IMMKIIHJ ysiiaa
X071000TO# OaCHBIT HATTXK OyH X3PAT XOMIIH V39K
OaliHa.

Bapyyn nepeeruiin x3p3am (Xapsau o6apc II).
Jopuon aiimruiin [{araan-OBoo CyMbIH HyTarT OpIImux
JIOPBOJIKUH XI03PUIHH IOPOOH XIPIMT AypCTall IoM.
HypcransiH oiipoioo XATaH yiaChIH YEUH X3pIiIdH
Oapc [, MOHTOMIBIH 339HT TYpHUH yeuiiH X3pJdH O6apc
111 33par mypceran Gaiipnajar.

3oxuoruny 2018 onx Xapmau 6apc | 6omnmon TyyHuit
3YYH TaJlJ 3ajiraa OpLIMX CyBapraJ XoMKHIT cyaairaa
xuiicon 6ereen (1IE &) (X 7/°2019: 147-158 ), 96> yaaan
©6MHe Hb cyjiarnaaryit “bapyyH nepeeruiin xapam”
JIypCTaJIBIT CyJajiraaHbl 00bEKT OOJITOH COHTOCOH
oM. DHd nyperang anx X.[1spmas cynanraa sByymmk,
SHTUUH X3MXKWITHWH YP JIyHJ XOUJ OOJIOH ©MHeI

Xycnosem-7. “Osoomuin 6apyyu xasyan” oypceanvie “Qu " -0
WUTIIICYYTIHC MOOYCOH Yp OYH 0a andaanvl Xyeb

X3pMHIiH XaHa XOMKCOH yTTa (M) “Un”- 1 IIMIDKYYIICOH Taamar “un” Annaansl XyBb (%)
Xoiin xaHa 129.88 557.85 550 1.3
Bapyyn xana 159.85 686.05 700 2.0
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X3PAMIL TyC OYp XOI X3/IH Xaanrarau, g
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X3PMHUHH JOTOp TypBaH OapHITBIH
YIAASTARN  OGaliCHBIT TAIMIBMIIICIH
Oaiimar. 3yyH TajblH OapuITbIH
TyypUac HYYPCHHM X3ITAPXUI, MOJIHBI
YIAATAA, BaapaH 3UIIUNHH X3CTYYX
WIDPCOH 06061 BaapblH HIMHX TOPXO]
TyAryypilad XYHHYTUIH YEUHHX XOM33H
Tonopxomxdd (Ilhpmaa 2012).

CyynuiH SKUAYYIAA cynigaad
b.Munnep Hap COpPOH30H XaWryyi,
XOMKMIT XHUHXK, TYYBIP OJLABOP
LyDIYY/DK 06ara XaM>KI9HUH ManTiiara
cynanraar xuix3d (Miller et al. 2019:
267-286).

Cynanraansl yp ayHa X.IIspmas
TAOMASTIACIH OAPUITBIH OPOM YIIBTIIIIIC
rajHa HAMIJIT X3 X39H YJI3TI3I
Oaliraar Torroocon OaiiHa.TyyHUIdH
WJIDPCAOH OJABOPYYABIH IyHA XYHHYTUMHH YEUIH 311
OJITUIH 3YIIIC3C rajiHa XsTaH yJChIH YEUITH OJIBOPYYIL
Oartax OalicaH Hb TyXaliH JlypCraJibIl' Japaauuiid ye
JIAXVH allluriarjcaH 0aiik OONM30IITYHT Xapyysnk OaliHa
(Miller et al. 2019: 267-286) x3M33H y3c3H. [3coH
X3IUH 4 XOMKWITHHH TalaapX HapUUBUWICAH YP AYH
HUNTIIDTAR3TYH TyJl JypCTAIBIH €POHXUNA XOM¥KII,
30XHMOH OalTyyJIaJITBIT TOAOPXOMIIOXO/ HAPUIBUMIICAH
XOMKUIAT 3alIryi maapjiarataii OaiiB. MeH
OJIOOTHIAH Oali/ij1aap ra3pblH rajgapra a33p Wi MIIITIIX
TYYB3P OJJIBOPBIH TapXaiT Oailxryi axd?.

X3MAKUATUHH Yp JYHIIIC Xapaxaj, JypcraiblH
HUKIT X37103p HB Oara 33par xazaiican poM0O MasTUiH
JIOPBOIDKUH XAJI03pT31 00J0X Hb TOTTOOTACOH.
X3pMUiiH J6pBOH Tak Tyc Oyp oiipoiiooroop 340 m
OpUYHUM YpTTail 66Tee1 XOOPOHI00 OHPOIIIOO0 yTraTai
Oaliraa Hb JOPBOIDKUH TOJIOBIOITHUT YHIDCINK
XHUICIH 00JIOX Hb TOJOPXOi OaitHa (3ypasc-6).

XYHHYTUIH YEHUIH IIOPOOH XOTYY/IbIH TOJIOBIIOITO/
“Uu/N” XopsmIscoH IBK Y3I90 Tyll, 3yyH—OapyyH
OO0JIOH XOUI—ypa wuradauiH ypreir “Yu/L” (1
R =0.233 m)-uiir cyypb H3MK GOJITOH XOPBYYIIDH
TOOII00JIOB. byxanm TooHa opyynan tooroxon 1500
YH-J] XaMTUIH OUPXOH JI6Xex Oaiiraa 0eree/i, XOThIH
HUWUT ToMpruiin ypt 6000 4u-1 TIHIPX XIMXKIITIN
OaitHa (xycHoem-38).

Orneruniin xapam. XsHTHI aliMruita barmmpast
CYMBIH HYTarT Oerynifi rojblH X0 Tal YyJablH
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3ypaz-6. bapyyn 0epeecuiin xapsm

amanj Oyil. Tyc aypcraj Hb yyiablH 037 X3CTHUT
gyjayyraap XaHa 0OCroXX XHUHUCIH XIPIMTHIH, XapuH
YYJIBIH TOJITOJ X3CATTI? OalraiMiiH 3TIl Xaj 33pTruiir
amumIax OairyysiacaH HAW3bIH X9B HIMHKTOU FOM.
VYpa TadbH 4yayyH epiier OyXuil XaHbIH TOJ X3COTT
xaaJra rapracat 0aiiHa. TyxaliH qypcrasir cyiaadn
XdaTaHbl yeJ XaMaapHa XdMI%H Y3I3T Omid. 9By
JypcraiibiH OyTa1 Oyloy uyiayyH X3pMHUIH OYTIPAC
XxapBaJl XsTaHbl YEUHH XOT, XOPMYYADL TYI33MAI
QXUIIArAAar OapwITblH IIaBap SAJ9J, J39BPUIH
Baap OOJIOH IIOHXK 33p3T HOMOJT XaMraalaJjThIH
Oaiiryynamkyy 0aiixryd TyJl XaMmraaJiajaTblH dajBap
OHJIOp MK Y33XIJl XYHAPIITIU. MeH TONTOAbIH 1337
XOCTHIH XSIp Iaryy 3apuM X3COIT XOpAM Oalryynanryi,
OTIIOM HaITyyT OalTaJIuifH XaMraajaalnTbiH XaHa O0JIroH
ammmniacan OaifHa.

Tyxaitn pypcraneir anx X.IIpnas cynanraansl
3pranTa opyyikdd ([Iapmas 1961: 80). Tyyuuit napaa
Mouron-Amepukuita 600H MoHros1-SnoH xamTapcan
CyZlairaabl 0aryys XdI XdI9H yaaa XdOMKWIT XUHK
OYAYYBY A3BCIp 3ypar yilacoH Oaiiaar (On3uitdasp
Hap., 2002). bun GIS opunHn HapuiiBUMIICaH IYH
HIMHKUITI? XUIX 30pUIIT00p 3HA yjaaJl APOHOOP
XOMKHIIT cyfanraar xuitn. Jpous cyypuican GNSS
CHCTEMMHUT allUIiIaH OalpIITBIH XOMKHITHNT XUHCOH
YPp ZIYHI33C Xapaxaj, 133p AypACcaHuwIaH 3apUM X3CIIT
9yIIyyH X3P3M TacapcaH 00JIOBY HUUT TOUPTHIH ypT
oitpomooroop 2.81 kM Gaifraar Tog0pPXONIIOB.

Xycnosem-8. Osoomein 6apyyn xasyan oypczanvie “YuR " -0 wunocyyaoie mooycon yp Oyn 6a ardaansl xyew

XspMuiiH XaHa X3MKCOH yTTa (M) Jynnax (M) munj(ggcaH Taamar “un” Amnpnaans! XyBb (%)
OMHe[| XaHa 337.37
Xoiiz xana 34366 340.52 1461.46 1500 2.6
3yYH XaHa 338.06
41. 1464. 1 2.4
Bapyyn xana 344.53 341.30 64.79 500
Huiit nepumetp 1363.63 5852.49 6000 2.5
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3ypae-7. Oenocuuiin xapam

X3pMHUIAH I0TOP XICOIT'T, XapbLAHTyii Halyy Oararait
oo Oycon marajican Oaianaap TOTII rajapryyTai
0a THArIIPHIAT MOPOOH JajaHraap 3aariaH XyBaacaH
Hb TyC OYypTd33 TOJHOpXOH Oairyyinamx Oaiipiax
Oaifican Oaiik Oom3oMITYHTr Xapyyik OaiitHa. OMHOX
CyZlairaaHsl 3yparianyyaaj dAridp maTaicaH TIrII
tanbaitHyyn Togopxoit Oyc aypcidraak Oaiican 6o,
cyymapmantuidn 3ypar (hillshade) 6onosepyyichnaap
WIIYY TOIOPXOH Xaparnax OOJOMIKTOW OOJICOH oM.
I'acon xomuit 4 ol Mo UXTAH OyCyYIdm ra3pbiH
rajaprelH OHIUIOTHWT OYypdH TOTTOOX OOJOMXK
Xsi3raapiiaramal oairaa Tyl SH TOPIUHH CylairaaHt
araapsiH Jazep ckanHep (LiDAR) wiyy yp nyHT#
toM. XapuH Orthophoto 3ypart xapmuiiH GaiipuuIbr
WIIYY CaifH SUIraH TaHUX OOJIOMIKTOMT Xapyyink OaliHa
(3ypae-8, 9).

Apxeonoruy H.Iwupaiimu wap Cl14 on mar
XOMXKWITHHH Yp OYHA TYATYYpJaH 4ylyyH XdpMHUAT
OyT29H OaliTyylNcaH OH IIarMiiH Tajaap Japaax IrypBaH
OH I[aTWiiH Taamarian ABuyyspkdd (upaiimm Hap,
2011). Yynn:

I. Typar—ViirypeiH ye (4yldyyH XdpMHUNIH
XaXyYTMiH XypAacHaac aBcaH J33XK)

1. Caapbu—XKyxaHs! ye (OynHaac WidpCiH XyHHUI
sic OOJIOH JIarajijax 371 eJIruiH 3YHIC)

III. Xypaut 39BCrUilH YEUIH TOICreaeec TOMpPUIH
TYPYY Y€ (UyJIyyH XOpPMHUIH ST 10OPOOC WIDPCIH
[IaTCaH OPTaHUK YIATIIAI)

I yen Gyroy Typoar, YHTYpbIH YeI IOPOOH XOPIMT
JIypCrajiblH KHIID Oaijar 4 yynaHa 4yiayyraap
XHHCHH XApAM (11aii3) OapuricaH KU OalXTyi Ty
TyXaiiH [ar yeJ 9H2 XOpMHUNUT OalryyicaH K y39X9/
XYHAPIITIH OaiiHa.

Apxeonoruy H.llupailimum TyxailH aypcraisr
“UuHTHCHIH X3p3M~-T3¥ X0n00H Tainbapraxi?
(wupatimmm Hap., 2011). XaTaHuyyablH YeI YyJIbIH
a3 Oairyynax TOXHOJI0J 1166H O0JIoBY Oaifmar
Geree anxubl Xxaan Taiizyruitn Oynxann (A fEF%)
ApXCOJIOTMHH MaJITiIara XUHIZIICIHAIP, OB TOJITOJ
Oyxuit razap OalryyncaH OpUIyyIrblH [OTTIONOOPEIH
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3ypae-8. Oenocuuiin xapam

OYTH1I TOIOPXOi OOJICOH OMII?.

TyxaiiH gypcraji XeHIuir Xypasiax Oaiiyiaap yyia
HYPYYHBI UPMOT JIaraH 4yJyyH X3p3M OOCTOX, TOB
X3COI'T XaaJra Oairyyicad Hb WKW TOCTIN IIUHKUAT
xapyyink OaitHa. ["a3ap 1mopooHbI 0OJIOH OapUIITBIH
TEXHOJIOTH allluIiiaH OalryyicaH, MOH Oaipiiui
COHTOJITOJI U aJIWJI TOCTIU Talyyl aKuriiarjax Oy
TYJ, YT 1aii3 Hb XATaHbl YEHIUH OYTI9H Oalryynant
Oaiix mMarajyiajg eHaep I»K y3»K 000X oM. ['3x133
TYYHHMI 4HUT YYPAI, 30pUYJIUITBIH Tajaap Laalln]
HapUUBYMIICAH Cyfaliraa XMixX Imaap/uiararai 6aiina.
Yuup Hb XATaHbl XOTYYAAQJ HUNTIAT aKUITIarjgar
L3P, 3acar 3axUpraa, XOoT CYYPHUHBl HIHHXKTIH
Oaiiryyiam»aac eep yypartai OalicaH Hb TOIOPXOH
OaliHa.

Jyraaar

Tyc cynanraang MoOHroi1 OpHBI 3YYH X3CAI'T OPIIUX
X371 X3[IPH HIOPOOH XIPAMT AypCrajji IpoH OOJOH
GNSS-miir xocayylcaH XOMKUITHHH cygairaar
XUHI?.

Slnanrysia ofiH Oypx3Bu Oararaii, ra3pbIH rajaprbix
MOIIDJIAN aBaxaJl TOXHPOMKTOH XdI3puiiH Oycon
JIPOHOOp aBcaH (OTO 3ypPruiir almuriaca XdMKUIT
Hb HapUBWIAI, XyPIHBI XyBbJl OHIOp JIaByy TanTai
000X HB Oamarmiaa. MeH AMKUTAN OHIOPILIHITH
3areap (DEM)-aac yycracass cyynspiascaH peibeduiin
3ypar Hb apXeoJIOTHHH JTypcrai, GairyymaM»Kuir
TaHUH TOJOPXOMIOXOJ HAH Yp AYHTIH OO0JIOXBIT
xapyyJk OaiiHa.

AraapbIH Ja3zep XOMKUITUHH XyBBJ, JPOHOOP
TYHIPTIOX TOXHMOJIONA Y TOHOT TOXOOPOMK Hb
XapbLAHTyl TOM OBPBIHX OOJIK, TI3BIPIIT, PHAIIAIT
33pa3rT WIYY UX XYHAPAI MIaapAaraaar Tyl 3aaBajl
Xs1710ap, PHTHHH MUHADIT TK XIJI9X OOJOMKIYH.
I'scan xanuit 4y 9HD yAaajl allluIIacaH IIUT KUXKUT
OBPBIH J[POHOOP aBCaH 3yparianaap cyaairaas OypoH
amuriax 0OJIOM)KTON YaHapTai erernes OJbK aBax
0OJIOMXKTOH Hb TOTTOOTJIOO0.

OrneruyniiH XdpaM 33p3T OWH Oyc HYTryyaana
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naamuyg rap texeepemkuiiH (handheld) LiDAR
XOMKUITHIH Oarak 33pruir XaBcpaH amluriax
OOJIOMIKTOH 'K Y32k Oaiiraa Oereej UM TOPIUITH
XOMKWITHMH apryyabll MpIdAYHJ cydairaaHn
HABTPYYJIIX [Iaapjuiaratai Iak Y3k OaiHa.

MoHro71 OpHBI TOBUITH OyC HyTarT YHUTypbIH YeUHH
OJIOH TOOHBI AypCrajl WIdPY TAMIRTIATICIH 0ereo,
3YYH Oyc HyTarT ol0OTHIH Oaiiiyaap HAT aypcrai
TIMIIIIBTICOH YUUP TOBUIH Oycanc 3yYH Oyc XypTanx
XOOPOHIBIH OYCOIl OPIIUX JAYPCTayYIbIT HIPYYIIX
Hb UyXxaj acyyaaa XaB33p Oaiina. MitMaac maammyg
cyJairaar TacpaiTryd YprayDKIyYJIdXd aHxaapax
X3PArTHH 1OM.

Cynanraanyn xamparjacaH XYHHYTHHH YeulH
LIOPOOH X3PAMT AYPCTaJbIl 3pT Yen 3yYH A3un
OpreH JI3JIr3p XAPAMIAIIK OalicaH XaHb YJICHIH
un (1R = 0.233 M), xapun XsiTaHsl YEUHH MOPOOH
X9PIMT Aypcrajibir 601 TaH yaACBIH el XpIraradK
Oaiican un (1/X = 0.296 M)-HiT Cyypb XOMKIIC
OOJTOH TOJIOBIOCOH OaiiX MaraaianTail XaMaIdH y39X3/1
Xyprans3. YYHHUH 33parid’, 0400roop OH Lar Hb
TOZOPXOUTYH Oaiiraa Xspa3 rexes AypcrajibiH XyBb/I
4 MOHIOJIBIH 333HT T'YPHHUM YEUHH YN-UNUT alllUTIacaH
Oaiix MaraajanTair 1ypaax Hb 3yHTHH.

JPapx cynanraansl ypbauuicaH Taamar J3BIIYYIIdX
00JIOMXK OYPJICOH IO XY4WH 3YiHI 007 JpoH O0JIoH
GNSS-uiir xocnyynaH alIuiiacHsl Yp TyH], IOPOOH
X3P3MT JypCrajblH TOJIOBIOJITUNUT TOJOPXOU
HapUUABUIIANITal XOMKHUX OOJOMKTOH OOJICOHTOM HIyy/T
x0151600TO# 1oM. HUIMTIAr cyyph 1aryyasac rapracan
LPTYYAMAT allUIIaH XOMKHIT XUHX 3amaap Oaiip 3yiHH
HapuiBWIal XapbUAHTYH HAMOATIK, XOIMKUITUNH
anyaar 6ara TYBIIMH] 0aprX OOJIOMKTOW OOJITOCOH.

DHAXYY cynalraanbl apra 00 Cyypb XIMKIIC
YU-UWAT TOAOPXOMIIOXO Mall Yp AYHTIHU TOJUNTYH,
LIOPOOH X3PAMT Aypcraji OOJOH XOTBIH JTypCraibiH
TOIIOBJIOJITUIH apra 3yWur Taiiadapiax, OH I1ar TOrTOOX
CyJaJIraan1 uyxal y3YYJIDATYY T erd yajHa XaMiI3H
Y3k Oaitna. MiiMy 9HIXYY cyaairaaraap Ouii 00JICOH
OreTUIMIT LaallIbIH OH 11ar TOI'TOOX, MOH HIOPOOH
X3P3MT ypCrajblH YYPAT, 30pUYIITHIT TOAPYYIIax
CyJajraaH/ allumniax Cyypb M313351351 O0JITOH alluriax
OYp2H OOJOMIKTOM X3MD3H Y39K OOJIHO.

Haamug Tam XpuliH 6YCAI OPIINX OJOH TOOHBI
HIOPOOH X3P3MT JIypcraji 00JI0H XOT 0alirac, CyypHuH,I
VKW TOCTAU CyaraaHbl aprbil AIUITIAK, TOATIIPUHH
OHIUIOT, YYP3T, IIMHX YaHapbIT WIYY HapuUHBUYIaH
CylIax OOJIOMIKTOU axa?.
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