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YYP AMBbCTAJIBIH OPYUH YEUIH 66PWIBJITOOC
XAMAAPCAH YPTAMAJIAKJIBIH )KWJIMUH
BYTOOMKHUHUH XAHJJIAT'BIH TYXAUW/
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Toeuoon:

DHaxyy e2yynano Moneon opHuvl Hymae 036¢23p 0I3PX YP2aAMALACbIH HCUTULIH O YMIIMAICUTIH
50 orcunutin mooyooacon ymevin xanoaaevle agu y396. Opuun yeutin yyp ambCeaibli XyypauiiblH
036ceap 029p marnau opHvl Tee byc Hymae 6a 3yyH OycutlH uxsHx x3cide, VX HyypyyowiH
XOM2OpbIH 3YYH Xa2acm Oaueaniuiii Ypeamaidicibli HCUTUIH MOOY0Om OYymadamdic 6YYpCaH, Xapun
Moneonvin 3yyH, 3yyH 0MHOO XA32aap, Anmail 4anao Hymazm ypeamaidicivl HCUTULH OYMIIMI*C
UTBPXULL HIMI2O0DiIC batiead Xanoiaza xapazonaa. DHaxyy xanonaea Ho Opocwvin 3p0amman M. H.
byowikoeutin yaypazutin Xyypauuiivlh UHOEKCULIH 66PUI0IMOOp 0asxap HOmMI0200dc balieaa
boHo.

Tyaxyyp yec: Ypeamanocun, JHcunuiin Oymasamic, MamemMamux 3a26ap, Yaypasuiii XyypauuLibli

UHOEKC

orHIInJI

XyHu#l Yl akujuiaraaHbl yamaac araap
MaHJal J1aXb XYJIOM)KUHH XWHH aryyimamk
KHIIIIC KUIL HIMAIIK Oaliraaraac yyIcoH
JasH JIIXUHH Yyl aMbCTalbIH JlyJlaapaT
SPYUMKIDK OaliHa. MOHTON HyTarT IRIIXHAH
JOYHJDKAac X3 JAXWUH JPUUMTAIH JyrnaapaiT
sBarmax Oaiiraa [SNCCC, 2010] Oereen
YYHUH ynMaac raHrMidH JaBTargajl XUHrag
SPUUMILIIII  HAMATAPK, O3993P IOPOHTOH
HUUT razap HyTruiiH 70 rapyd XyBbJA AYyHZ
6a TYYHP3C /19311 3pUTIH LOJDKWIT HYYPId
6aitna [Mandakh et al., 2007]. Yyp ambcrainsia
0OpWIONTHIH sBUAL CyyJudH 50 xuin
ypramai ypraiaTblH XyralaaHbl Xyp OOpOOHBI
XOMJK?3 Oapar HAIMOAIIPATYH, XapuH 4 UXIHX
HyTraap Oyypu Oaifraa aran »WJIMHH aynaaH
YIAWPIBIH araapblH TEMIIEPATypbIH ©COITeec
60500 J3BCIAp  TAAAprblH  yypIIyyiaax
yanasxu Oyroy yypmui 100 opaum MM-33p
HAOMAIZICAH Hb ©/ree narr MOHTon HyTarTt
LOJDKIJIT sIBargax OalTallUifH TOJI XYYHH 3y
0ok Oaiiraa roM.

BamusspuiiH TOpOUTON HB O3TUIIPUITH
rapuslH  Oyypanr, 3yiuimidH  OypmiuidH
XOMC/UTOOp Widpd OaifHa. OHrepceH 3yyHbI

xapaan oHbl ayHmaac 2002 OHBI XOOpPOHT
Gaifranmitn 6apar Oyx Oycadp /eHIep yyIbIH
Oycnyyp, nenuitH 6ycasc Oycan/ 63mu33pHitH
nmaradx  ypran  25-30%-map  Oyypcan
cynanraa 6anmar [BomopuaIpr, DpadHAIRINT,
Bar-Oroyn, 2002]. boamudspuiin  3yinwmiin
Oypmang eepwenT opk Oaiiraa Tyxail ammar
OHOT M3713> 0aifBY HUHUT HYTTHIT XaMmapcaH
OJIOH J>KWINHH OalfHTBIH MOHHUTOPHHTHIH
MIIP? OapuMT XapaaxaH anra. Bamuspmiin
JIOPOUTON Hb J3IXUHH XUUMAI JaryysiblH
TaHJIaH Cy/laJITaaHbl ererIeep I UiIdpd ra3ap
OYPXdBUHI TOIOPXOH ©epuiIenT rapd Oairaar
Y3yyicasp Oaiix fom. Tyxaitmbam: NOAA
xuiiMann - garyyasiH - NDVI (ypramamxiisia
nHAekc)-uitH  1982-2001 oHBI  XOOPOHIOX
20 >KunmuifH MAIIPAr33p MOHTONI OpHBI HHUUT
HYTTHIH 69 XyBpA OyypcaH [DpasHATysa,
2004], NOAA xuiiMdn AaryyiaslH M3A33T33p
XHUiCOH Tazap OypxapumitH 1992, 2002 oHbI
aHTWJUTAap ypramMaiaryil ra3pblH 33J9X Tandan
2002 oun 10 xwunuitn eMHexeecee 46%-uap
HAMATACOH Oaticraa MODIS xuiimai 1aryyimsia
2006 oHBI MAIRIrI3p Oapar 3 maXWH UXICCHH,
XapuH OWH Tajbail TypaBHBI HATIAC HITYYTIIP
xoporzcon axx [MARCC, 2009].
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Bamuanpuiin  skocucremy rapu Oaiiraa
91 @OPWIONT Hb XYHUH YHI aXuiiaraaHbl
Oomon  OadframumitH  xyumH 3yin  (yyp
aMbCTaNbIH Xyypaiuwi)-uiiH anp aauHaac
HOXIIOJJICOH Hb MIIIPK. YYHIIC OalraauiiH
XYYUH 3YWJIMHH HOJeer YHADK OOJoX HAr
apra 00J ypramayDKJIBIH JKWIMHH OyTIaM*K
(OyTaaradpxyyHT — uaHap)-n  rapua  Oy#
0OPUWIONTUHI MaTeMaTHK 3arBapblH apraap
raprax xapyysnax siBJian oM.

OHAXYY OryyJaulJ Op4MH YeuilH yyp
aAMBCTAJIBIH  ©OPWIONTOOC  ypraMaslxkKJIbIH
KHIMHH OYTI9MXKHU rapd Oyl eepusienTHHr
TOOLIOOHBI apraap aHXHBbI Oalanaap YHDK,
YYHUIT?? yyp aMmbCrajblH TyXallH YeHiH
HeXIeNl OaliubIr HAMRII caliH Xapyysjgar
HalparuifH - XyypaWlUIblH MHAEGKC XIMIIX
Y3YYI2ITI3p Oatanraaxyynaax 30pUIT TABbCAH
6omHoO.

CYJIAJITAAHBI APTA3YM, AIIUTTIACAH MDI23J19J1

Xyypai ra3pblH ypraMaJDKIIbIH
OYTI3MXKHMIH YW SIBIBIT JAYPCISHD TIAT
HOH TOBOITOH OOIOro 0ereeja YHICIHIID
ypramJiblH oYM THITH XOTKITUUT
(OTOHMINTHIH, ©CONTHHH, Tafaaa OpYHbI
OyIOY yC I1ar' YYPbIH, XOPCHUH TIC3H 4 6JI0K00C
OypAIAr MareMaTuK 3arBapaap WIIPXHIAIHD
racoH yr [[arBamopxk, 2011]. @otoHUMNTHITH
070k0l ypramiiblH  (DOTOHHIJIAL, aMbCrall,
TPaHCIUPALBIH Y SIBIIBIH, OCOJITHIHH OJIOKO.
ypramiblH = OpXTHYYAUMH ©CONTUHH Y1
SBLBIH TOOLIOOI TYC TyC HapuilH TOBOITH
TOMBEOrOOp XMMH?. XapuH ragaax OpUYHBI
OyrOy yC 1ar yypbIH OJI0KO Hb (POTOHUIITHIAH
UIPBXUTAM LAUpPAaruiiH JpuUMHUNH OpOH3aii,
[ar XyramaaHbl XyBaapuialT, araap Jaxb
HYYPCXYWIMMH XUHH aryyjiaMmi, YpramiblH
OYJNIPIMIUIMAH  JIOTOPX YHHT, TeMIepaTrypbiH
00C00 YHUIIANT JIPX TapXalT, XOpPC-ypramibiH
YCHBI MOTEHIHAT T3X 33PAT XYPIIIK OPUHBI
napaMeTpyyJauilH Too1oo OpHO. TaBbcaH
30pWITOOCO0 Xamaapaaj, 3arBapT TOOLJAOr
napamMeTpyya ux 0Oara, 3apumpaaa Xd19H 3yy
4 Oaibk 00JHO. YpramMainKIIbIH OyTIIMKHNHH
MaTeMaTHK 3arBap arpo 3KOCHUCTEMHUIH XyBb]{
HAJI33]1 CaiiH OOJIOBCOPCOH XUt U Oaiiramuiin
9KOCHCTEMHUIH XyBba 0ac 1 Terc 0ojooryit
Oaiix oM.

YpraMainkIIbIH KUIUAH OYTI9MK TyXalH
OpPUHBIXO0 Yyp AaMbCTalblH  HOXII®JIeep
YHICOHII? ToIopxoWiorgox Oyroy raszap
OpHbI [IylaaH XYWTOH, YWUUTIIWJ, IIPJIUUH
XaHraMaac xamaapHa I'»K Y32k 00iHO0. DH)
Tyxaiy Oyp ©HrepceH 3yyHBI jkapaag OHJ
OpoceiH 3padMT3H A.A. I'puropses, M.N.

Bynbiko [I'puropseB, bymeiko, 1965] nHap
TyXaifH ra3ap OpHbI HAlParuiH TOHLAI R-uitH
OrerJICOH yTraHja Xyp TyHanac P-uifH XaMxk33
HBb YT Xyp TYHAJICBIT yyplIyyaxaJ lmaapaaraax
JyaaaHbl XoMxk33 LP-13if ToHIyy

RILP =1 (1)

HOXILOJJI YPraMaJDKIIBIH JKWIMHH OyTIaM*K
MakcuMyM  OaifHa  TBCOH  Taamarian
JIPBIIYYJICOH Oaiar.

H.U. basunesnu, A.B. [Ipo3noB Hap
(1968) ypramaiKIIbIH SKWIHAH OYT39MXK Hb
nanpardiitn THIPI R (kkan/(em? xui)) Ga
JKWIMHH HUHIOPp Xyp TyHamac P (Mm/xwm)
racaH 2 XyBbcardaac xamaapcan F(R,P) ¢yHki
93] 9KOCUCTEMHIHH OYTIIMKHHH MaKCHUMYyM
R-miin Topmopxoi yrranj 3aaBan 4 (1) TOHLAI
Ouercon Oaiix andaryi, nauparaiH TOHIUIMHH
eHziep yrtrarait R>40 xkan/(cM>kui) yen

(RILP) < I

Oaiixall MaKCHMyM, XapHH
TOHIYIMIH Oara yrrang R<1 yex

Lauparuit

(RILP) > 1

I9COH HOXLOJJ MaKCUMyM OYTIIMXK OrHe
r3»%33. OpadMteH  XJIUT  ypramamxiisiH
KMITMIH OYT39MK R , (1/(CM? K1) Hb KUJIHIH
nyanax temreparyp T (rpan. C) 0a »KumuitH
HUII0p Xyp TyHagac P (Mm)-33¢ xamaapcaH
dyHx
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R, = 300min {(1 +exp(1.315 —0.1197)) (1 — exp(—o.oooss4p))]

K Wwpxuinkdd [Leith, 1975].

Opocein 3pmemMTdH A.M. Tapko F(T,
P) ¢yHmmiir xyypail ra3pblH 3KOCHCTEMHIH
JITXARH XAMKIIHUH aHTrIUThIH 3ypravr (H. .
Bazmnesuu, JL.E. Pogmr HapeiH OonoH K.

2

TOOIIOOJIOX 3arBap rapracaH OaifHa [Tapko,
2005]. Omaxyy 3arBapbiH yp AYHT OpochiH
spmemtaH O.J1. Cuporenxo, E.B. Abammna
[Cuporenko, Abammnua, 2008] Hap napaaxb

OuicoH HapbIH 2 ©6p 5X YYCBIPUUT HMII YHASC  XdIO3pHH perpeccuiin TATLIMUTIAIA
OONTOH) amMWIVIaH YPraMaDKIBIH OKWIMHH — IIMUDKYYIDK33. YYHI
OYT39MXK, XOPCHUHM OpPraHUK HYYPCTOPOIdYHHT

F = 0.09869 + 0.00019P + 0.1523 PT*10~* (3)

Oupn: F- Xyypail razpblH ypraMakiiblH
KUIMHAH OyTI9MK, KrC oM swuir!, P- sxusmuiin
HUIIO3p Xyp TyHaaac, MM-33p, T — sKuiuidH
JIyHOaX — araapblH — Temmeparyp, °C-aap.
DHJ ypraMaDKJIBIH OKWIHAH Oy TI3MIKHUIT
HYYPCTOPOIUUIH X3MXKIIII3P TOIeeyYIdH
OreB. DHOIXYY PErpecCHUilH TATIIUTIAIHIH
CTaTUCTHUK YHAJITIAT aBY Y3BAJI TATLIUTIIMAH
UTDIYYPYYA Hb  99%-MilH  YHAIMILIUIH
TYBIIMHT?H, OJIOH X3MX33CT KOPPESALUAH
ntrannyyp R=0.97 6yroy H.U. basunesunuy, XK.
OJICOH HapBIH AYMIUPUK OTOIJOATIN Malll CailH
Toxupy OaitHa rax. ['9x193 (3) mpxuitng
6011 TUB, caOap TUBHIH XOM)KIOHUH TOMOOXOH
ra3ap HyTar A33p Taprax HpC3H TATIIUTIAI
00J10X00p TyXalH XapbLAHTyH >KWKUT HyTar
J93p, TIp IyHJaa JajaifH TYBIIHIAC UXIIXOH
epreracer (700 M-33C 1931I), XIPUUTIAMOAI
XOTTOp TYAIPTIM HyTarT TOAUIUIIH cailH
TOXUPOXTYH Oaiik GoIHO.

M.I. Bynsixoruiin Lanparuita
XyypainuielH ~ uHAeKkcuir (1)  Xam63pasp
TOOII00JI0X0/ Ta3ap OYPT LALParuifH TIHIUTHAH
XOMJKCOH — yTra Oaixryd Tynm yyprimig
1Iaapiaraax JayJdaaHbll XOHOTWIH araapblH
nysaax temmeparyp 10°C-aac maun gynaaHbl
HUHI03PA3P OpITyyInK

018X T, 0
Pi—xii @
xm03pp  aBaB  [Cuporenko,  2007].

Hauparuiin XyypalliblH UHAEKC Hb HATIHT

ra3ap OpHbI ypraMaiKIbIH JKWIMIH OyTa9M*K
Oyr0y MHJI )KUINHH OMOMACChIH XypPUMTIIANIBIH
XMOAI3IMAT  WDPXUWIAST oM 0o
TYYHHUH OJIOH >KWJIMIH JAOTOPXU €6pUJIeNT Hb
MOH ypraMaDKJblH O KWIMHH OYTI3MKHITH
XaHJJIATbIT sIMap HAT X3MXK3333p WIDPXUATHD
'K Y3C3H OOITHO.

YP AYH

TyxaliH razap OpHbl yyp aMbClraJIbIH OJIOH
KWIMWH JYHJQX HOXLeJI Hb TP HyTIMHHXaa
Xepc, yprama, OHOJIOTMIH OJIOH siH3 Oaiijan
OyI0y epeHXHi160 SKOCHCTCMUNH TOPXUIT
Oypayy/DK erjer Oereej TyXaiH rasap OpHbBI
YYp aMbCrajl Har TOITBOPTOH TejieB Oaiiiaac
HOree HII' TOTTBOPTOIl TeyieB Oaiman pyy
WWDKUX3L TYYHUWD Jaraajl 3KOCUCTEMHUINH
OYTI3MK MOH JTaraH e pwIeriex 00JIHO. XapuH
T3P LIUDKAITUIH YeIl Hb 9KOCUCTEMUIH 3apUM
HOT' OM33I Oyp/AdJT X1COT Hb YCTax, JacaH
30XHUIIOK YaJax X3C3r Hb YIJIH IKOCHUCTEM
OYX2J133 WIMHY TOJeB Oalfaia IIMDKUHD.
['x/193 9H? G0 ypT yaaaH XyraiaaHs siBaraax
yia siBI 0ereenx ypbA4YMIaH TOOILIOOJIOXO
TOBOITOM YHUII SIBL IOM.

Monron opon Tem AswuiiH 1emneec
CubupuiiH Taifraj IMDKUX 3aar HYTarT,
JlaNlaifH MaH/s1aac OyTHH Xarac rapyii KM eH1ep
OPrerjceH, yysl XeHAUN XOCOJCOH TOBOITAMH
XOTIOp TYAIIPTAINH yaMaac 3KOCUCTEMHUINH
KUIMHH ~ OYTOdOMXKHI  YYp  aMbCraliblH
UIEMEHTUIH OpreperuiiH  XyBaapUIaJITbIH
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3y#l Tormiooc rajgHa 6ocoo Oyciyyp OHIIOi
HOJI00JI0X YUYHP TIP OYIIMHI TOM XIMXKIICT
Yyl siBIAn suiraH xapaxaja TeBertdi. Mitmpg
OMJ  ypraMa/DKIBIH —OKWIMHH — OyTIIMKH]
HOJIO0JI0X YYp aMbCrajblH 3aphM XY4HUH
3YIJIMIH XaH/JIarbl 36BX6H 0ariaa Teiuil aBu
Y39X37 XYPIB.

HorauT ypramManKIIbIH KUITMHH
OyroomkuiitH  TomMbEo  (3)-mir  panaiH
MaH]y1aac TOAUN J1 eHAep Oyc TOMOOXOH Oyc
HYTIMHH XYBBJ XOPOIVIOX Hb TOXHUPOMIXKTOH
yuup MoHroa opHBI XyBba F—uiiH razap3yiin
TapXalThil aBd y39x33 Oombé. [arixyy
ypraMaDKIIbIH KHIMHH OYTI9MXK TOBb O]
0010071 OHIED YYJIBIH OYCOHJ Oara, YANIIAT,
nynaaBTap yyp ambceranraid OpxoH-ComHruitn
caB, XOHTHHH HYpyYyHBI 3YYH XoOiln Ouen
XaMTUiH eHJep Oalixaap TOOLOOJIOIIOK
Oaiiraa Hb 3YH ECHBI XOpaL. YpraMmakibiH
xuuidH 0yTaamk (Tombéo (3)-0oop GoaCHBIT
100-aap ypxyymk aBaB) 0a MOHTOa OpHBI
Oaifranuiin sH3 OypuitH Oyconm opmmx Iar
yypbiH 60 rapyi epree, XapyylblH MaJblH
XOJI0eC XallK XamraajcaH OdmusdpuiiH
XanraaucaH Taj0aiH 3yHbl XaMI'MIH UX ypraig
(ronayy 8 nmyraap capi  akuIIarajar)-biH
xamaapieIr 3ypar 1-11 y3yyios.

3ypar 1-99¢ xapaxan F-uitn enep ytran
Oyroy XanraiiH Oycam 9H? 2 Y3YYJIdITHUHH
XaMaapiblH IPTUMH nanarnail uxcyk OalfHa.
OHd 00N OMHO OryyYJICHIIpD OHIep YYJIbIH
00coo OycinyypuiiH Henee OoyiHO. XapuH
9HY Xamaapas Tajapxar HyTTHHH XyBbJI Oyp
myramad (3ypar 2) OODK KOpeJUISIMNAH
utramyyp ©Oapar 1.0-n gexesk Oaliraa Hb
ToMBEO (3)-aap TOOIOOJICOH 3KOCHCTCMHUH
KUIMAH OYT9MK OOmUT Oaifjutbir  HAIIM
caifH MIPPXUIIDK Oalraar WITrIH).

Yyp aMbCTaJIbIH OpYMH  YeuitH
©OpWIeNITOep HOXIONJICOH ypraMaykKIIblH
KUITUIH OYTIIMKHITH ©OPWIeNTHIH

XaHJUIareIl rapraxslH Tyng 1961-2010 onsl
xkua OypuiH araapblH TemIeparyp, Xyp
TYHaJacHel erermueep Tombéo (3) - aap
TOOIIOOJICOH YTIBIH OJIOH JKWJINHH SBIBIH
ryraMaH TpeHAuHH yTreir 1961-1990 onbl
HOpPM yTrarail >KUIIMH XyBHAap WIDPXUIIK,

MoHros OHBI HyTar J9BCTIPUHH XaaHa Hb
ypPraMaJDKIIbIH JKHIT JKWIMHH OyTasMxK Oyypd
Oaliraa, xaaHa Hb HOMOIJPXK Oaiiraar rapras
(3ypar 3).

3ypar 3-aac yyp aMbCTaJIbIH
0OPWIONTHIH yinMmaac MOHIOJI OpHBI MXIHX
HYTarT ypraMaiDKJIbIH O KWIMHH — OyTI9MXK
JIOpoiiTok OailfraarMiiH JOTOp HYTIMHH TOB
X3CAT, 3yyH OycuitH OapyyH Xx3crasp 1961-
1990 onbl mynmxkaacaa 5-13%-uap Oyypcan
Oaiina. DHd Hb 1961-2007 OHBI Xyp TyHaIaCHBI
©OPUIIONTHIH ra3ap3yiH TapXauTTail ToceoTIi
Oaiiraa roMm [ Hararmopax 2008].

Yyp aMbCTaJIBIH 0OPUIONTHIH
ypraMasbKIIbIH KUITHHH OYT39MKU HOJI0eIeX
Oaiiman nryramas Oyc IIMHXTIH MIATHNAT OJIOH
IPIAAMTII TAIMIPIIACIH Oaiijar [borateipes u
np., 1988, Tapko, 2005, Cupotenko, AdamnriHa
2008, Ehhalt, 1986]. Tyxatin6ain: Yyp ambcrais
Y3YYJIDX HOJIOOJUTMHH YHANIrIHUNH XeTendep
(CIAP)-niin TYWLDTIATYH T Oaifranuita
3apuUM OYyNraMUTUIH (buoreoreHO3)
yiin  axwuiaraanbl  (QYHKIMHUPOBaHUS)
MareMaTHK 3arBap  alumiaag  JAdJIXHHH
nyupax temmneparyp 1,0°C-aap mymaapaxan
9KOCHCTEMUIH KWIMHH OYTIIMXK X39p Tall,
HaBYUT OOJIOH IIMJIMYYCT OH, TYHAPHIHH
oycr 5-18%-nap ecu, XapuH IeJIUIH OYCOHI
5%-uap OyypHa r»x33. A.Il. Kupunenko Hap
[Borarsipes u ap., 1988] xy1uH oifH yIupibsH
OCONT XODKWITHHT JIMHAMHUK  3arBapaap
Cyutaa JRIXUAH ayiaaapant 6Gosoxon 60°-
WiTH 6prepereec XOMHI OWH KHITHIH OyTIIM*K
0COX, XapuH yparil Hb OyypHa racoH 0aix ax.
O.Jl. Cuporenko Hap OpocbkiH EBpomnbiH TeB
XOCTMHH XyBbJ YMHIIAT Tynaapair (TyMum)
000X OyHy YypUIMIATAaH] 3apiyyliax YChIT
HOXOX00p Xyp TyHaJac Hb MXC¥K Oaiiraa
001 ypramMayDKIIBIH SKOCHCTCMUNH IKHUIHITH
OYT2I9MK OCHO, 3CPATIIP I'aH JaryyscaH (apum)
JynmaapanT 0o0JI00T 3KOCHCTEMHIH OyTI9MK
Oyypax OomHO T3c3H OaiiHa [CHpPOTEHKO,
Abammna, 2008].

YpramakibiH OYTIOMXKMHT  caiiH
WIPXUIIAT yyp aMbCTallbIH YHMHIVIAT-XyYpaii,
yMaaH-XYUTIH Oal/UIbIH  XOCIOJBIT WK
OYpoH Y3Yysaoar, 0acxyy OHOJIBIH YHAICIAI
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3ypae 1. Ypeamanoicnvin dcunuiin Oymaamoic
(MooyooncoH) 6a 61UIIPULIH XAUAAICAH MALOALH 3VHbI
XameUuiiH OHOOP ypaay (XaMAHCCIH)-bIH Xamaapa.

T
{15 -5 0 5 10(%)

3ypaz 3. Ypeamandicuvin sHcunuiin 6ymasmucutin
xanonaea, %-uap, 1961-2010 onoop
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3ypae 2. Ypeamanoicnvin orcunuiin 6ymasmoic 6a
O214IIPULIH XAUAATICAH MATOALH 3VHbl XAMEUUH OHOOD
ypeayvin xamaapan (3amvin Yyo, Catimwand, Yotip,
Onoopxaan, Jladanvin yuenan0 Xuticon 3ycanm)
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caiftaif HAr Y3YyyJaaT 601 OpOChIH 3PA3IMTIH
M.U. ByaslkoruiiH J3BHIYYJICOH LALparuiiH
XyypallIbIH HHJEKC oM. baiiranuitn sH3
Oypuiin Oycan xapran3ax K WHACKCUIH yTrbIr
OJIOH DPAIMTII TH3 OYPIIp 6rceH Oaiix 60I0BY
Mowuron opHbl XyBbJ K>8.0 6o memnuiin Oyc,
K=5-8 0on roBp Oyroy 3apumuar mein, K=2-5
6on xyypaii x33p, K= 0,5-2 Oonm ot x33p,
K<0.5 6o eHmep yyiablH ajbluitH Oycnyyp
XK y39K 00soxoop oM. 3ypar 4-1 1961-1990
OHBI JyHJKaap ToouoosicoH K uHaekcuiin
HOPM YTIBIT Y3YYJ19B. Xyp TYHaJIaCHBI KHIUHH
HUIA09p 50 MM XYpIAITYH maxaM XaT Xyypai
neauiiH 6yct K MHIEKCHitH TOOI00JICOH yTra
OxuitH ron, Toopoii (3axyiiH roBbJ OpLIIOT
epree), Ax Oormox 15-33 xypu Oaiiraar oun
HUNTHA Hb 8.0-aac 43311 3K aBas.

3ypar 4-eec xapaxan, K uHaekcuitH
razap3yiH TapxajiT epoHXUNI00 epreoperuiin
OaiianTtaii 00JIOBY yyI3YiHH HOJIOOreep X3Car
X3CAT TOJIOMT YYCTICOH TOPXTIH Oalx ax.
Xanrait, XoHTHii, X0OBCroj XaBUiH yyicaap
0.5-aac Oara, VIX HyypyyablH X0Trop 0051001
Anraii yaHaj roBuop (Hp Hb TOBb OOJIOBY
YH3H?3 XOT Xyypaii (3xctpa apun) men) 8.0-
aac WX, XapuH AJTailH Hypyy UXI9X2H OHJIOp
eprericer (dH? daHapaapaa XyHWTIH Yyyp
ambcrajirail) 00J0BY Xyp TyHa/1ac XapbLUaHTy i
Oara Oaiinar 6osioxoop K-uitn yrra 6apar 1.0-
93C JI0OII OPOXTYH OOJIONTOM.

Hanparuiin xyypaiuuisla uaaexc K-uitn
Oomut OalimanTait x3p ysuimax —Oaifraar
Oaifranuiin siH3 OypuitH Oyconm opmmx Iar
yypeiH 60 rapyit epree, xapyyibiH 1960-
aan oOHbl JyHmKkaac 1990 oH XypTanx
O2TY2IPUIH 3yHBI WX ypraubiH (MIITIIX
yprair) OOJIOH XOpCOH I3X UM OOIUCHIH
sprantuir Toonoosaor Century 3.0 3arBapaap
cywiaady  b.bomopipipruiin - Too1oosncoH
xepcHuit 0-20 cM-bIH ye JaBXparblH OpraHuK
HyypcTeperuuitH HopMm ytrarait (1961-1990
OHEI ereryieep Toorooiicon) [Climate change
and...., 2000] xapeiryyaan 3ypar 5 0a 6-1
Y3YYJI9B.

OHJ XOpCHUN OpraHUK HYYpPCTOPOIrduiiH
XOMIKIIT OalranuiiH siH3 OypuiiH OycT opimmx
1ar yypsit 37 epTeeH J33p TOOLIO0JICOH JYHT

opyyncan OomHo. 3ypar 5 6a 6-aac xapBai
Halparuiin xyypanuuisia uHaeke K Hp manai
OpHBI 02MYIIPUIH OYTIAIIPXKYYHT YaHapTal
OHJIOP XamaapaiTail, KOppesuiiH OpOH3aiH
urranyyp 0,80-0,93 xypu Gaiix rom. DHIIIC
oun K MHICKCHITH OJIOH SKUTHIH 66PUWIONToop
ypraMaJiKiblH KUITUIH OYTIIMXKHITH
XyranaaHbl XaH/JJIarbll WIDPXUHIDK  OOJTHO
I'»K y3»K Oomoxoop OaidiHa. YyHHIA Ty
BynbikoruitH nanparuifn  xyypadunuieln - K
nHaekcuitn  1961-1990 oHBI HOpPM  yTTHIT
YYP aMbCTalbIH ©6pYIeNAT HA3H HJIBXMKCOH
1991-2010 oHbl nyHAaXTall KUIIMH XyBUAp
wpxuitae (3ypar 7).

Hanparuiin XyypauIuIbH UHJICKC
K-uiin 2 eep Xyramaansl qyHJKaap rapracat
30peeHeeC MaHall OpHBI XAT Xyypall HeiauiH
Oyc Oonox AntaiiH yaHa] roBHOC Oycan Oyx
HyTraap Xyypaummi siBargaxk Oaiiraa Oyioy
K unnekcuiin yTra ecceH, sulaHrysia Xyypai
X93p, TOBHHH Oyc HyTar Oyroy MOHIOJIBIH
TOB OYCHIH 3yYyH 00JI00JI ©MHOM XICOT, 3YYH
OycuitH eMHOT XUHTI3 TOB X3¢ArT 0.5 HArKIIC
WIYYT9p ©cceH Hb 3ypar 3-T Y3YYJIC3H
ypraMaJDKIIbIH JKWIMIH OYTI99MKUIH Oyypu
Oaifraa MyKTail epeHXuiiiee Toxupd Oaliraa
IOM.

AYTHDIJIT
MoHron  HyTart Hyypiddn  Oaiiraa

O3TUIIPUIH  JTOPOUTON-IIOIKIITIH  TAIMIIIX

apra TeXHOJIOTH OO0JIOBCPYYIaxXbIH TYJ TYYHUH

yUUp INaNTraaHbell TOApPYyYJax LIaapjjara
ampJpanaac ypraH rapd OaiiHa. Wiimaac

OpUUH YEWHH YYp aMbCrajblH ©0pUIeNTeec

ypraMajDKIIbIH  KWJIMHH ~ OYTI9MXKHUI — rapd

Oyii ©OpwWIONTHHT TOOIOOHBI apraap aHXHbBI

Oaliayaap YHIIDK, YYHHHIID Yyp aMbCralibiH

TyXallH YEeWHH Hexuen Oai/uibll MWk OypIH

xapyyJjar Harparuitn XyypauIuIbIH

WHJIEKCIDp Oaranraaxyynax 30pWIT TaBHH

QKWIIaX Japaax yp IYHA XypoB. YYHA:

1. YpramMaipkiablH — SKWIMHH — OYTIIMKHIH
TOOII0O Hb MOHIOI OpHBI OATYIIPHIH
OKOCHCTEMHUITH OOAMT OalanbIr  caifH
WIDPXUIIDK OaliHa.

2. Yyp ambCrajgblH ©OpWIeNTHHH yiMaac
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MOHTOJT OPHBI KIX9HX HYTAr'T yPraMaKJIbIH
KHJTMHH OYTIOMXGK CYYJIHUH XOPUH KU
JOpOHTOX OaliraarniiH J1I0TOp HYTIMHH
TOB X3C3T, 3YYH OYCHIH OapyyH X3Cradp
1961-1990 ouwl mynmxkaacaa 5-13%-uap
Oyypcan Ttooroo rapcan Hb 2007 oHA

QKUITHYYIBIH — XUHCOH — HODKHITHIAH
3yparTtaii caifH ToXupd Oairaa oM.
. YpramamkiisiH KHITAH TOOIIOOT

OYTI3MIKHUITH CYYJTUITH YEUITH 00 pUIIOITHIAT
LHalparuifH  XyypallulblH — MHAEKCHUITH
00pUJIeNT JlaBxap Oaranraaxyyink OaifHa.
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