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Abstract

For the last 30 years Central Asian and other countries closed salted lakes contain-
ing Li, U and other rare elements ( B, Br. J) are explored and used as an energy re-
sources. Thus, it is important to study and practice our country’ salt lakes which contains
Li, U and other elements.

Opwwun

Op4unH yeq reonorviiH LUMHXMI3X yxaaHbl Cyypb Cydanraar yAnaBapriafiMnH yun
axunnaraatan xonbox, LWUH3 TEXHUK, TEXHOMOIMWH YWNAB3IpMnang-xacax apanT
X3PAruaaTon  3pA3C-TYYXUA SOMNH Oasanrbir UIpyynax yyxan Lwaapgnara TaBurgax
6annHa. CyynuinH 30 rapyn >»unuiiH emHeec TeB A3niiH 60noH 6ycan 0noH OpHbI 3pA3CT
HYYpPYYAbIH LLOPBOT yycMarnaac nuTui, ypaH, bycag xoBop anemeHTyy4 /6op, 6pom, noa
/ -unr rapraH aedy [Garrett, 2004; Moores, 2007; Jlsixoe, Bnagumupos, Ncynos 6a 6ycag,
2008; Gruber, Medina, 2010], 3pA3CKUNT UXTIA HYYpyyOblH Cydanraa SpYUMKKXK,
awmvrT mManTmanbsiH GasnruiH - HAr WKWHA Tepen 6onoH xerkwxk 6arHa. 3x ea3pbiH
apdackunm uxmati 0ascmal Hyypyydad Li, U BONoH TyyHWIr garax xypumTnaragar
B, Br, Rb, Sr 6a K-niiH a3paacknnTt Hb Xyypan xanyyH yyp ambcrantan, yypLimnT UXTan
Hexuena 3x ra3pblH ranT yyrblH O0MOH WYNTNAr YynyynrnH UCANGanTaaC YyCY HYYpbIH
an caBbIr garaH gaBcTan HyypT xypumTtnarggar 6anHa. 1960-aag ong Yvnm (canap
Atakama Li- 900-7000 mr/n), Bonneu (canap Yionwu, Li-80-1150 mr/n)-a, 1980-aag oHooc
axamk XatagbiH TeBaunH (L3abye, Lunxaw-Li- 360-410r/n) HyTart nNUTMNRH eHaep
aryynamxranh 3pAscT HyypblH YCbIT TYYXWU 34MNH opg 60nroH awwurnax b6arHa. 3apum
TOXWOMAONA 3PA3CKUNTTIN HYYpyya Hb ypaHbl X3TUWAH TeneB Oyxun Tyraaman 6w
ax yycap bongor 6anHa [Mingkuan Qin, 2009]. Heree Tanaac Hyyp, 6ynrMinH ycaHg
NUTURA, ypaHbl X3MDKI3I TOFTOOCHOOP 34radp 3MeMeHTIap baskcaH yCbIr XyH, MarnbiH
YHOHbI X3ParuasHA Xaparnaxry 6anxbir Togopxonngor. imMasc xypaanaH 6y opyHbl
rE03KOMNOMMIH YHAMNI33HA 3H3 CcydanraaHbl yp OYHT LWMHI3P Opyynax acyydarn rapy upx
banHa.

CypancaH 6amgan

MaHain opHbl HyTart [JanxuiiH YCHbl ai caBblH TeB A3WKH ragarwl ypcranrym
APA3CKUNT UXTIN AaBCTaW Hyypyyd epreH TapxanTtTan opgor. MoHron opHbl 3paacT
HYYpYYAblH rMAPOreosnorn, rmapoxXMMninH cyganraaHyyn 1961 oHooC Xonw HuMNaag
XUATACAH BOnoBY HyypbiH YCHbI XMMWAH Hampnara, XaMX33, HYYpblH OABC, TYYHWUAT
almrnax Tanaap ronsoH aHxaapu [Jlyscangopx, 1973; Pacckasos, 1991; LlapaHcogHoM,
2000; Mucapckuin, 2003], HYYpPbIH YCHbI MUKPO3MIEMEHTUNH (NUTuR, 6op, Bpom, ypaH
6onoH 6ycan) cynanraa 6apar xunrgaarym 6amHa. MOHron opHbl 3pA3CT HYYPbIH ©MHEX
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cydanraaHbl axnyyg 60noH apacaap 6asnar HyypyyabiH OHUION, TapXanTbIH 3yW TOrTrbIr
OYTH3X Y3354 MaHaw OpHbl 3pA3CT HYYpbIH XypacaHa (rmgpomMuHepans rapantan Li, Sr,
Br, B,U ) WKWH3 TEpnNUH awmrt manTMarn yyCcaX TOXMPOMXKTOM Hexuenyyn OypAcsH rax
Y3C3H. YyHA:

- MaHan opHbl HyTarT TeB A3sunH ragarw ypcauryin 180 rapymn apaactan Hyypyya
opwgor (JlyscaHgopx.2XK 1973).

- OpA3CT HyypyyablH YCHbI 3PA3CKUITUIAH XaMX33 — ayHaaxaap 300 r/n xypTan,
Hanvpnaraapaa XJfopT HaTpu, KapOoHaT, cynbdart HaTpuH Tepeng bartoar (PacckasoB
A.A., llyBcangopx XK 6ycag., 1991).

- HyypyyOblH XOTrop Hb TEKTOHWK X64enreeHu yp OYHA YYCCAH, WX3B4YNnaH Mz-
Kz 3puvHWIA 3pTHUIA HYypyyablH yngargan, [depeBaerynnH ranaBblH 39x33p 6GOMNCOH
TEKTOHMK X646 reeH HyypbIH OpYMH YEUIH Oyp Tepxunr 6un 6onrocoH (Pacckasos A.A.,
JlyBcangopx K 6ycag., 1991)

- OX raspblH Xyypaw yyp ambcCran, Xyp, TyHagacHbl Xamxa3d 6ara, yyplwunT Hb
YAWILWITTI3C MX 33par Taatam Hexuenten (LlspaHcogHom XK ,1971)

- PawaaH ycHbl 3pA3CcKUNTUAH XaMxa3, XuinH aryynra engep (Mucapckun B.U.,
aH4mmar, 2007)

Minma maHan yncblH HyTar 43BCrOpUNH ragaril ypcranrym, 3paacKUnTunH Xamaa
WXT3W HYYpPYyObIH YC, XypacaHa nutui 6onoH TyyHuir garangax ( B, Br, Sr, U) 6ycag
XOBOp 3MEMEHTYYAMNT TOOOPXOWMOX FeOXUMW, TMAPOXUMWWH Cydanraa siByynax Hb
30r33p 3NEMEHTYYAUNH TapXanTblH 3yW TOrTNbIF Cyaflaag 30rCoXrym NUTUK, ypaHbl
3pA3CT YCHbI (TMOPOMUHEPASbHBIN) WWHS TOPAUAH TYYXUIA 3OUAT UIPYYIISX, LUMHXNSX
yXaaHbl OHOMbIH BOOH 3p3an Xxanryyr, re03KONOrMNH acyyayyabIr LOrLoop WNAABIPaX,
HeeLTewn Tanbdanr npyynax 33par OfloH TasbliH a4 xonodorgonTon 6orHo.

CypanraaHbl apraunan

2007 oHooc MoHron YncbiH LWYA-uiiH Teonorn, apasc 6asnrMiiH xypaanaH 6a
OpocbiH WYA-CnbnpmniiH CanbapblH HoBocnbupck xoTbiH [eornoru, MuHepanoruiH
XYPI3AM3HMMMH  XaMTapcaH TMApOreonorn-reOXMMUNH cyganraa axancaH bereen yr
cypanraaHbl axung A.[.Bnagumupos, B.M.McynoB HapbiH 3pgamMTag OponuoB. Yr
XamTapcaH cyfarnraa Hb MaHar OpHbl 3pA3CT HYYpPYYAbIH YCHbI 3PA3CKUITTUNH X3MXKI3r
TOITOOX, 9pA3c Oypayynax MexaHu3M, YYC3X HOXUSNWWI TOITOOXOA4  “MITISTACSH
Oereepn cyganraaHbl yp AyHAO NUTWIA, ypaH, CTpoHUui, 6pom, (Li, B, Br, Sr, U) 33par
MUKPO3NEMEHTUAH eHOep aryynratan rMapoOMUHEpanunH TYYXUA 3OUUT UNPYYNax,
eHAep aryynrartan ragari ypcranryv HyypyyablH 3arsapbir 60noBcpyyrniax, reo3KonormiH
YH3MNraa erex ron 30punroton 6amnaa. OH3 XyraluaaHg xamTapcaH X33pUNH cydarnraaHbl
3KCNeanunnr eepunH OpHbl HyTartT 5 yaaa 30xuoH Ganryymk 50 rapyn rmapoxXvMUnH
sIH3 OYpWUH Hawvpraratan HyypblH yC, €POOSbiH XypAacHbl Nar LWaBpbiH O3RKN3NTUAD
XUWK XOBOP 3MEMEHTUMH LWMHXUNM3ar sisyynas. Cypanraan xampargcaH HyypbiH
SanpwmnTbIr 3ypar 433p xapyynas.
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2007, 2009-2010 oHyyaag TeCcnuinH cyganraang xampargcaH HyypbiH GaipumnT

HyypbIH 3pO3CKUNT, LUOPBOT YCHbI Hampnara, ypaH 60foH MUKPO3NeMeHTUnH (As,
B, Mo u ap) wurxnnrasr OXY-biH WYA-unn Cnbmnpmnind CanbapbiH HoBoCMOMpPCK XOT
paxb [eonorn, MymHepanormnH xypasanaH, OXY-biH LUYA-uiiH CC-biH  XaTtyy OueunnH
XMW,  MEXaHOXMMWIWH XYP33anaHrMiH nabopatopug WHAYKT-Xon®0oCToW nrasmbiH
crnektpomeTp Agilent 7500-aap, meH atom-wwuHraantuiH MCI (iCAP 6300 Duo,
Thermo Scientific) 6araxaap Tyc Tyc TOOOPXOWNCOH. HyypblH gaBc, €poonbiH nar
LWaBPbIH SPACUNH Hampnarbir peHTreH gasbiH gudpaktometp [OPOH-3M 6arax 0ssp
33cunH aHog, CuKo uauparmiiH 20 = 10-70 xamxkuntuir Search-Match nporpammaap
rynuatracaH. HyypbiH ycHbl Na, K, Ca, Mg, Sr, Li 6onoH xnop, kapboHar, rugpokapboHar,
cynbdaTt-moHbl aryynreir CatypH-2 M n Varian AA280 FS cnekTpoMeTpuinH 6arax gasp
TYC TYyC TOOOPXOMOB.

CypanraaHbl yp AYH

CyynuiH >xunyyounH [anxuiiH gynaapanTbiH yrnmvaac araapbliH Temnepartyp 20
OPYMM XUINWIAH JoTop 2-3 rpagycaap Aynaapy MaHa OpHbl LIenniH ByCUir XonLwnyyrmk
Baviraa Hb L3HIar yctam Hyyp Lieepex, LIOPBOr 4aBCTal TOM XWKUM ONTOH HYYPYYAbIH yC
LWMPrax BONOH HYYpbIH YCHbI Hanprara, 3pA3CKUNTUAH XAMXKIJHA, ©6epunenT opyyrx
6anHa. bugHun cyganraaHg xamparacaH HyypyyablH YCHbI 3pA3CKUNT Hb HYYPbIH rasap
3YWH GanpLUUIT, OPOH HYTTMIH ©HOepPNer, Hyyp OpPYMbIH YyTNyynrunH reoriorMiH TormoLl,
HapHbI XaT AraaH LauparMinH Xamxad G0MoH HyypbIH YCHbI pH OpyYrH, XyypanvnT 33par
YYyp ambCranbiH eepynentTeec xamaapy eepunergex 6anraar Tortoonoo. CyganraaHg
xamparacadH MoOHron opHbl HyypbiH YCHbl XMMWUIH Hawprara ruapokapOoHaTtbiH aHrug
xyBaargaar 6ereeq aHnoH Hb HCO,,>S0,*>Cl- papaanantan 6GaiiHa. XapuH HyypbiH
YCHbl KaTMOHbl XapblLiaaraap SpA3CKUNTUAT TOAOPXOWNAor ??? xacax. OpA3CKunT
Daratanm, U3Hrar yctam HyypblH YCHbl HalpnaraHg rongyy KanbuuMiH MOH 30HXUIToX 6a
TOAra3pUIAH xapbuaa amart Ca*>Na*+K*>Mg?* 6aiix 60noed HyypblH GanpLnnbiH
eHAeprier, XyypauLvnT, yypLWUnT 33praac xamaapd YCHbl 3pO3CKuMnT uxacd banpar
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yypaac T3Araap HyypyyablH YCHbl @aHUOH, KaTUOHbI XapbLlaa GofoH MUKPO3NEMEHTUIH
aryyrra, Xamxaa xapunuaH agunryn 6ongor 6arHa.

LlopHod MoHeonbiH YolbancaH Xomooc XOWWXW TIr Tan, Xa3puiiH Byc HyTarTt
DanpLUMX XOXYY LISPA-HEOreHUI 3PTHUIA yCaH CaHMMWH yNasrafasc rapantan, ragaril
ypcranryn, rongayy ynuprbliH ycaap TOK33r4C3H TOITOOM yCTal, 3X ra3pblH Xyypaw yyp
ambCranblH HeXUemnTen, TEKTOHUK XypuUMTNanblH rapantan 9pTHUM XOHAWNHYYOUIAH
XKWKUI XoTropyydag TortcoH 1-2 km? Ttan6aitan, 0.2-1.0 M ryH ycTalh XOOPOHA0O0
xonbooton Gara apasckunTTanm 19 Hyypyyabir cyanaB. 3arasp Hyypyya Hb 732-762
M OyHOad eHgeprertew Tarwl Tan rasapT, 3yyH-ypgaac 6apyyH XOML YMrmiang XeHTpyy
HanyyBTap xaBTrang Gavpnagar 6a HyypblH 3pO3CKUITUIAH XUMUIAH Halpnara Hb XOWT
xacartad Na-Mg-uiiH cynbgatbiH (Lyy, AaBcTan) 434 TepnuiiH 6anxag eMHeT X3CarTad
kapboHaTbIH (Xy>Xup) Tepeng Tyc TyC xamaapargaHa. YolbarcaHeauliH Heo2eHb! cag
2aszapm GanpLUMX XyypawLiunT, YYPLUUNT Hb Xyp TyHadacHaac UxTan ??? xamaapanrtan
Tan xa3puiiH 6ycaHa GanplumMnTTak HyypyyablH KaTuoHbl Xxapbuaa Na*+K* > Mg?>Ca?
banpanTtan Gane. ©epeep xanban HaTPUN, KanNun gaBaMranncaH AaBc, XYXXup, WYYHUA
XUMUMH Hanpnaratan ©anHa. MM 3Arasp HyypyyAablH ycaHg rugpokapboHaTbiH
yycanT mxacd 13araspt Li, U, Sr, Br aryynra engep 6avHa. ['vaopokapboHaTbiH eHOep
apgacxkunTTan Llangam, NypaHbl, Lap Oypa, XOTOHTbLIH, Op3asHuii Bypa 33par HyypaHa
ypaHbl aryynra 0,3-2,4 mr/n xyp4 6pom, 60pbIH aryynra xapunuaH xamaapanrtanraap
nxcax bawnraa 6ereen xapuH xnop, cynbdaTblH MOH JaBamranncaH gaec, WyyTan JyHa
basH, bapyyH BasiH, BapyyH gaBcT, 3yyH OABCT 33p3ar HyypyyablH YCHbl HanpraraHg
NUTUMH aryynra umxacy 0,5-2,3 mr/n xypd , MeH CTpOHUMIA, OPOMbIH aryynra eHgep
ook 6anHa. JopHoa MoHronblH Xy>XupTan Hyypyyaan ypaHbl aryynra eHgep Ganraar
cyynuiiH xunyyasg  6ycap cygnaaudmg (Benjamin at el.,2010; Linhoff at.el.,2007)
TOrTOOCOH Ganpar. [3spxun  LWMHXWUII33HMI Yp OYHraac y3axag [opHoa MOoHronbiH
Tl TanblH 3pAcasp Gasanar Hyypyyaag Li, Sr, B, Br, U (r/n-33p) MUKpoanemMeHTUnH
3epar aryynra TOrtoorgoB. OArasap Hyypyya Hb XOXYY Me3030M-KanHO30MH ranT YynbiH
NO3BXXKUNTTAN xonbooton yyccaH [opHoa MoHronbiH anutepMarnbs rapantan Au, Pb,
Xannyyp OHLUHbI MeTarnsoreHuiiH 6yc 6a MeH ypaHbl opa, He-uiiH aHomanb aryynratam
AaBxuax Ganplugar.

HyypyydbiH XeHOuUlH HeOezeHbl ca8 2aspblH AanavH TeBlMHeec A33w 1045-
1332 meTp eHgepner xeHaung opwgor (3ypar 2 ) HyypyyabiH cydanraar 2009 oHa
saByynaB. HyypyyablH XeHOUWH HyypyyObiH 3yyH eMHe[n Xacar bavpwigar YnaaH Hyyp,
AgrviiH Llaraan, Opor, Hyyp, TaaublH LlaraaH 33par Hyypyya cyynunH 20 Xung Wwuprax
HonxviH gynaapanT, yyp ambCranblH ©epynenT, XyHuiA OypyyTan yihin axunnaraa
33prnir Unapxunmk 6amHa. Opooroop yctan Oarraa BeeH LlaraaH HyypblH YCHbI
TYBLUWH MeH Garacy 3prasp Hb WaBap wanbaartan 60mkaa. barap HyypbiH yc HUNasg
3y3aaH XY>XMPbIH YE3P Xy4Ur4ax HYYpPbIH YCHbI 9pA3CKUITUNH X3MX33 MX3CCaH banHa.
BasiHxoHrop anmrunH borg cymbliH apg opLlumx Xon6oomkuH, [aBcT HyypyyablH yC UX
X3M)K33raap TatapcaH 6arHa. 3arasp HyypbiH YC eHAep SpA3CKUNTTIN 00mkaa. [laBcaH
HYYPbIH YCHbl raapra >XWKUI FApUNH OYyMPbIH X3MXX33HMI ONTIOH TOroo XanbapTan
TOorTouTon OOk, O393ryypas siraaH eHreTew 3amar, gaBc TOITCOH OavHa. MeH byy
uaraaH cymblH Bbop oBoorninH (bopBoW Hyyp) AaBCTal HyypblH cyganraar siByyras.
BugHuin XMNCOH HyypyyablH YCHbl MUKPOXUMUIWH LUMHXWUTI3HUIA Yp AYHra3C y3Bar
opoornnH HyypyyabiH XeHOUNH 3yyH eMHef X3carT oplmx Manpan 6purag, Texem
oynar 6onoH Opor HyypblH orMponuoox 6ynar, wang 6onoH beeH LlaraaH HyypbIH YCHbI
Halpnarang katuoHbl xapblaa Ca?*>Na*+K*>Mg?* 6Gaiiraa 6a a3apxu Gynar waHaHbl
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ycaH gaxb Li, U, Sr, B, Br 39par MMKpOSNEMEHTUIAH aryyrnra XaBUMH XaMXaaHz GanHa.
XapuH Bbypa, 3arac, Xon6oomkuH (28U- 0.1mr/n), OascaH (*U-0.132 mr/n ), Bop oBoo
(*®U--0.118 mr/n , Li-1.0 mr/n) 33par wopBor gaBcTan Hyypyyaan ypaH, nutuin 6ycan
Jarangax MUKpOS3NIEMEHTUIH X3aMXK33 HUN334 eHAdep barraar TOrTooX , TSAr33p HyYpbIH
YCHbl KaTWOHbl Xapbuaa Na*+K* > Mg?>Ca? 6onoH eepunergex [OaBC, XY»KUPbIH
3POSCKUNTUNH XIMKI3 MxacY Oarraar nnpyynae. YyH33C ragHa HyypyyabliH XeHOUnH
Barap HyypbIH YC CYYAUAH XUYYA3L, SPYUMMTIN LWNPraX HYYpbIH YCHbI Havprara gaxo
kaTuoHbl Xxapbliaa Mg?>Ca?>Na*+K* eepuneraeH, marHuii gaBamrannax 6omxk, S-As,
Sr-uiAH aryyrnra eHOep XaMxa3Tan Ganraar unpyynas. [Ja3pxu HyypyyabliH YCHbI Harpnara
eepunergex InUTUA, ypaH M3TUIAH 3NeMeHTasp baspkurgaxk Oanraa Hb HyTar A3BCrap
Xyypav gynaaH yyp ambcrantam 605K, HyypblH YC MX X3MXK33rdap YYPLUWK, HYYPbIH
YCHbI SPA3CKUITIHA 6epunenT opXx banraarMnH Tog Xuwasa oM. HyypyyabiH XeHONH
NNencToueHbl MeCIernnH yr mep 60ICOH SPTHUIM 3Par, A3HXYYOUNH 6eHOep YNasuUyyaunAr
Xapaxag HyypyyAblH YCHbI TYBLIWH ogooruiiHxooc 6apar 200 rapywn meTpaap ux bancaH
banHa (Goro Komatsu et al.,2001).

BapyyH MoHeonbiH Ux HyypyydbiH xomaopbiH NIENCTOLEH-HEOreHbl XOTropbiH CaB
raspblH X3aMX33HA TapxanTTan MaHan OpHbl TOMOOXOH Hyypyyd Hb 1050 m-33c gasw
eHaepnert opwaor 6ereea HyypyyablH YCHbl 3pA3ckunT 1-200 r/n xoopoHa, Xan6anaax
banHa. x HyypyyabIH XOTropbiH UX3HXM HYYPYYAbIH YCHbI HanpnaraHa ruapokapooHaTbiH
NoH (290-2500mr/n) gaBamMranmk, kapboHaTtbiH MoH (0,4-600 Mr/n) HUN934, XaMXK33raap
aryynargax Oaiiraa 6a KaTWOHbI Xapbuaaraap HaTpu, kanuiH aryynra (Na*+K* >
Mg?>Ca?* ) 3oHxumk GainB. Taarasp HyypyyoblH ycaHa OaBC, XYXUPbIH 3pO3CcKunT
30HXUNOX Gereef 3apuUM HyypbIH ycaHd MarHuiiH katuoH (Mg?>Ca*>Na*+K* ) nxcax
3pA3CKUNT HAIMIIASH, YCHbl pH -7.4-9.4 xyp4d Gaviraar LUMHXUITTI3HUA OYHr33p TOrTOOB.
OH3 Hb raspblH ragapryyriuiH eHgeprnereec xamaapaH YCHbl YYPLUMAT UXC3X, HapHbI
LauparunH TycranblH HeMee 33Par OfNIOH XYYMH 3YWM33C HYYPbIH YCHbI 3PO3CKUNTUAT
HaMarayymk 6Gariraar xapyyrmk 6anHa. OArasp eHAep SpA3CKMTTIN HYYPbIH ycaHg
nuTuR, ypaH 6onoH bycan garangax MUKPO3NEMEHTUIAH aryynra nxacy 6anraar Tortoos.
x HyypyyaobIH XOTropT 6anpLumnx Hyypyyaan HaTpuii, KanuiiH KapboHaTbIH 3pA3CKUNTTIN
XapuriuaH xamaaparTan ypaHbl xamxaa U?* 0.1-1.0 mr/n xyptan xan6ansax UO,(CO,),*
Uo,(CO,).*, UO,(CO,)° rax maT KapboHaT ypaHUnuiiH Harganyya yycy 6anHa. YyHaac
ragHa 6op (>100 wmr/n), 6pom (>460 mr/n), nutun (>50 mr/n), cTpoHuMn (>8 mr/n)
—WWH aryynra engep 6omk 6arHa. Laasram HyypbiH ycaHa O33pXM SM1EMEHTI3C ragHa
MbILBAKAIH aryynra nx 6anraa Hb HyypblH YC SKOJOTMIAH XOP HeNeeTen raArvir Xxapyyrmk
OanHa. YpaHbl eHOep aryynra Hb HyypyyablH YCHbI HaTpu, xnop, GukapboHart, kapboHat
WOH, pH , MbiWbsiKTan 3epar xamaaparn Yycrax 6ereef xapuH HyypblH YCHbl MarHuu,
KanbLUWi, KanuimH KaTWOH, cynbdaTblH MOHTOW 3CPar xamaapantan XxXypumTnargax
Oanraar nnpyyrnas.

HyypblH ycang aryynargax ypaH, NMUTUWH aryynra TyXalH rasap HYTIMAH 9proH
TOMPHbI YYrblH YynyynruinH TOMTOL, HaWpraraac WX33xaH xamaapantan Ganaruir
TOrTOOB. OHA OOOPXU 2 HYYPbIH cyganraar Xuwwas 6onrox 6arHa. YyHa:

YBC anmMrunH XoBa, ©MHeroBb CyMblH 3aar 433p OpLUAOr ragarwaa ypcranrym
LLlaasram HyypblH Xy)XnpTal YCHbl Hampnarbir OHLJSIOH aBY y3be. OH3 Hyyp Hb OanauH
TeBlWMHeeC A33W 1703 M eHAepT opwaor Gereeq 3H3 Hyyp pyy Xwkur Gynar wyypd
opoor. YcHbl 3axaac 10 M pgoTorwnoxof ryH He 75 cm 6onHo. Hyyp Hb wynTnar
Havpnaratah GOpPXUH Yyrnyynraap XypasnaracaH XoTropT opwmnx 6a HyypbIiH OMpPOILO00
ypaHbl UNPanTan rasap opwwaor 60Mox Hb reonorv-xawryyrnbelH 3yparnanbiH axnaap
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TOrTOOrACcoH Ganpar. Mnma yr wynTnar JYynyynriiH anargan, ypaHbl Unpan 33par Hb
HYYpbIH YCHbI XaranGapbIlr Aarak HyypblH yCaHh 3pO3CKUNTUIAT HAIMIArgyynaar 6omx
oornox tom. LWaaarai HyypbiH ycHbl apaacxmnnTt 13,56 r/n, pH-9.4 Gereepn spaA3CKUNTUIAH
UX3HXUAr GukapboHaT HaTpuiiH gaec 33angar. W.M.Wcynos [2010, 2011] HapblH
cydanraaHbl yp AYHA HYYPbIH ycaHn ypaHbl xamxa3 (28U -1.0 mn/n) engep 6a HyypT
uyTrax 6ariraa /6ynrblH YCHbI-Xxacax/ XXWKUT FOPXMHbI YCHbI 3paacxkunT 6ara (0,2 mr/n)
6onoBY ypaHbl aryynra (U -0.03 mn/n) xapbLaHryin ux Gavraar TOrTOOCOH oM. OH3
HyTarT ambgapgar /HyTrminH xacax/ OfioH XyHUI 3Nnar, yyLuir eBager Tyxam sipbx 6ams.
HyypT uyTragar GynruiH ycHbl HavpraraHg ypaH, MonmbaeH, MbllWbsK (XYHU3) 33par
3MeMEHTUMH aryynra eHaep rapcaH Hb yr OynrMiH yc XyH MarnblH YHAHbI X3paruaar
XaHraxryn 6aviraar xapyysrk G6anHa. Xaguinrasp SH3 Hb OPOH HYTTUWAH LUMHXTIW Y TIp
XaBUAH ManyuMH apg WpragunH  3pyyn M3HO34 XOPTOW Henee Y3yyimk Gamk 00orox
Tantan. Minmaac uaawwmg Hyyp, OynrminH yCHbl cyganraar ypraypkiyynax, TyxamH Hy TTMnH
reonornH TOrTou, MMMOPOXMMU, YCHbl XOBOP 3NEMEHTWUIH cyganraar XWnWxaasa apyyn
M3HOUMH Barryynnaratam xamTpax Hb Yyxan 6omk 6aiiHa.

YBC anmrunH ©nrmi cymaac 20 KM-MNH XOWHO YPTParumH garyy snmMmryn CyHax
TOITCOH 3yyBaH Xan6apTan »xukur (N:49°13°44,8” . E:92°03°0.7”) wopsor aascTain JascaH
Oytoy Onron Hyyp OpLifor . OH3 HYYp Hb HWM334 XOTrOp rasapTt, AananH TeBLUMHeecC
093W 1515m eHaepT Hyyp, ronbiH 3M1IC3HL3P, WaBpaHuapaap xXydurgcaH 6ereeq HyypbiH
3YYH Tang B3HA-KEMOPUIAH XyBMPCaH Yynyy, 3aHYYXXWH, Xep3eH 33par MeTamopd Xypaac
unapcaH GarHa. HyypblH 3yyH Tanaap AepeBOerdmiiH XydaacHbl OOOpPOOC OEBOHbI
HacTan LYNTNAar NEeWKoKpaT FPaHUTbiH BMeTyyd X3car X3acar rasapT un rapcaH 6a
TOAra3pTan XonbooTon XOBOP METanfbIH UNPanyyd, MeH XyBupMarn vynyynryya gotop
anT, MeHre, 33C, TOMePWIAH UNPanyya 3yparnarnbiH axnaap TOrTooraxkaa. Yr XWXur Hyyp
Hb LlaraaHwmnBaaTMIH ron xarapnbir JaracaH OfloH xarapnyyablH yyna3sapT GavpracaH
Oereen /3H3 HYypbIH ycaHA XUAC3H xacax/ omaHuin 2008, 2009 oHyyabIH TMOPOXMMUIAH
cydanraaHbl @XrblH yp OYHr33p yr HYyp Hb LIOPBOT AaBCTan 6@ HyypblH yCaHA NINTUIAH
aryynra eHgep 6ytoy 2,90-100 Mr/n-unH xoopoHa xan6anaax 6pom (1r/n), 6op (185 r/n),
ctpoHum (10 r/n) xypy 6aricaH Hb NIMTUNH 3PA3CT YCHbI LUMHA TOPNUH MNpan 00orox
OONMOMXTONI XapyyricaH oM. /aryynryya r/n yy???/

MoHronblH 6apyyH XOWT HyTar, [oBMIAH ANTalH HyTryyaag nvTtumn, 6pom, 60pbIH
eHOep 9PA3CKUNT Oyxui OaBcTal Hyypyyabir UIPYYIDK X3TUAH TeneBTen O0noxbir
TOrTOOCOH oM. Llaawma YBc anmrniH [JaBcaH Hyyp (XaMka3) 6a HyypbIH OMpP OpYMBbIH YC
XypaaryypbiH reomopdororu, ruapoxvMm, MOHUTOPUHIMIAH cyganraar (HyypblH OpYHbI
OVNHaMVKUAH ©6pYnenT, 3pA3CKUNTUAH XaMX33 6a eHAep 3PA3CKUNTTIN YCHbI awwurT
OypangaxyyHWUIA aryynrbir TOrroox) Xmix, MeH FoBb AnTam anmrind CaHrminH ganam Hyyp,
Xynam Hyyp, ToHxun Hyyp, YBC aimMmrniH CaHruiH ganan HyypyyabiH reoMopdonoru
rMaporeoXMMmninH MOHUTOPUMHIMIAH cyadarnraa 00roH OMpPOoNUOOX YCaH CaHMMNH (AMHaMUK
WWIDKUNTAH Tanban, HYypbiH 3pA3CKUNT, OavBap 3NEeMEHTUAH aryynra) cyganraar
siByyraxaap Teneenex 6arHa.

Taprasp gaBcTan HyypyyAblH YC, TOAr33pUNH €POOoribiH XypAcaHg nuTui, Opom,
OopbiH aryynra eHgep rapcaH 6a uaawwmg cyganraar yprarpkiayymk Taamar HeeumiH
YHOMrad XMNraax oM.

losutliH 6yculiH yspduliH xomaopm opwwux bynar, WwWaHOHbl YCHbl HaWpnaraHg
3PASCKUNTUNH XIMXKI3 XapbLiaHryn 6ara nnapcaH 6ereeq 1aaraspt NuUTuMH aryynra 0,01
Mmr/n, 6a LlaraaH ancHuUn He(TUNH OpAbliH N'YHUIN YCHbI O33KMHA NUTUIA OMPOSLOOroop
0,23 mr/n aryynratan 6anB. NxaHxu HyypblH ycana 2%¥U- 0,087 mr/n, B-90 mr/n, Br-60
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Mr/n aryynratan 6aviHa. XapvH 3apyMM HYYpbIH €POOSbIH XypAacHbl HAaaHTM SPACYYAS
nnTUMiAH aryynra unxacy (300 mr/n) 6ancan 6onHo. Minma Me3030H XOTropyYAbIH Xypaac
XypUMTIian gaxb HaaHrunar XxypacaHa NUTUiH aryynra ux 6anx maragnanTan oM.

AyrHanTt

MoHron opHbl Ux HyypyyabiH XoTrop, HyypyyablH xeHanin, JopHog MoHron, FfosuiiH
OYCUIMH XaMX33HA TapxcaH 50 rapyw 3pA3CT HYYpblH XypAac, YCHbl A33XWHA NUTUMNA,
ypaH 6onoH Oycag XxoBOp 3NEeMEHTUNH MMAPOreOXMMUIAH LUMHXUITI3M XUIAK YpaH, IMTURH
WHUNBTPaLMIH rapanTtan 3pascT ycaH opg YyCcrax OONMOMXKTOM I3C3H ypbOquIiCaH
OYTHaNTaHA Xypa3a 6anHa. Yr cyganraaraap MaHar OpHbl ypaHbl XYA3PXUITTTIN Tanbang
GavpwunTTanm ragarw ypcranrym HyypyygblH TMAPOKapOOHaTbiH 3PA3CKUNTTIN
HyypyyA (lLlaasramn, Xaprac Hyyp r.M) Hb ypaHbl TYr333Ma11 OULL TOPINIAH XY O3 PXKUATUIAT
YYCrax 60Mox oM rax y33B. TyyHUN3H WWOPBOT AaBCcTan HYypyyabiH (Xynam Hyyp, Bara
rawyyH Hyyp LLopBor Hyyp M) ycaHA NUTUMH aryynra engep Gawraar TOrtTooroo.
BapyyH MoHronbiH HUN334 X343H rajarwl rapuryi 3pA3ckKuUnT UXTIW HyypyyAan
NATUN, ypaH 33p3r XoBop MeTtans 60noH xoBop anemMeHTunH (B, Br, Sr) aryynra
OHOep X3MX33TaM Oanraa Hb /Har TeprnumnH-xacax/ NUTUIA, ypaHbl engep aryynratan
HYYPbIH TOPIWIH OPA, UIP3NUIAT UNPYYIIaX 3P3AN-XanryyrbiH HAr WnHX 60rnoBY yaawmg
cyganraar YprafmknyymnaH TEKTOHWK-MarMaTtuaMm, ranT YymhbliH YynyynrunH 6sanxan,
HYYPCXY4IUiH 6a a30ThiH XanyyH pallaaH, reo3KoNorniH cyganraatan xamrartraH Lory
cyanax waapgnaratan r xapyyrx 6arnHa.

3apum apaact HyypbiH (Barsp, Bop 0BoO M) yCHbI HawmpraraHg XOOSHbl AaBc,
XY>XMpP, MarHui, kapboHaTt gaBamMmranmk 6arviraa xagum 4 S-As, Sr 33par 3KONOMMNH XOp
HerneeTew aNeMEHTYYA UXC3H, NUTWUIA, ypaH bycag aarangax MMKPO3fIEMEHTUMH X3MKI3
HUN33g endep Oanraar xaprana3aH A433pX 3p43CT HYYPbIH AABCbIN XYHCIHA alumrnaxgaa
aHxaapax, TOAra3pT re03KOMNOrMINH YHIMI33 XWX, HYYPbiH MUKPO3INIEMEHTUNH aryynrbir
TOOOPXOMITOX 33p3ar Uoruonbop axnyyabir sByyrnax Hb 30XMcTon ok OarHa. MeH
BapyyH MoHronbIH ypaHbl NOTEHLUMan XyA3PXUNTTIN HYYPbIH OMPOSILIOOX YCaH caHraac
ax aBcaH bynar, ropxXuHbl YCbIr YHAHbI X3P3ArLd3Ha X3p3rnaxryn Gavix Tanaap apyyn
M3HOUMH Barryynnaratan xaMmTapcaH Tecerl X3apanKyyJiax Hb 3yMTIM rax y39B.

Yr cyganraanbl axnbir 2009-2010 oHAa xapankyyncaH MoHron-OpocbiH LLYA-
UNH xamTtapcaH POOU-MoHr_a Ne RUS-09/018 “TeB A3WMH 3pA3CKUNT UXTIN
HYYPYYAbIH XYA3p OypAyynax Hexuen 6a NWUTUWA, ypaH aryyricaH ycaH- 3paa3cT
OpAYYAbIT UNPYYN3X LWWH3 apryyablH (pU3nK, XUMUAH YHBIC” HIPTOA  Cyypb
LUMHXN3X YXaaHbl TOCNUNH Wyramaap rynuyaTras.
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