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ANTHBI YHICOH OPIBIH HCAJIJCOH XYAPUHH TEXHOJIOTHUIH COPBIBIH IIPKUJ IyDIyyJiard
YPBaJDKYY/IBIH YITWIAIHIH HOJIOeT XapblyylaH CYUTax, YHACIH OOJOH XSHANTHIH (IIOTALUITH
XyTraraar TOrToOX TYPIIWIT MIWHKUJITIAT SIBYYJIaH Yp JAYH rapraH aBas.

Tyaxyyp ye: ant, ypBamk, QIOTalUiH Xyraraa

OPHINJI

“OneHTHITH XsAp”- BIH aJIITHBI YHJCOH OpJI
ra3pblH TEXHOJIOTHUHH COPBION Oaspkurgax
YaHAPBIH CyAajraar siByylax a)IJIbIH XYPIdH]
TyXalH XYApUHT OasoKyylnaH MeTaul aiuThil
ANTaH aBaxX TEXHOJIOTH, TEXHOJOTHHH CXeM,
TOPUMBIT  OOJIOBCpYY/aX TYPIIMITHIT  [6]
aByyncan OaiiHa. MeH XYyIOpuiiH XaTyyunar,
HyHTarpari, IyTIyysard, X0eCpYYJIard
YPBaJKYYIBIH 3apLyyJanT 35pranp
XapbllyyJcaH cynajraar siByy/oK, quoraruiin
Javpkimara  OypwiiH — Xyramaar — COHIOH
TOTTOOCOH[6] OaiiHa.

AJTHBI XYApUHAT OasHKyyriaX TEXHOJIOTHITH
TYPIIMAT INHHKHITIOHUA YHAICII 000X
aHxJlard  XyJApuiH  OOJWCHIH  Halpiara,

XUMUIH HallpiarblH Cyjajaraasbl yp AYHA
CYypWJIaH TyXaiH XYAPUHT (QIOTAIMHH apraap
Gaspkyynmax cxemuir [1] 6a [2] coHros.

DHIXYY OTYYII “OJNOHT XsIp”-bIH JITHBI
XYyApuitH roTanuite 0asuKyymanTam X XoA9H
YTy yIardypBabKyyIbIH YITUIITHITHHOIeer
XaphIyylIcaH TYPIIMAT IIHHKHIITISHAA Yp
IYHT Xapyymiaa. Lymmyymard ypBammbKyymerH
neneesiir Amepukuitn “Cytek” dupmuiin
Aero-3418 ©6a Aero-6697  ypBaIKYYIBIT
OyTHIMI{H  KCAaHTOTEHATTall  XaphIlyyJlcaH
TYPIIWITYYIBIT SBYYJDK YP AYHT TapraH aBas.

MeH ¢notamuiiH KuHETHK [5] AByymaH
YHICOH OOJIOH XSHANTHIH (DIOTAIUIH 30XUCT
XyTaraar COHT'OH TOTTOOB.

CVJIAJITAAHBI MATEPHUAJL, APTA 3YH

TeXHOJOTUIH TYPUIIMIAT MIUHXKUITIIH
Comanr) afimruiid Epee cyMbIH HyTarT OpIimx
ONeHTHHH XSAp aJITHBI OpPA Ta3pblH COPBI]
XamparjcaH. Yr opl Hb razap 3YHH XyBbJ
X3HTHIH yynapxar MacCHUBBIH 0apyyH X3CATT
Byxmiin romsH 3x37 Oaiipmana. Typromnran
XamparacaH TEXHOJIOTHHH COPBIIBIT
HapUHBYMIICAH XalTyyIbIH Ye maTan [6]aBcaH
OaitHa .

OpaslH XYApUiH OOAWMCHIH HaWpIIarbIH
cyznanraar nmabopaTopuitH  30pHynanTai
“Nikon” mapkuiia (SIoH yacan yiaBIpIIacoH)
aBua JlypaHTMiH TycJlaMXTairaap
nerporpadu, MUHEparpauifH ITHHKUITIIT,
aHxJard  XyIOpuWH  XMMMHH  Haipiara

OoJIOH  OaspKyyJnanTblH — OYTIIIIOXYYHUI
QITHBI aryyiarell  XUMHUHH HIMHXKWJITI9HAR
npoOUpslH  OOJOH ~ aroM  IIMHIIITHHH
cnekTpQoToMeTpHIiH apryynaap TYWITIICOH.
XyapuilH OasyKMIBIH CyJairaaHbl  aKJIbIT
CA3-008\10 3aaBap, aprawran [4];[5] 33pruiin
Jlaryy TYHLITIICHH.

@OnoranuiiH 0aspKYyIanThIH TYPLIAITBIT
naboparopuiin 3opuynantrait 24011 mapkuiin
¢noromammuyn  sByynaB.  Jlaboparopuiin
(yoTOMAIINHBI TEXHUKUNAH Y3YYIITYYI:
Kamepbia 6arraamk, i 3.0;1.0;
Vmnennepuiin auamMeTp, MM 55
Wmnennepuiid spranr, ¢! 40 ; 46;
Xeec xaMarduiiH 3praart, ¢! 0,25
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BOJMCBHIH HAMPJIATBIH CYJIAJITAAHBI YP IYH

- JlabopatopuitH TEXHOIOTHITH TYPIIUIT
XUMITYYII3X33p MPYYIACOH J3PKUKH anTTail
CYUIBIH KBapl OOJOH TYYHHH aryymard
qyITyynar Goscon CEpUIINT-KBApLAT
METACOMATUTHIH allb ajb Hb XXHUIJ HUCIIINK
1apaBTap, [IapaBTap XYpIH OHIeT3H O0JICOH
Gaitna. Huiit gymyymruitn 70.0% opunm HB
cepunuTTdH CcymielH  kBap, 30% opumm
Hb CEpHIUT-KBApIaT METAcoOMaTHT OaifHa.
CepunutTdi CyasblH KBapll Hb JKWKAT JTyHT
33pIUMH HIMPX3ITHH, HalBap caapajl eHIHMH
qylyynar 00JI CepHIMT-KBapLaT METaCOMaTHUT
HBb JKIDKHUT IIHPXATT3H, HOTOOH caapaJl OHreTIH
GaitHa.

- MUKpOCKOIT cyfanraaraap CepUIUTTIH
CY[UIBIH KBapll Hb T'PaHOOJACT CTPYKTYpTdH,
MaccHBIIar  TEKCTypTdH OOl cepuuuT-
KBapLaT METaCOMaTHT Hb JICHHJOIPaHOOACT,
nermpo0nacT,  rpaHoONIacT — CTPYKTYPTOH,
MacCHBIIAr, CyJlajular TeKCTypTa i OaiiHa.

- YinaBopuitH a4 XONOOTJIONTON OPHIH
TaHIl pAAC Hb anT, MeKTpyM(Au,Ag) OaitHa.
MuneparpaduifH MUHKXUITIAp anT 00JI0H
SMEKTPYM Hb CYIUIBIH KBapIaj TaapaijacaH
Oereen THI 36B Oyc X3I03pTHH, MOXJIOrHUH
x9Mk33 0,004-0,006MM GaitHa. MUHEpaIOTHITH
MIMHKWITIATA3P aHXAard MCAIJICHH XYIPT 3
MIAPX3T TOOCOHIIOpP ANT TaapajjicaH Oereen
MOXJIOTHIH X3Mk33 Hb 0,1x0,1MM Oaiina. At
Hb LIaliBap Liaprajl eHreTsH, MeJrepKeeryi,
XyMXua Xom0spTdi, apsrap Tramapryyrai
OaifHa.

- XUMHUHH IIAHXWITZHUA Yp JOYH
(xycHartl)- 3p aHXgard XyIpuiiH aJTHBI
aryynra nyHmkaap 4.51\t, menre 0.7 1\,
xoptoii xonbl 6onox apcenommput (0.06%),
TempuitH ucan (2.01%) Oara, cymbpuamiH
aryynra (<0.10) 6ara ©0aiiHa. YT XYyA3p HB
cynedun Oararail KBapIbIH TOPIMHH XYI3D
00J10X Hb Xaparmax OaifHa.

Xycnazem 1
Anxoaeu xyOputin Xumutin WUHHICUIIIHUTL YD OYH
Wn BYTaavrzlaxyy- OJeMeHTYYAMIiH aryyira,%
HUHW HOP Au,r/t As Bi Sb Mo TiO Ag,r/T Fe, O,
4.65 0.06 - - - 0.19 0.70 2.01
SiO SO, ALO, CaO MnO MgO Na,O K,0 CcO
1 Anxgarg 89.12 <0.10 4.25 <0.3 <0.01 <0.3 1.46 2.3 <0.4
XYA5p P, O, CO, m/x
0.05 <0.4 1.47

HYLITYYJAATY YPBAJIKYYIbIH HOJIOOJIUIT XAPBIY YICAH

TYPIIUJITBIH YP AYH

Lyryynard — ypBaJDKyyAblH — HeJeer
l-p 3yparT Y3YYJICOH cXem33p, AMEpHUKHAH
“Cytec” pupMuitH anTHBI XYAPHHH XY4TIH

LyDTyyaardyyaplr OyTHIIBIH KCaHTOTCHATTai
[3]xapeiryymnaH TypIIuaT AByyIaB.

AHxgary fygag

Hyntarnant

v
AnTHbl crotaym 22 mMuH

!

Au basxxman

!

xadargan

1-p 3ypae. Typwunmuln 3a0eaii cxem
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Xycuazem 2
Lyenyynaeu ypsansicyyovie Xapoyyyican mypuuimslt yp OyH
byTaarmaxyyHuit Fapig Cau TypumnTeH
HIpC % % HOXIIOJI
Au bashxman 3.04 133.0 92.05
Xasraan 96.96 0.36 7.95 Aero3418-20 r/t
AHXnary xyasp 100.0 4.39 100.0
Au Gasprman 2.84 145.0 91.78
Xasrnai 97.16 0.38 8.22 Aero-6697-20 r/t
AHX7ary xyasp 100.0 4.49 100.0
Au Gasprman 3.97 105.0 93.34
Xasraan 96.03 0.31 6.66 Byr.Kx-80 r/t
AHX7ary xyasp 100.0 4.47 100.0

LyrnyynaraAero-3418 6aAero-6697—biH
3apIyynanTer Tyc Tyc 20 r/T —00p TyrHacaH
06a Aero-6697 erex yen OaspkKMaibIH Tapil
XapbIlaHTyil Oara GaifB. XomuirIdp OyTHIBIH
KCAHTOT€HATBIH 3apIlyyJIalT XapblUaHryil Hux 4
redH (Byr.Kx-80 1/1) GasbkMaliblH  X©OCHHMA
SPAICKIWIT CaliH 0Oree ] TOITBOPTOH OaifB.

TypmmnTeiH yp IOYHTI3C Xapaxan Byt

Kx-80 —bIH yHITWIHDIHIH yer 0ashKMalblH rapit
3,97%, aryynra 105,0r\t, aBanT 93,34% Oaiiraa
Hb Oycaj ypBaKYy[blH METaUl aBalTTal
xappiyynaxan 1,29-1,56%-aap uinyy Oaitna.
Taitn6ap:
Byr. Kx-80 — OyTunmiiH KcaHTOTreHar
OyI0oy aTHIT yTIyyJard ypBajik.

(I)JIOTAIII/IIZIH KHHETHK SIBY YJI’K YHACI9H BOJIOH XSTHAJITBIH
OJTOTAINHUH 30XUCT XYTADAAT TOOJOPXOUJICOH CYJAJITAA

Xynpwuite ¢aotanuita Typmunter CA3-
008\10 3aaBpbIH Jaryy aHxjard XyApHAH
JPKUAT 32 MUHYT HyHTariaH, op4Hbl pH-
7,8 —n  OyT.Kx-80 r/T, X0ecpyyard ypBamk
MUBK-20 /T Tyc TyC XdpAII3H KHHETHK
sByynaB. YYHO  OasKMalblH  XOOCHUT

5,7,10,6a 8 MUHYTHITH XyranaaTraii aB4 aJTHBI
aryynra OOJIOH METaJUT aBaJITHIT TOTOPXOMIIOB.
TypmmnTeH Yp AYHI33C 3XHUH 12 MUHYTaHT
uxdHX anteir (74,58%) Oasvkmana raprax
aBcaH 0axapuH cyynuiiH 8 MunyTang 6,57%
-aap METaJll aBaliT 6CCOH OaifHa.

XycHaem 3

Dromayuiin KUHeMUK MoOOPXOUICOH MYPUULM Y OVH

. DoTaMiH YPramKIdX Tap, Aryynra Meramn aBaaT
LRI A ) xylll“auaaz{rrx)anﬂ. ‘%H Al}ll,y /T Au, %
Gasprkmat-1 5 1.38 151.36 44 .41
GaspkMa-2 7 1.11 128.21 30.17
Oaskmanl+2 12 2.49 141.06 74.58
GaspkMan-3 10 0.96 62.38 12.74
o0asukmanl+2+3 22 3.45 119.14 87.32
Gaspkman-4 8 0.67 46.34 6.57
HUUT DasiKMaT 30 4.12 107.33 93.89
Xasiraan --- 95.88 0.30 6.11
aHXJard Xyzsp — 100.0 4.71 100.0
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DIIoTalIH XyIranaa, MITH.
2-p 3ypae. Anmuol hnomayuiin Kunemux
@norayitH  KUHETUKMAH — YP  OYHA Ty XSHANTHIH (QIOTaIMiAH GPOHTHIT YHICOH

YHIIICIIBH YHACOH (uotaruiir 10 MUHYT, XapuH
Xasraall Jaxb aJTHBI aJIJaryibil OaracraxbiH

JYTHIJIT, CAHAJI

1. Hyriyymara Aero-3418 6a Aero-
6697 —bIH 3apyynanTeIr Tyc Tyc 20 T/T —00p
TyrHacaH 6a Aero-6697 erex yen 0aspKkMalIbIH
rapry xappLaHryi Oara OaiiB. Llymryymarg
Aero-3418 Hb Xyp1l YHIPTIH 06reej; TOrTBop
MyyTail 3yypamTraii Xxeec yycrak Oaiis.
Xapun byT.KX-80 —b1H 3apiyynant ux 601084
XOOCHHUH 3PIICKUIT CaifH, OassKMalbiH Tapil,
MeTaJI aBanThIH XyBbH “Sytek” Qupmmuiin
HyDIyyaard ypBaJDKyyauitHxaac (XycHAIIT3)
wiyy(1.29%-1.56%) Oaiie. Mitmaac 1aamimn
TYPIIMITHIT YPrawKinyyasxan byrunmitn KX-
BIT' COHT'OCOH.

2. XycHart 3-T Y3YYJCOHIIp HUUT
¢moranmitn  xyramaa He 30 MuHYT OaifHa.
Tyyesac  gdm  xyramaann — (QuoTanuir
SByyJax IIaapjjiararyi Hb rpadukaac
(3ypar 2) xapargaHa. AJTHBI aryyiara spc
yHaHa. ['padukr duoranmiiH Xyramaa yprcax
TyTaM QJITHBI aBalT ©CeX, aryyiara Oyypd
Oaiiraa Hb XapargaHa. TeXHONOTHIH XaMIHIH
COHTOMOJI Y3YYJ?IT Hb YHIACOH (hoTanuiiH
10-15MuHYTBIH X00poHJ OaiiHa. DxHHMH 12
MHUHYTaJ aiTHbl aBaiT 74.58% Oaiiraa Hb
eHIep Y3yyaar [1] Oereex yHICOH O0JOH
XSHAITBIH ~ (UIOTAlMHH ~ KUHETHUKUWH — Yp
IOYHO YHASCISH YHACOH ¢uotanuiir 10muH,
XSIHAITBIH  (IOTALMIH (POHTBIT ypTacrax

¢oranuitnxaac xo€p maxwH HAIMITAYYIDK 20
MHHYT 0aiixaap TOITOOB.

20 MuHYyTaap sByyJIaX Hb alTHBI OasyKMaJIbIH
YaHAPBIT (aryynra) axmyiaH, METaJT aBaJIThIT
oecrex OOJOMXKTOH HBH Xxaparjax OaifHa.
XsHaNTBIH (QIOTalM sBYYyJlIaxX 3amaap aiThil
TYHIPOH OashKyyIDK, aBajThII HAIMOATIYYJIdH,
Xasrian Jlaxb alTHBI aryyirsir Oyypyyiax
HOXIeN Omit 6oHO. ©Oep eep X3103T HHUUT
MeTayl aBaiThIr 85-90%-mac (TEXHUKHITH
HIaapJiarslH - TYBIIUHI) OyypyyJaxryuranp
YHJICOH OOJIOH XSTHAJITBHIH (JIOTALUNT SBYYIax
HOXION Xaparmax OaiiHa. XyCHIIT 3-1
Y3YYJICOH — TYpPLIMUITBIH Yp JYHI93p HHUHT
metamn asant 93.89% Oyroy ennmep Oaifraar
TOrTOOB. MM aaliblH TypIIMATA YHICOH
¢dnorauuitH  30XMCT  Xyraraa 10MuHYT,
XSHaNThIH ~ (uotanuitnx 20MuHyT Oatixaap
COHTOH TOTTOOB.

3. Haammpn ¢uoTanmuiiH — TYPIIAITHIT
OWUTYY CXeM33p SBYYDK YHIOBIPIRIL HIYY
OMPTCOH Yyp AYHI raprad aBax LiaapjJiararai.

4. Ilyrmyynarg YPBaJKYYABIT
XapbllyylcaH  CyJaJraaH]]  Xeecpyysard
ypsamx MMWBK -r x3panmcaH. Tyxaiin
XYApUIHH  OaspKyymantag »dHd  YpBaJDKHHT
Oycaz XeecpyyJardrail XapbllyyldaH COHIOX,
3apLyyaanThll  TOTTOOCOH  TYPLIMITYY[
XYApHUIAH OasHKUIBIH CyJairaa Ty PIIITBIH [6]
YeI XUUTACOHUUT ypblax Hb 3YUTHH.
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