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Xypaanzyi

Tponocghepuiin deuiun 3yypoin mMoio8 6AOIble ULIPXUIISY MYHOACHCUX YCHBL YYPbIH
azyynamoicutie 2aspvin GPS adicueranmaac eadapevin yaz yypoin M3099 AUUUSIAH 2AP2adNC A8AX
bonomocmou.  baiinevin aocunnacaamaii xo0ép oasmamowcutin GPS cucmemuiin cynoxcis Ho
azaap mManoan 0axs MyHOACHCUX YCHbL YYPbIH A2YYIeble OPOH 3aliH DOIOH Ya2 Xyeayadaksl OHOOp
HApuuieuIaimail manoax XyyuH 4aoaumatl mexHukm mooyo200oe. Mowneono axcunnasxc Oyu
GEODGPS cynotcadnuti Oaiinevbln axcunnazaamail 4 cmaHyuiiy ajcueiaimolih M30332 0U0 amx
yoaa yaez yypoiH Cyoaneaansl 30puie00p auuiacan yp OyHe dH0 HUumann). Tynoacocux ycHol
VYpbIH azyyievle Bewis-vin 3a26apvln azaapvin OyHOAdC memnepamypaap mooyooicon 602060
bonoscpyynanmein yp Oyneutin nutiyuiie Onon Yacein GNSS Anbaac eapeadaz 5 mumymuin
3aecamocmai mponocgeputin. Oymadc0IXyyHmal XapbyyyidHc moemooxo0 OYHOAXHC AN2aAsap
(600con —IGS) = +£15 mm domop batieaa He X0Ep GYM3320IXYYHULL CAUH HUTLIIM*CMIUS XAPYVIHC

oauina.

Tynxyyp yr: GPS tpomocdep MoHronm, ycHBI YyphIH aryyjiaMmiK, araap MaHAJIBIH 3aifHaac

TaHJAIT
Opumna

Araap MaHJaJ 1aXb YCHBI YYP Hb OHIOp HApUHBWIANTAN OalpIINIT TOJOPXOMIOX CAaHCPBIH
reonesn, Cuatetnk AHTeHHT Pamap MHTepdhepomerp, paano acTpOHOMHUIH aXHUTIANTaH]T [ITYY/
HOJIO6JIK allIaaHbl 9X YYCBIpP OOJIZOT ToJl XYUYHMH 3YHIyYauiiH HAT. Heree tanaac, ycHBI yyp Hb
XYJDMAKHHH XUHH 62%-1HT OYpAYYIDK, araap MaHAAJ] YAHT OOJIOH [Ty/IaaHbIT 300BOPII6Areepee
Har yyp, yyp aMmbCrajblH JUHAMUK CHCTEM, THAPOJOTH] dyXad Yypar TYHIPTIIIAT 1001
araap MaHJUIBIH 4dyXad OypanasxyyH Xicar. ToapyynBall, mar yypuablH MX3BWIDH X3PATIIAT
“TyHIacKUX YCHBI Yyp I3/I3T MapaMeTp HAH uyXanl HeneeTdH. Tynnackux ycHsl yypsir (TYY)
HADK Tambai 60co0 YW WHTETPATIHICAH YCHBI YYPBIH Maccaap (Kr/M?) 5CBAJ YYHTIH
9KBHBAJICHT [IIMHI3H YCHBI Oaranbl oHApeep (MM) XaMkuH? ([5]-1). XapuH TYYHHE TapXaiT OpoH

3aif, IIar Xyramaasbsl XyBbJ Malll XyBbCMaJ YUUp HApUHH TOZOPXOMIIOX0 aMapryi Oaiar.
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VYCHBI YYpBIT TOZOPXOWIJIOT Pagro30H OOJOH YCHBI YYPBIH PaJMOMETPHNH YIaMKIaT
apryya Hb yCHBI YYpPBIH aryyiamsKaac rajHa TEMIIEepaTyp, CaIXHHBI MII33T33p XaHTaaar JaByy
TaJITal 4 YH? OpTer MXTAMH, Lar XyraaaHsl (e16pT X0€pooc WIYYryid xeeprejer) OO0JOH OpOoH
3aifH (30BXOH 5X razap xeeprex OOJOM)KTOW) mmHmdN Oararaii, OOpOOTOIl yex HapwiiBwIaT
Oyyprar (YCHBI YypbIH paJiMOMETp) 33p3r ayTarjantail tamyyaraid Oavinar. Xapua GPS-uitn
TacpanTryi aXUIIanT Hb XapbUAHTYH XM, [ar YypbIH sIMap 4 HOXIOIN, 6/1ep, eHHIHH allb 9
LArT YCHBI YYPBIH aryyJlamkuir 1-2 MM-uiiH HapuiiBuiantai ([2]-1) TomopXoiiok yajaraapaa
JP3PX YIAMIKIIANT apryyIbIT HOXOX XYUHH Jajantaid. Oarasp nasyy Tamyyn Hb GPS xaparmonuii
IIMHY YUDBI 00J0X  “caHcapT-cyypwiacan” (YCHBI YYPBIH OHIPHUH 3YCIIT), “Ta3aprt-
cyypmnacan” (TyHOacKuX ycHBI yyphIT) “GPS Meteoponoru™ racaH candap O6uii 607T0X YCHBI
YYPBIH aryyiaaMKuiH 3-XOMKIICT OPOH 3aiH TapXaJT, XyranaaHbl XyBbCIBIH TOJOPXOHIONTOOD
THIIPOJIOTH, [IaT YYPHIH MOHUTOPHHTH/T ©pTOH HABTIpY OaitHa ([8, 9]-1).

GPS-niir araap MaHmIIBIH CyJaiTaaH]| aliuniax dH? OOJOMXKHHT erd Oyd royl Xy4uH 3YHII
Hb TYYHHH araap MaHJall Jaxb JOXHO TapXalTHIH caaral oM. MoHochepaac yyadaTsi caaTipir
Xo€p-naBTaMkuitH reosie3uitn GPS xymasH aBarumiin TyciaaMxrairaap L-MykuifH 1aBTaM>KUH]
muctiepe 0aix MOHOCQEpHtH YaHapT TYMIMIIIPH YHIIDK, 3acBapiax, JAnXwifH MoHOCQepHitH
CyJaliraas]| ammmiaaar 6o Tpornocepooc yyANITIH caamiblr 60C00 YU UHTETPATIHICaH
araap MaHJaJl Jaxb YCHBI YypBIH aryylaMKHUT TOZOPXOWIOXOJ alWIiax O0a 3H3 caaTal Hb

JaBTaMaac OUIl XapuH Tporochepuiin OypanadxyyHIsc xamaapanTtaii ([7, 10, 12]-n).
GPS ma193133¢ TYY TonopXOiii0x apra

Araap MaHJJIBIH HEWTpan MoleKyna pedpakuuiiH ynMaac caarcaH GPS noxuor ennep
HApUHBWIANBIH TEONC3UHH XdpArmaH 3enumsin Huiuim Caaman (Zenith Total Delay, ZTD,
Zenith Path Delay, ZPD) rax ToMbEONOH Oycaa reofe3uiiH mapaMeTpyyaTail XaMT YHAIIIT.
3eHATHIH 3aM JaryyX HUUT caamielr (ZTD) araap MaHIUIBIH Xyypall XWHH?IC XamaapaiTai
3CHUTBIH TUAPOCTATHK Oyr0y Xyypail (Zenith Hydrostatic Delay, ZHD) xacruiiH caatan 06a yCHBI
YYPBIH TUTIOIb MOMEHTOOC XaMaapanTai YnirTait (Zenith Wet Delay, ZWD) X3CTHIH caaTall Tx
X0Ep OYPANAIKYYH X3CIrT XyBaaH y31ar ([4, 9]-n). TyyHuit MaTreMaTuk 3arBap4yuiiraa Hb 1apaaxb

Oaiigarraii OaitHa:

ZTD = my(¢)ZHD + m,,(€)ZWD (1)

SHJ € Hb JaryyJiblH OHIPUHH oHIer, Hb Tycrarsii ¢yskmm (3yp. 1). Tycrare ¢yHKmm
Hb JIOXMOHBI caaTaj JaryyjiblH OHIPUHH OHLIeec XIpXdH Xamaapu Oailraar TOIOPXOIIOX
3opwirotoit 6ereen GPS —1 epreH Xiapammramsr TycrarsiH (yHKIM Hb PaIdO30HABIH OJIOH
KUJIMAH XOMXKHIITIAC rapracal eHIep, epreper, XWIHiH epeec xamaapantail Niell dyHkiu
tom ([6]-n).
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Hanaitn TyBmumnuit engept ZTD ~ 230 cm

GPS To#por 3am

m 20200 km

’ Oaifx 0a YYHI3C 3€HHTHIH Xyypal caarai
m (ZHD) nuiit caatinsia 90%-uiir, 3€HUTHIH
YUUTTOU XOCTHIH caaran Hb (ZWD) HuHT
caamibsiH 10%-uir 3331131 ZWD raspeia
CTaHIM Jaxb TOAUUIYH JOXHO TapXaJIThIH
3aM JlaryyX YCHbBI yypaac Xamaapd Mail
XyBbCAMTrai Oaligar yaup TYYHHHT HapUiH

3arBapwiaxaj TeBertait ([3]-m).

[3NXUAH FADAPTA

3ypaz 1. GPS ZTD modopxoit y
pas FHOCOPTOWION SapHitt Unean xuitn xyynumap ZHD-pIr

TyXaifH OpYHBI TAQAAPTHIH JapalTHAaC OHAep HapHHBWIANTalTaap 3arBapumiDK 00J0X Oereen
9H? ToonooH 1 Saastamoinen, Hopfield, Black Hapbin smnupurk 3arBapyyasir ©preH amuriajar.
Omnon Yncein pnxuitH Dprantuitn AnOsiH rapracan (IERS, 2003) 3eBnemskuiin maryy Oun
Saastamoinen —b1 3arBapsir ([11]-1) Tooroonnoo ammurianar 6ereex Davis et al. ([3]-1) HapsiH

WIIPXUIIICHIIP TOMBEOIION Hb Aapaaxh Oaiimanraii OaifHa:

ZHD = 0.2277 -L;
F(p,H)
F(p,H)=1-0.0026-cos(2¢) —0.00028 - H; @)

SHJI @ Hb CTaHUMKH ©preper, /{ Hb XYJI23H aBarduiiH aHTEHHBI JJUIMIICOMIBIH OHAOp (kM) P
Hb ragapreid gapant (hPa), T - ragapreia temmeparyp (K). MHr»K TOOIOJICOH Xyypail caaTibIr
tombEonon (1)-witH Aaryy HUHT caamiaac Xacd YHUTTIH CaaTibIl OJTHO. 3CHUTBHIH UYUHTTIH
caamtaac TYVY-bir (PWV-Precipitable Water Vapor) 0JIOXbIH TyJ[ TIA3IPUAH XOOPOHIIBIH

xamaapibH Bevis -bIiH kodQduipenTuiir ammriana ([2]-x1):

PWVZHXZWD (3)
a1 I1 Hb:
~ 10°
PRIk /T, )+ K, ] (4)

SHJI P Hb INMHTYH YCHBI HATT (10° kr M), R - ycHbI yypbid xuiin Tortmon (461.5/1x kr' K), xoép
TOrT™MON Hb  0a , yTraraid, 7 araap MaHIJIBIH YMATTOH XOCTUHH TyHIaX TEMIEparyp 6ereen

YCHBI YYPBIH YSIH XapUMXaiH gapair (€) 6a Temeparypsia 00c00 npoduidac:

) j(e/T)dz
" f(erT?)dz ®)
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3K raprax asHa. (3), (4) rombéonyynaac xapaxan TYVY Hb “razapr-cyypuiican” GPS xamkunraac
rapracaH 3eHUTBIH YHHUTTH XACTHIH caatnaac, GPS anTeHHBI 9nrT aTMoc(epuiiH OaraHa 1axb
YCHBI YYPBIH KMIHOTICOH JyHAax Temneparyp T —asc 1uryya xamaapanrtail Gaiina. T Goson

ragapreiH Temreparyp T xoopoHabIH mryraman xamaapisir Bevis ([2]-m1):

Tm=a+bTs (6)

aHX 3arBapumiIcaH 0ereejl yiIHpal, eprepreec xamaapairaid a, b xodddummentyynmir [10]
Xoiin Amepukuiin 27%-65° eprepert xuiicaH 13 paano30HIAbH M3193HC a = 70.2, b= 0.72 raxk
rapracan Oaiimar. Manaii GPS craHIyyapH 0fposioo pagno30HABIH XIMKHWIT 0aiXTyil Ty 9HD
perpeccuiir 60710k raprax 0oJoMKryi Oaiinaa. Tuiimaac Oup sxHUH ynaaa Bevis-uiiH 3arBapbir
OYX CTaHIyy[ A33p alluIiaB.

Jynn eprepert Oaiipiaax GPS xynaoH aBaruniin anteHH 8-12 naryynaac HITOH 39pAT T0XHO
XYJ99H aBax OOmOMKTOH Oaiimar. Y3armpx opumHp Oaifprax Oyx maryynaac XamkcdH ZTD-r
TycrarbiH (YHKIHMIH TyclIaMKTairaap ori 00C00 YU TycraH (MMPOeKIIOH ) TyXailH ST IHHUH

nyHnax ZTD yTreir raprasa.

TYY monroa naxe GPS cranmyynaac

bun Ilorcmambin  T'eocynanraansl
Tes, Toxumoruitn Hx Cypryynuiin
Iazap Xemmen Cymmax Xypa2/mHTIH
" xamTpaH 1995-2005 oHBI XOOPOHI
MOHTOJI OPHBI HyTar J3BCTAPT OPOH
| 3aifH XYBBJ JKUIJ TapXcaH OailHI'bIH
axwuraraarai 4 GPS  cranng
- Oaifryyncan 0ereejl 3H> Hb HYTIHITH

0apyyH, TOB XJCTHHH TEKTOHUKHIH

WJPBXTIH Oycom cyynracaH aaBTaH

XOMIKHUITHUH 17 XagHbl TOMJIDTTHHH

70°E SOI'E 90°E 1O[IJ'E 110°E 12&]'E 13EYJ'E 14[ITE 15[']'E 16&]'E
3ypae 2. booonmono awuenacan GEODGPS cynicaonuil XaMT GEODGPS CYIKIIT
(masan xowyy) 6a IGS ( eypeandicun) cmanyyyovin 6aiupuiu.

oypayynmr ([1]-m). YmaanbGaatap,

Xogn, Yotibancan, [lanan3zanragan (3yp. 1, XycHart 1) Oaiipiax OaiiHIbIH CTaHILY Y/l Hb T€OIC3UITH

yaHapTail Xo&p-naBTaMKuitH xyadoH aBard (Trimble, Turbo Rogue), reonesuitn antenn (Choke

Ring, Zephyr, Geodetic L1/L2) ammrnaxx GPS maryymaac upsx goxuor 1 cex (ULAB), 30
CEKyHJIBIH 3aBCcamMyKTairaap Tyc Tyc OypTrak Oanmar.

GEODGPS cymk3> Hb OpOH HYTIMUH OOJIOH OYCHIH X3MJKI3H] IAPIIACHIH INHJDKUIIT,

nedopMaIuiir OypTraxX aHXJard 30puynanTTaid. Darapadc ogooroop 3eBxeH ULAB craHI umifr,
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JlapaiIT, TeMIIepaTypbIH MI3IrI9p XaHraaar nar yypsa cencopoop (Vaisala) TOHOIIIOTICOH yuup
Oycanm 3 CTaHIBIH XyBb/ OW 36HUTHIH HANT CAaTIIBIT OJIOXBIH Tyna EBporsia JyHa-XyranaaHsl
VYppaunnan Manaamax Tes (European Center for Medium-Range Weather Forecasts, ECMWF)

—uitH MameH] cyypuican VMF (Vienna Mapping Function) 3arBapsir ammriacas.

Xycnaem 1. GEODGPS yseyyouiin conbuyon

Crann Opreper (*) Vprpar (°) WGS84 ennep (M)
CHOB 48.081 114.538 729.402
DALN 43.568 104.416 1435.400
HOVD 48.009 91.668 1376.716
ULAB 47.673 107.052 1575.581

GPS m3133 60s10BCpPYYIaIT

TVVY-pir GPS-mifH TycnamKTairaap XSMKUXUHH TYJIJ araap MaHIUIBIH HEHTpasl X3CIradc
YYA2NITIH caaTibir OaliplulblH anjgaa Yycrax Oycaja HeJIeeHYYAdIC calraH, TYYHHH 30B XyBHHT
araap MaHIJIBIH YCHBI YYPBIH aryyiJaMKHHZ OHOOX sBaai oM. GPS mM3m33 OonmoBcpyynanTeiH
SIBIIaJ] OAMPIIIIBIH ajIIaaHbl 3X YYCBIPYY/ O0JIOX JaryyiiblH TOMPOT 3aMbIH ajjiaa, aruiid ajijaa,
XYJI93H aBarduiiH CHCTEMT ajij1aa, OJI0H 3aMbIH OMJITHIH HOJIOO 339PTHHT TOOPXOMIIK ycTrax Oyioy
OaracracHpl Jiapaa OalpIIIbIH yTTaH]| HeJIeeJiox YJJICOH anjgaar uoHocdep, Tponochepuitn
TapxajTaHJ OHOOXK OoyHO. Pasmo MONTHOHBI TapXanTbIH XypA HOHOC(HEPT IaBTaMK OOJIOH
QNIEKTPOHBI HSATTAaC XamaapaiTaid TyJd HOHOC(HEepHiH Hesjeer Xo€p MaBTaMXMWH IIyraMaH
KoMOMHalaap ycrrax 0a yJJCOH ajiaa araap MaHUIbIH HEUTPAJ X3CTI3¢C YYIIITIH TK Y3H).
Bun GPS ma133 60moBcpyynanteir Maccauycercuita Texuonoruita J[3an Cypryynuac rapracas
(MIT) GAMIT mnporpam xanramkaap [6] 3 ye marraiiraap L1, L2 ¢a3siH naBxap-siraBpblH,
noHOc(hepuiiH yeneoT mryramad komOouHanuap 1GS-nitH HapuitH TOMPOTr 3aMbIH M) AllUIIaH
xuitcoH. IGS-uitH HapuitH TOMPOT 3aM OafpIIIBIH 5 CM-UTH HapUiiBUIIaNTal 06Tee 1 SH? Hb YCHEI
YYpPBIH aryyjaamkuir 1 MM —nilH HapuiB@wIanTail TOAOpXoWnox Gomomxk erner [4]. anxuitH
Xaryy OWEWHH TYpANT, DIXUNH JPTIT, JajlaifH TYpAnTuitH Hemeer OmoH YiceH [pixuitH
Oprantuitn Anda (IERS)/IGS-biH 2003 onbl 3arapsir ammniad TootcoH (XycHart 1). GEODGPS
4 cranmuiir EBpoaswuiin 3yyH xacorT tapxcan [GS-uiin 20 cranmraii (BILI, BJFS, DAEJ, IRKT,
KIT3, KUNM, LHAS, MAGO0, NVSK, PETP, SHAO, SUWN, TSKB, URUM, USUD, WUHN,
YAKT, YSSK- 3yp.l, asKurmanteiH M3I33 OONOH HapUH TOMPOT 3aMBIH M3MIAT - ftp://garner.
ucsd.edu) TarmmUTraH 00710X100 conduyibr Hb OnoH YicwiH ["aspein Tynryyp TorrtonooHs
cyymuitH xyBunoap 6omox 2005 onsl srmuHa (ITRF2005) Taarnpuits »KumuiftH AyHAaX yTran
X0, 3yYH, 60C00 4ummiia 2MM, 2 MM, 5 MM XazailnTrail Tyc Tyc Xaryy 03X2JK, 36HUTBIH HUIT
caamieir (ZTD) Saastamoinen-s1 3acBapbra 3arBapT (Tarm. 2) Niell Tycrarsia GpyHKIM ammrTan

CTaHII TyC OYpPHITH XyBbJI 2 ATUITH 3aBCAMKTAN YHAJICOH.
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Xycnsem 1. GPS 6onoscpyynanmuin napamempyyo

Jlaryynsia Toiipor 3am IGS napuwiin sp3

Tynryyp Torromoo ITRF2005

Honocdep JlaBxap stmraBpbIH HOHOC(epuiiH yoaeeT komOuHaIm (L3)
Anrenns! @a3biH TeBuitH XyBbCa Onnpeec xamaapanraii IGS 3arsap

JpnxuitH xatyy Oueniin TypaaT IERS/IGS cranpapt 3arsap

Janaita Typantuiin 3arsap FES2004

GPS M3193 XypaanTbIH 3aBCaMxK 30 cex

3CeHUTHIH CAaTJIbIH YHAII33 2 naruiig 3aBcamKTan

Tycrarein GyHKIH Niell

JlaryynbIH eHOpUiH 1001 XsA3raap 10°

Yp ayH 6a x3m3anyyJnr

Jlpapx apraap roonoomk rapracad GPS 3eHnTeiH HHAT caaTiibir OnoH YAChH [ eoquHAMUKUIH
GPS An6wa (IGS) rapragar ZTD —rait ULAB cranusia 2007 onst ZTD sBLHaap xapbiyyink
YHAI X3 (3yp. 3). buannit Toorrooncon, IGS-uitn rapracan ZTD xoopoHAbIH 36pyyY =+ 15
MM JI0TOp OaiiHa. H? 36pYY Hb TATIIUTIIH OOOITOH/T OPYYJICaH CYIDKIIHHUN 30XHOH OalTyyaT,
CTaHIBIH TOO, OOJIOBCPYYIAITHIH ©6p 66p TEeXHUK alluITacHaac YyAdITad Oanmar. Mitmaoc,
Oouanuit Toonooncon ZTD yrra onon yiceiH IGS anObin rapracan yrrarail caitH HUHIIMKTIH
6omcon Tk y3H3. Llar yypsia xaparmoaua ZTD-nitH maapaarnax YHIMIDXYH HapuABYIaI ~6 MM
6aiix 6a 3H> Hb TYVY-bIH |MM-T XapransaHna.

Baiture axxnmnaraarait GPS cranisH Ma133 6omoBepyynant ZTD-r uxsBwidH 1-3 MM-uitH
HapuiiBunanTail raprax erger. bunanuit Toonooncon ZTD napuiiBunan 2.64-2.82 MM X0OPOH
Oatican Gereen 10 MM< X3MXK?3TIUT Hb angaa (outlier) Tk y39H ycTraca. 4 cTaHIM 193D
rapracat ZTD yTreiH sxunnits sB1 0yx craniyya 193p 200-230 enpyynan Oyroy 7 capi XaMruitH
ux, 1-2 capa xamruiiH 6ara yrtrataii 6aitxsiH 33parip3 ZTD-uitH xovxk33 CHOB-1 xamruiin ux
(2300 mm ), ymaax up DALN (2200 mm), HOVD (2120 mm), ULAB (2130 mm) Oaitaa (3yp. 4).
OH? Hb TpoItoCcepHifH caaTas eHAepIIer yyaapXar razap HaM J0p ra3peir 6oaBoi 6ara Oaiigarrai

X0JIOOOTOM.
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4015

ztEucénuumedﬁZTEHnﬂsf +
0.01

Difference in ZTD at ULAE [m]
1
g
]

-0 -
-0.015 | -
-002 =
-0.025 1 | 1 | | |
1] 50 100 150 200 250 300 350 400
Day of vear {2007}
3ypaz 3. 3enumotn nuim caamavin aneasap ULAB cmanyu 029p (21D, —ZTD,.)
2400 T T T T T T T
. - CHOB +
2350 DALN b,
: HOVD  *
2300 d ULAB o B

2250
2200
2150 [

2100

ZTD (mm)

2050

2000
1950

1900

1850

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Day of year (2007)
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Craniy Tyc OypuitH xyBba 00omcoH ZTD M3m33HI3C 3CHUTBHIH YMHTTIN XICTHUAH CAaTIIBIT
(ZWD) T00100IK, TYHAACKUX YCHBI YypbIH M3133 pyy (TYY, MM) XepBYYICIH TrpaduKuiir
3yp.5-n y3yymeB. TyHmackux YCHBI yyp, 3CHHUTBIH YHMHTTIH XICTUHH caaTal XOOPOHJIBIH
xappiaa (PWV/ZWD) Vmaan6aatapsin xyBea 15.985, Xosmon 15.568, Yoiibancanx 15.551,
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Hananzagranan 14.965 xamkd31ai Oaiiraa He Bevis [2]-uiin Torroocon 15+20% mortop caitn
HUWIDMKTOH OaliHa.

TyHIAC)KUX YCHBI YYpBIH JKWJIMHH sBIAaC Xxapaxana Oyx craHiyya a33p ZTD-uiiH HArH
ananui XaMTHAH WX yTra 3yHJ, XaMTHHAH Oara yTra eBena axwuriargax OaitHa (3yp. 5). TVY
aryyJiaM)X Hb TyXaiflH CTaHIIMIH OH6p, Ta3ap3yiH 0alpIIui, MCTCOPOIOTIH HOXIIOI, OPreper,
TororpaduiiH penbedTait xombooTol Oaitx Oereex oumHMIA ToooOT0Op Yolbancan XaMruitH

nx, XOBJ0J XaMI'HiiH Oara yTra rapu OaiHa.
CHOB GPS
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HOVD GPS
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3ypae 5. CHOB, DALN, HOVD GPS cmanyyyowin 3enumutn hutim caaman, TYY-vin srcunutin s6y

Yoiioancauruitn Ye Lar Yyp Opunst Hlumkunrasauii Anbansr (YIIYOILIA) apromar mar
yypoia ctadny GPS cranmaac 20 opunm MeTpuiiH 3aiin Oaiipiaax Oereen TyyHHH OypTracsH

YHOMIDXY#H uniriinidd sxuiauid sBi (3yp.6) GPS TYVY-bin siB hazaapaa naBxuax OaifHa.

2004 A
Choibalsan AWS
18 -
™
T 16 -
o
S 14 1
Eq9 -
T 101
2 B8
2
- e
E 4
=
2_
0
M~ Mo A~ MNMoawm d ~ M W M~ Mo Ww M~ Mm
qummmﬂwaﬂhmcwthm:ﬁmmm
o o o ™ NN N NN M

3ypaz 6. Yotibancan VI][YOLLA-vin yae yypoin agmomam cmanyad Oypmeadc0cin yHIMAIXYU YUl auiin
HCUNUTIH ABY.
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Jyraanr

GEODGPS cymxa3uuI# (ha3blH aKUTIAITEH M3I3T Bevis-uitH 3arsap ammuriad Tpornocdep
JIPX TYHJIAC)KUX YCHBI YyPBIH aryyITbIl' TOAOPXOWIIOX 30pHIIr00p O0JI0BCpyyILIaa.

1. BonoscpyymanteiH yp ayar Omon VYinceiH GPS Anbem (IGS) tpomocdepuitn
OyTaarmaxyyH Oosox 5 muHyThIH 3aBcamkral ZTD-1ait IGS ULAB crann msap
XapeIlyyicaH yTIra =15 MM motop Oaifraa HF OMAHWI TOOIIOO HApHWUBUIAN caiiTaid
OOJICHBIT HIITIIIR.

2. Mosron opHBI OapyyH, 3YYH, eMHenen Oavipmax GPS craHIyynblH 3€HHTBIH HUHT
CaamIblH KWIMHH SBII Hb 3YyHBI YIUpANJ, sUIaHrysia 7 capj, XaMTuiH WX, OBIUHH
ymupann, 1,2 capa, XaMruifH 6ara yTraj Xypd 0aiiraa Hb I1ar YypbIH CTAHIIBIH MYIIDHIAC
rapracal MOHTOJI OPHBI Xy TYH/JaCHBI )KWJIMIH SIBITAll HUALTHH OaitHa [13].

3. Oupgep yymapxar razap TYVY-bIH aryynamk HaMm JI0p Ta3apTail Xapbllyynaxaj Oara
Oaiinar Hb 4 cranubH TY Y-bIH )KUIUNH SBIL Oararrax OaiiHa.

BonoBcpyymanteiH 3H3 yp AyH Hb GPS TeXHUKHHUr mar yypblH X3P3DIIdHI alIdIIax
0OJIOMXKTOHT OaraTtraH XapyyjicaH MOHTOJ OPHBI HyTar JI9BCTAPT XUHTIMK OyH 9HY YMIVINIUIH
aHXHBI QXXM oM. bunHui maamasH cyganraa Hb GPS-33¢ rapracan TyHAAC)KMX YCHBI YYPBIH
aryyJaaMykKMHT Lar yypblH CyAajiraanj IIyy/a alluriaxaac eMHe OJOH JKWIMHH a)KUIVIadThIH
MOJIIITIU XapbIlyyIDK, TyXalH OPUYMH/L WYY HUALTOH T 3arBaphir TOOIOOJIK Taprax, nar yypbiH
aBTOMAr CTaHIyyAblH M3193r GPS aHTeHHBI OHJPWIH TYBIIMH] X0J00X OOJIOBCPYY/IadThIH
TEXHUKHAUT AallUIIIaX TOOMOOJUIBIT WYY HapuiiBuiax 3opwmiaroroi rom. Xapuma GEODGPS
CYJDKIOHHMH TAAIIIBIH OTrOpPYYJIdIT, OOMUT-TOPUMBIH XOJIOONT 33par Hb TYVY-BIH TapXajiThIr
00THMHO XyTamaaH1 OpoH 3aifH OHIep MIUHAIATIATIIP raprak Oyc HyTTHIH Iar yyphIH Cyanraa,

YPBAYMIICAH MIIPIILIMUT HAPUHBUMIDK TOIOPXOMIIOX OOJIOMIKOOp XaHTaHa.
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