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Soil pollution of Ulaanbaatar city

According by soil investigation of Ulaanbaatar city area in 2012 soil heavy metal contami-
nation generally was low. In some areas revealed anomaly high content of Chromium, Lead and
Zink exceeding maximum allowed content. But this points a sporadic distributed not covered big
area and 7.5-2.7 % of samples are exceeding standard level. The soil ammonium and sulfate con-
tent is high comparing with non-polluted pasture soils. Soil ammonium pollution more closely
connected with big open markets and “ger horoolol” area. Primary source of sulfate content is air
pollution and coal burning. Soil microbiological pollution, E.Coli and anaerobic bacteria level
is high. The “ger horoolol” district area becoming main source of microbiological pollution. Im-
provement of solid waste management and “ger horoolol” area planning is challenging issue to

solve a soil pollution problem of Ulaanbaatar city area.

Opuua

VYnaan6aarap XOTHIH XYH aMbIH TOBIOPOI
MXC3XK, ABTOMAITIHBI TOO, 3P XOPOOJUIBIH 33JI9X
Tax0ail HIMATICIHMI yaIMaac XypIuH Oaliraa
Gaifranb OpYMHA Y3YYJdX Ceper Heleeyel
ynaM Oyp MXC¥K, XYH aMbIH 3pYYJI MIHJ, TaB
TyXTal aXHJUIQK aMbJIpax OpPUYHH ajnjaraaxal
xypu OaitHa. Huifcadn XoTom XyH aMBIH TOO
MX3CCOHTIN X0MO00TOH Xaryy Oa IIMHTIH
OOXUPIUTBIH XOMXKID KT Oyp MXCHK OaifHa.
VYmaan6aarap xoron 2012 onsl Oaifmmaap 1 236
786 xyH anbaH €coop OYpTrAINT I aMbpaapd
Oaiiraa Hb Monron yincerH HEAT (2012 oHI
2869 521) xyn amem 43,1 % Oomx Oaiiraa
601oBY x01100 OpoH HyTraac 100 MsHTa Tapyit
OIOyTaH cypard CypallaxX, MOH HHIIII HX
XOMIKIIHHUH XYMYYC aKHIT X3PI3Idp XOTOJ OpxkK
upx Oaiiraar ToomBoON XYH ambIH Oapar 50 %
OpYMM HMHCIIDI XOTOA ambJap/ar TMK X3IDK
60HO. XOTHIH OalTallh OPYMH TYYHHH TOTOP
XepceH OYpXdBUMIH JOpoWTON, OOXMPAOI,
AIIATIAIN IBIPINANH OHOOTHITH TOIIOB Oal IITBIH
TYBIIMHT TOTTOOX IAallH[ caibKpyyaax apra
3aMBIT  TOJOPXOWJIOX  SIBAAN  TYyJNTaMacaH
aCyymJIBIH HAT OOJDK OaifHa.

XepceH  OypxdBUMI ~ XOT  Xasraaln
0ooH sSH3 OYpHHH OOXHpPIyyJaard 3JIeMEHT

XypUMTIarnax Oaiimar ydpaac XeOpCHHM
OOXMpPIOTBIH CyJanraa Hb 3KOCHCTEMHIH
TOJIOB OQWIJIBIT TOMOPXOMIOrY TOJ YHICOH
y3yysmont 6ommpor. Mitmasc 6un YimaanGaarap
XOTBIH  YHACOH  JAYYPTYYAMHH  HyTar
JIPBCTAPT XOPC, IKONCOXUMHUUH HOXLOIUUT
TOOPXOMIIK, aallIu/ cailkpyysiax apra 3aMbIl
TOJOPXOMIIOX 30pWIITOOpP JHIXYY Cyaajiraar
rydmpTrama[barxummr  6a  Oycax, 2013].
XepcHu OOXUPIUIBIH Ccyfayiraar JI3MKHK,
Tycnanmaa y3yyiacon BOHXS 6omon “Il»Bap
Araap” CaHTHITH MOPTRKUITHYY T 00JI0H Oycan
XYMYYCT T'YH TaJapxall WIDPXUHIDK OaifHa.
1990-31 0HOOC XOWII XOTBIH XOPCHHMA
OOXHPIOIBIH CyHaNTaaHbl KIYyHd XHUATIMK
axancaH [Kacumos Oycan.,1995; TotoBeypan
1995, Hopxroto, barxummr 2004,]. 1995
ounx  A.JoroBcypan, I.A.benoromoBaBHap
VimaanGaarap XOTOA 9KOJOTUHH T€OXUMHIH
cyzairaa siByyJDK X3/ X3/19H TOPIHIH TEXHOTSH
TKTYYIBIT TOITOOCOH OaifHa. DArasp axiryya
Hb YnaaHOaatap XOTBIH XYpdIdH Oaiiraa
Gaifraslb  OPYHBl  TIHIBIPT  TOTTOJIIOOT
Xajrajax, xamraajiax, Calkpyynax XyHUd Y
QXWJUTaraaHbl Hejeereep OaWramb OPYHHI
yaupy Oy ceper eepwIeNTHHr WIPYYJIdX,
MUHIP Yycd OoMBomryd  eepwsienTHHr
MPOTHO3WIOX, XOT OaWTyyJadThiH XITHHH
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TOJIOBIIOITHIT OOJIOBCpYyyJaxa]| amuriariax
upxkd3. CyynmuitH KUYV HUNCIAI XOTHIH
XOPCHHI OOXHPJUTBIH NIMHAJIAT aXKITY Y1 HHI9]
WX XdUUTAX OoJyicoH. YmaanOaarap XOTBIH
XOPCHUH METaIbIH OOXUPIOJ, XOJOITOOHT
xan03pyyauir barxapran, OTronkaprai Hap
CyIaJDK XOPCHUN METaJUIbIH OOoXupmoi Oara
TOCOH IYTHAIIT XUiicoH Oaiinar [Batjargal et all,
2010].Men OpochIH cyafiaaqu XOpCHUHN XYH]T
METaJll, Xap TyTaJraHbl aryyiaaMkK TapXaJlThlH
Tanaap cynaicat [Sorokino, 2012].
Apra 3y

2011-2012 onyynan YnaanOaarap XOTHIH
HyTar J9BCTAP33C HUNT XOpcHHUN28S5 mI.
JPYK aBd J1a0OPATOPHIH 3a/JIaH HIMHKUITI)
XUHCOH. XOpCHHUN XUMU (DU3HK IUHK YaHAPBIH
CPOHXUINY3YYIITYY100JI0H HUTPAT, AMMOHHUA,
dbochop, cymbdar 33par  YIYYIAITYYIHHAT
IIVA-uitn T'azap3yiiH xypa2maHruitH Xepc
CYIUTAJIBIH J1a00paTOpy/I, XOPCHUN OOXUPIIIBIH
anementyyn [Cd, Pb, As, Hg, Zn, Ni, Cu,
Cr, B, Se, Mo, Sr]-uiir IIYA T'X Xepcuuii
1a00paTOpUAATOMBIH IMHTINTHIH [AAC-
aToOMBbIH a/1copOIBIH] criekTpodoToMeTpHiH
apraap, Yc CyBIWIIr ynupaax Ta3pblH YCHBI
miKuIrdHuid - Tes  maboparopun  ICP
OES OaraxkxuH AIpTyC TYC TOJOPXOMJICOH.
XOpcHUH XYHJ METaJUIbIH  aryyJlaM>KUHUr
TOZIOPXOMJIOXOZL ~ TYr?9M2J1  alldIiariiar
XYWIMiiH 3ajapraa (aqua regia)amruriacaH.
Huiirmuitn Opyyn MAHIUNH XYPI2IIHTHHAH
Na00OpaTOPUAHSIHIMIH  OOXUpJON  OyIoy
mmocanit  Oynruiin caBxannap(E.Coli),
aHa’po0 OaKTEPUMOOTOHIIOP, IMIIT TOPYYIIITY
M. Y3YYIITYYAUNUT TOJOPXOMII0O0.

XepcHuii OOXHP/IOIBIH TYBLIMHT
TOT'TOOXO/] XapbllyyJax CTaHIapT OyI0y XYJIIPX
aryyJaaM IICOH Y3YYIIIT YHICOH ToJl TYJITYYp
y3YyJonr GonHo. MeH OOXMpAoia Opooryi
O2UTIIIPUIH XOPCTIN Xapbllyy/DK CyaajcaH.
Mowuron opoun mepieraex Oy 2008 oHp
Oarnmarncan  “Xepc Ooxupayymard Oojwc,
AJIIEMEHTYYIUIH 30BIIOOPOTIOX 19/ XOMKID
[MNS 5850:2008] cTanaapThIT aluriaca.
BoxupaibiH 3X YycBIp

Hwuiiciman XoTelH XepceHn xasraax Oyt
OOXHMPUTBIT XaTyy 0a HMIMHIH K 2 XyBaax

OostHO. Xaryy Xor xasraaji axyiH, OapuiITbiH,
YIIABIpHIH, Xeee ax axyWH rapanrtail xor
xasirnan Oarrana. HUHT Xaryy Xor XasiruiblH
70 % OpuMBIT axyWH XOr Xasrgaa 33dJ3T
I3COH CyfairaaHsl JyH Oaiinar Xoton
onept nynmxaap 800- 1000 TH opuumM XaTyy
XOI' Xasrjaj rapiar I'»K Y319 DAragsp Xor
xaaruisiH 20-30 % opuuM Hb 30pHYIAITHIH
XOTUIH IPT] Xasraaxryi ui 3aarait xepc, ryy
KaJraHJ| xasrajar OaitHa.

lunaron  6oxupmoa Hb OOXHp  YCHEI
CyBraap JaMyXHH IPBIPIX OailryymKaMKui
OYIDK IDPBIPIALAPK Oaiix Ecroit. Huiicion
XOTBHIH XYH amMbiH 60 % Hb Oyroy 185 MsHran
OpX TP XOPOOJIOJNJ aMbJapd HYX?H >KOPIOH
ammriax OaitHa. HyXoH JKOPIOHTHIH IIMHTYH
0OOXUP/I0J1 Hb ra3pPbIH J00PX YC OOJIOH XOPCHHT
OoXup/yyaard TOMOOXOH OOXMPIUIBIH 93X
YYycB3p OonHO. MeH HuiiTHiiH Oue 3acax
ra3pyyz HUHCIII XOTOJ XaHTalTryi Oaiaraac
IaITraabk MpraJl XallaaHel OynaH, 3aarai
razap Oue 3aca)k XepCHHT OOXUpyyIaar.
Cynanraansl Yp AYH

XepcHuit OOXUP/ITBIH roin
Y3YYJATYYARHH HAT OOJIOX XYHJ METaIIyy.l
Hb r'aJiaaji OpuMH/] TICBIPTIH 0Oree 1 XOpcoH I
y/laaH XyralaaH/i Xajrajarjax yimMaap HorooH
yprama’yi HIMMOATPX 3aMaap Majl, aMbTaH, MOH
XYHHH XYHC TOKIITUHAT OOXUpAYYIIar.

Boxupnonn opooryii 03TUIIPUITH
XOpCTAIW  XaphbllyyjaxaJl HUHT CyJajaraasi
XaMmparjcaH XepcHUW JP»KHUM 26,7-77,2
% Hb XYHJI METaUIBIH aryyjaaMmX ©H/Iep
OaiiHa. XapuH MoHron yicaa Mepaernex
Oyii xepcHuil OoxupnoibH craHmapt [MNS
58:50]-Tait xappltyynaxaja HUWUT IOMKHUH 2,7-
7,5 % cranmapraac ux OOXHUPIOITON OaifHa.

2012 onbl Oalignmaap Yb XOTbIH XepcHUit
XpoMBIH IyHIQX aryyiaamx 56.4 ppm Oaiiraa
Hb OOXMPOOTYHl ra3pblH XOpCHOOC 2 JaxWH
ux OatiHa. 3apum raspyyman 1512 - 1548.8ppm
Xypu OaifHa. ApbC IIMPHBI YHIIBIPYYH,
YPBIUMIAH IPBIPIDX OalTyyaaMX OpuYuM
XpOMBIH Ooxupmoatr 607-555 ppm Xypran
Oaifraa Hb Ooxupmooryii xepueec 20 maxuH,
CTaHJApT X3MXKIIHIIC 3-4 naxuH ux OaiiHa.

XepcHuit  Xap TyraiaraHsl AyHAQX
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aryynamx 33.3 ppm Oaiiraa Hb OOXHPAOOTYH
ra3pelH XepcHeec 2 JaxuH HX OaliHa.
HyypcHuii TopTor, aBTOMAaIIMHBI [IIaTaxyyHaac
rapu Oaiiraa xap Tyrajira araapblH TOOCOHIIOPT
WIYY HX39p aryyiargax OaifHa. XepceH[
HUKEJIMWH JyHJQX aryyilamk CraHzapraac
Oara Oyroy 9.9ppm,xamruitn uxma? 52.0
ppm Xxypus3. HukenuiiH aryyiaam» TOOCOHI
XapbllaHryil eHmep Oyroy 76.1ppm OaiinHa.
Haiippln  aryynamyk XepceH] AyHDKaap
194.9ppm, TOOCOHI XapbllaHTYil UX Oyry
253.9ppm Oaiina.

XYHIDIMAH AyHIQXK aryynamk 13.5 Mr/kr
Oaiiraa Oeree| Ynuacraii, lambagapskaa 39par
ra3pyy/blH I9p X0poosoia AyHmpkaap 6.1-63.9
MI/KT OyI0y cTaHaapTaac ux oaitna. SIu3 0ypuiin
CyJalraaHbl JIYHI?3p MOHTOI OpHBI TOBHWHH
OycuiiH ~ O2TUPIpHIH  XOpCOHAXYHIDIUHH
aryyaamx 2-20 Mr/kr xypran Oaiiiar Gereen
9HY Hb XypJac 4yjyyJiraac xamaapaiTail FoM.
VYrnaan6aarap XOTBIH XOpCHHH XYHLDPIMHH
aryysaaM MOHT0J1 OpHBI 03IT493PHITH XOPCOH]]
Oaiijiar aryymamyKTaid ajuil XdOMIKIIHI Oyloy
OOXUPIOI OPOOTYH TIK Y33K OOIHO.

XOTBIH  XOPCHUIl  XYHI  METaJUIbIH
OOXHMPIOATHII HHUWTAHA Hb JIYTHIX HHUHIOID

XOPCHHUH Y3YYJJITON XapbllyyjicaH 3SHTHWH
Y3YYJ2AT oM. XOTBIH XOMJT XICIT, 3YYH XICIT,
apbCUIMPHUNA YHIBIP OpYMM XOPCHHUH XYH[
METaJIIBIH HUHIIO3p OOXUPIONT eHIep OaliHa.

HsHruitH OOXUpAONT Hb  XapbLAHTYH
TOTTBOPTYH Y3YYJIJIT 000X 0Oree ayaaaHbl
YIUPAI WYY HUAIBXKHK, XYHTHHH YIUpa
Oaracmar. bux  HAHrMAH ~ OOXMPIONTBHIH
JPKINTHAT Jylaansl yaupaia aBcan. Huiirt
aBCaH XOPCHUM IPYWKHUK 72% Hb HAHTHIH
Ooxuppmonroii Oaiina. Yynuii 45.8% Oara
3apruith, 20.8% naynn 3opruith, 4% wux
XOMIKIIHHUN HSHTHWH 00XMPAONTOM Oaiiraa Hb
cyfajiraaraap TOTTOOT/UI00. J[99pXu TepIHiiH
OakTepuy/| rIp XOPOOJUTBIH XOTHIH 13T, HYX9H
YKOPIIOHTOM OMPXOH, XOT Xasrail UXTIU ra3phlH
xepceH WpcedH OaitHa. Xepcen m3x E.Coli
Oaktepuitn Ooxupmont60% He Oara, 32% Hb
JIYH/1 39p3T, 8% Hb UX XOMIKIITIIP OOXHPIDKII.
AmnaspoObin Onunit ouersn Cl.prefrings HUHT
JKHAN 82% miapda 19% nywa 3apruiiy, 81%
Oara OoxupponroibaiiHa. Xern MeereHuep
MOH JI XOT Xasirjajl UXTIH ra3pyyislH XOpCoHI
widpy Oaiiraa Hb Haamy)| Ynaanoaarap XOTbIH
XOPCOH JIPX HSHTUHH XOMXKIIT Oyypyyiax
QXKJIBIT XOTBIH TAP XOPOOJION AYHJ YYCCOH

OOXUPIONTBIH ~ UTOAIYYP  [Zc] T3COH  XOT XasrbIl I[PBIPIAX, HYXOH >KOPJIOHTHITH
V3YYJDIATHUT  XOpAMIIAT.  DHY  Hb  XYHA — HOXIJIMUT  caibkpyylnax — 39pranc  9XJIX
METUIBIH  aryylaMKuir — OoXWMpJooryd  Imaapuiarartail Oaifraar xapyyiok OaifHa.
Xycnsem 1.
Yb xomuin xepcuuii XyHO MemaniviH OyHOAIIC Y3YYAIIMYy0, ppm
Y3yysmanrt Pb Cr Ni Zn Cd Co
Hynmax[20120H] 333 56.4 9.9 177.5 0.57 1.7
XaMmruis ux 1512.5 1548.8 52.0 662.3 7.2 242
Xawmruiin 6ara 0.5 1.3 0.0 0.0 0.0 0.1
Crannapraac ux, % 2.7 59 0.0 7.5 3.0 53
Boxuprooryit| 75,5 69,2 77,2 71,9 39,7 26,7
XOpCHOOC UX, %
JIpBCrap aryynamk
[[auyypt, AntanOynar] 15 % 8 130 0.3 8
Crasnapr 100 150 150 300 3 50

[MNS 5850 : 2008]
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VnaanOaarap XOTBIH ~ XOPCHHH  HUHT
JIPPKHUI aMMOHHMITH TyH/aX aryynamx 8.3 mr/
Kr Oaiiraa Hb OOXMPIOITYH XOPCHHI JIBCIIP
aryynamkaac 5.5 nmaxuH eHnep Oaiina. Huiit
OOXUPIJIBIH CylaJiraaHbl JI»KHUNA 66.7% Hb
JDBCIPp  aryyjiamykaac —JaBcaH —aMMOHHWHH
aryynamkraid, 33.3% Hb JPBCIIp aryynamKTai
olipomoo Oyry TyyHI3C Oara XoMKIIHHA
aMMOHH aryyincaH OaifHa.

IuBTpuitH ~ OOXUPIJIBIH  XOMXKIIIIIP
XyJajiaa YHTamirasHIH TeBYYUIHH OHpOIIII00X
ra3pyya 9XPHI Op)k Oaliraa Oon rapaa Hb I9p
XOPOOJUTBIH T'yIaMXXyy[l, aBTOOYCHBI Oyymuryyn

OpHO. YnaanOaarap XOTOJ XOPCHHI IIMBTPUIH
OOXMpPIION XapWwilaH amwiryi OaiiHa. XyH
aMbIH TOBJIOPOJ UXT3H Xy#anaaa YHTIMIrasHIH
TOMOOXOH TOBYYJIMHH OHpONIO0 aMMOHHUIH
aryylamX XaMIuiH ux Oaiiraa roM. Tyxainoa:
Hapantyyn xymangaanbl TeBUMI TOHPCOH I3p
XOPOOJUTBIH TYAAMXKYynaJl XaMrHiiH ux Oyroy
1kr xepceny 73.4 M aMMOHUIAH a30T Oaliraa Hb
JIPBCrIp aryyiaamkaac 50 NaxuH uX, JIHKUAH
MSIHTBIH 3aXbIH Oiponoo 64.6 Mmr/kr Oaiiraa
Hb JI9BCTIp aryynampkaac 43 naxuH ux OaiiHa.
Hyypraep asu y3Ban basusypx, YUunrnrai
JIYYPTYYA XaMI'HitH UX OOXUpIoTOHOaiHa.

Jyruaar

VB X0T0/ XepCHHUI HIHTUIHH OOXUPIONTHIH TYBIIUH OHIOD, XYH/ METAIIBIH OOXUP/IOITHIH
epeHXMi TyBHIMH Oara Oaiiraa OOJOBYU 3apHM Ta3zpyydal XdT HX OOXUPAONTYY. aKHUIJIATIAX
OaitHa. Apbc mmpHuUil yitnasap, Horoon Hyyp, 100 aiin, TOMOOXOH 3axyyl, r3p XOPOOJION I'dX
MOT Ta3pyyaa] 00XUpAONT WYy ux 0aliHa. ¥Yb XOThIH X0pCoH ] HIHI'MIHH OOXUP/I0I UX, XaJlBapT
©BYMH YYCAX 9pCAI OHep OaitHa. HAHruitH G0XMPI0IT YYCAIX IOl IANTIaaH Hb I3P XOPOOJUIBIH
HYX9H JKOPJIOH, MJI 3aJiraii Oue 3acax 00JIOH axyiH XOr Xasraai O0JIHO.

XepcHuil 0oxupUIBIl Oyypyyllax Tajaap Tep 3aXUpraaHbl Oaiiryymiara, HUAT api Uprag
aHxaapax IIaapJararai 6aiiHa. Xor Xasr/UIblH MEHEKMEHTHHIT cailKpyyiax, Xor 00JI0BCpyyax
YHIIBOPYYIMHT TOPOIDKYYIIOH Oalryynax, XOTMUT aHTMIDK XasX, JaXWH OOJIOBCPYYJIax,ldBIp
XOrryi Oaifp, XOpoo, IyIaMKHMHI IIarHaXk ypamuryyjaax.hM. XepCHHUI OOXHPIO0J OHIIOH WX
Gaiiraa Xap xopuH, Jla xypan, 100 aiin, Hapantyyn 39par TOMOOXOH Xy/ajlaaHbl TOB, 3aX OPYMbIH
ra3pbIH TOXWXKOJITBIH acyy/lan/| OHIIoN aHxaapax Inaapuiararail. Min 3agrait aBro 3acBap, Ayryi
3acBapbIH Ta3pyyAbll TOXIKYYJaX, dpYYJ axyHWH IIaapjajara XaHraaryi raspyyasll Xaax Hb
3YHTOH. XOr XasraIbiH XyyJIHNAT aMbpall]] X9p3rKYYJIdx Iaapjsararaii 6aiHa.
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