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BATAHYYPBIH OPIbIH HYYPCHUM IIUHTIPYYJIIJITUNH
BOJIOH HINHK YAHAPBIH CYJAJITAA

A.Apuynaa’, I'ITauypan', P.3poynruumse’, B.Iyprecypin’, K. [dyeapcas’
HTYA-uiin Xumu, Xumu-mexnono2uiin Xypasiom

Xypaanryii

Moneon opubl  20utiH 3aceutin me Mydxcud oaupnadxc Oy 3anyy XYpoH Hyypc 000X
bacanyypoin opovin  HyypcHuil Xumuun Haupiaed, Oymdy —WUHIIC UAHAD, NUPOIU3 OONOH
yyceazuutin apeaap Hyypcuie wyyo WuHIPYyasx apevie cyonas. bazanyypuln opovin Hyypc Hb
MEXHUKULIH OONOH DNEeMEHMULIH WUHIICUN2ID, NEeMPOSPADUK, HUIL YIAaH MYSiaHbl CHEKMPULH Yp
OyHeyy0dsc B2 mapxutin Xypsn nyypc 6onoxvle bamannaa. Xypsu Hyypc b yaxuyp, Kaivyu,
XOHeoHYazaan, momep 60J10H Yaupvll OKCUObIH azyyiea bazamat 6onoxvie moemoos. Hyypcuiie
600°C-bin memnepamypm nupoau300 opyyiaxao HyypcHUll 0AeupXaik 2apy Xameutin ux 6yoy
ymea Hb 7.0% 6atis. Bacanyypein nyypcuiie 450°C-vin memnepamypm mempanuHmai (HCuHeuiiH
xapvyaa 1:1.8) xonun xanyyn 3a0paid opyyiaxao HyypcHull Op2anuK MAaccbli XauyH 3a0pablt

dapaax wiunesH 6yman20axyyHutl eapy 40% 6aiinaa.

Tyaxyyp ye: Hyypc, Rupoaus, mempaiut, wyyo WuHeIpyyasim

OPLINJI

Hyypc 6on mMaHail yiachIH SpIUM XYIHHHA
TOAUUTYH OOMOBpYyIax aX YHIIBIPUIH YHIT
TYYXUH 371 oM. MOHT0J1 YJIC HYYPCHUM UX33X9H
HOOITHH, XapblaHTyH kurg Tapxantraid 150
rapyd Top OyM TOHH TEONOTUHH HOOITIH
2K TOTTOOCOH Oalimar 0Oereen Iaalln
SH? TOO ©COX Maramjiaintail oM. Jpaxuiin
He()THITH HOOIl XOBOPIOXK Oaiiraa Tya MaHal
OPOHJT HYYPCH3C IIMHIIH TYJII Taprax aBax
mraapiara 3yi €coop ypras rapu Oaiiraa roM.

Hyypcuuii opranuk OypamimdxXyyH X3¢aT
Hb OYTIHWITH XyBbJ HEQTHTIH Xapblyyndain
WYY HapuiiH HUWIMDI, OHAep MOJEKYIT
HATUTYYA93C OYpIdX Tyl TYYHHHT 3a/ulaH
THAPOTCHXYYJDK — INHHIDH  OYTI3TIdXYYHI
XyBHpTraH 00JI0BCpYyylax a)Xuaraa Hb HApUHH
TEXHONOTH maapagar. Hyypc MHHr3pyYIsx
TEXHOJIOTHHT Hapaax OaWuiaap epeHXUHI Hb
AQHTWIDK Y319 Y YHI!

- Ilyyn muarpyyarT (L)

- lyyn 6yc mmarpyYmeaT (LIBIT)

- [Iuponus

- Xoconmon npoueccyyn

[lyyn MmWUHrPYYJIWITUHH NPOLECCYyH Hb
KaTajau3aTopT 3ajuiaH ImuHpYYdaT (310)
6ytoy bepruyc Iluepwmiin mporecc, yycraxn
mmmHPpYYyaT (YII) 6yroy Ilorr-Bpoxsn
IIPOLIECC I'HK YHIICOH XOEP TOpeJI] XyBaarjiar.
[TorT-bpoxsIH mpouecc Hb XapblaHryi Oara
JlapaJlT, yCTOPOrYUiH IOHOP yycrard alunias
KaTaJlu3aTOpPblH  OPOJILIOOTYHII3p HYYpPCHUMT
LIUHIPYYIIOT OHIUIOITOM. Hyypchuii
THIPOTEH)KYYIIT Hb  HYYPCHHT  IIyyn
IIMHIIPYYIPX  TEXHOJOTHHH YHAAC OO0JHO.
CyynmifH yewdH mpoueccyyd HYYPCHHH
opranuk MaccelH 70 %-mac WIYyT LIMHI3H
OYTI3IIPXYYHA — XyBHprajar. Hyypcuuii
IIMHD3PYYIITHHH — CylairaaHx  TeTpaluH
MOTUIH THIPOAapOMaTUK HATIUTYYAMNT yycrary
OosiroH ammmmiax He ux Oaijar. TerpanuH
Hb HYYPCHUH JyllaaHbl 3ajpajiaac YYCCOH
pagvkang —ycTeperdee annaH HadTamuH
6ok  xysuprar. Ilyyn MMHTIPYYIITIHA
XIPAMIAJAT YYCrarysl' yCTOPOrYHitH IOHOP
6a moHOp OyC Tk 2 aHTWIDK Oonaor 6a TOHOP
yycrardjiaiTeTpaliit, TeTparuipoQIropanTeH,
JTUTHAPOAHTpPALICH, .M. HITIIYYA OpAor 6o

_5-



Hlunscnax Yxaanot Akaoemuiin M3033

2013 onwt No01 (205)

JOHOp Oyc yycrar4yjgaa: JeKajduH, HHPEH,
(uropanTeH, antparieH opHo [1]. Cynanraass
QKJIBIH 30pWJITO Hb MOHTOJ1 OpPHBI 3aJIyY XYPIH
HYYypc Oostox baraHyypblH OpIbIH HYYpPCHUE
XUMHUWH Halpiara, OyTdI IIMHX YaHAPBIT
CYIJIaXbIH 33PITIRY HYYPCUUT YCTOPOTYMIiH
JOHOp yycrard OYXWH TeTpaJMHHH OpYUH]
XaJyyHbl — 3aJpajJ  OpyylaH  IIMHI9H
OYTIITIIXYYHUIH rapuuir  HAIMAIYYIDX
OOJIOMIKHIIT cy/uIax Oaiinaa.

Cynaaraansl apraqymiaji

Cynanraansl JPkK: baranyypbsiH opa
Hb MOHTOJI YJICHIH SAMIH 3aCTHIH TOB MYXH]]
Gaiipiax Oyt Hsinra-YolpeiH HYypC, 3aHapBbIH
TOMOOXOH CaB Tra3pblH 3YYH XOHI 3axaj
TaBaHcyBaiiH XOTTOPBIH TOB X3CII'T Oaipiax
Oereen VYnaanOaarap-CallHIIAHJBIH TOMOD
3aMblH MaaHbsT epreeHeec 3yyH xoumr 80
KM, Yinaan6aarap xoTooc 3yyH yparur 110 km
3aiig Tes aiiMruiiH basHIAMr3p CyMbIH HYTart
opmHO. baranyypbelH min yypxailH Xy4uH
YaJUIBIT KWL 6 casi TOHH OOJIOH ©preTrex
maapjiararaii - xomoornyymk 1988 oHp
TeBuitH reonoruitH SKCHeTUIMHH XalryyasiH
auru (b.YUynyyH, J.MenxToroo Hap) yr opn
TP TYMIPOX XaUTyyIbIr XUk, DHD axiiaap
OpZbIH HUUT TeosoruiiH Heeuwmiir 713,1 cas
TOHH OOJIOXBIT TOTTOOXK3? [2,3].

HyypcHnii TeXHHKHITH IINHKHIITII:

Hyypenuit  umitruiir - YCT ~ 655-72,
yacuiir YCT 652-72, nsrapmxuilt OOAUCHIH
aryynrsir YCT 654-72, xyxpuiir YCT 656-72,
nwrwrudr YCT 669-72 craHgapTbiH Jgaryy
TOAOPXOIIICOH.

Hyypcenuii C, N, H, O a1emeHnTYyyauiin
IIUHKAJITI:

Opranuk OOJIOH KOMILIEKC
aryyiaraax Hyypcreperd,
XYUMITOPOTYMHH  XOMIKIAT
OyrOy DIEMCHTHUIH [IMHKWITDD  XHHAIAT
Oaraxuir CNH aHaJIn3aTop TH).
Baranyypsin HYYPCHHUI ANIEMEHTHIHH
Haliprara Jjaxp HYypcTeperd, ycTeperd, asor,
XYUHITOPOTYMMH 3319X XyBHHUI DpXyYyruilH
Xumnitn xypaamHruitn CNH  ananuzatop
Oaraxaap TOIOPXOMIYyJICaH OOJTHO.

HATIRI
ycreperd, asor,
TOJOpXOiIIIOT

HyypcHuii 3pa3c 0ypaJaadxyyHuid
cylajaraaHbl apra 3yii:
PenTrendmyopeceHuiiH  ClieKTpoOMeTp
Hb  OJNIEMEHTHHH  IIMHXHWITIHI  OPreH
XOPAWIIIAAT 0arakuT MIMHXKWITIIHUN apra
oM. PentrenduryopecueHnuiin  6araxkaap
HYHTar I3»KUHIHATPH | [-39¢ ypan 92 xypTanx
81 XUMUIH 2JIEMEHT TOIOPXOHIIOX OOJIOMIKTOM.
ApPrBIH YHOXC Hb aTOMBIH WX DJHEPTUTIU
opburanmac Oara >HEPrUTIH OpOHTATHL PYyy
ANEKTPOH UIMDKAX3I IanapcaH  (OTOHBI
DHEPTUHUT XOMKUXIN OopmuHO [4]. DHIXYY
SHEPTH 6ep, 6ep  AIEMEHTYYIOHHH XYyBbI
XapWiLaH aAuiryd, TyXallH HAT 3JE€MEHTHUIH
XyBbJ{ TOTTMOJI X3MKUII3XYYH oM. HyypcHuii
JIPKYYIURH peHTreH(IyopeceH i
mmmkwirar HIYTUC — wuitn Horiba ME
500W cnekTpockon 6araxkaap TOZOPXOUIIOB.
PenrtrendayopecueHun 93K 037ITrIXA99
HYYpcHUH 4 T 193k aBaH 105°C-T xaraacHBI
napaa 800-850°C-g maTaak YHCKYYJICOH
6oHO.
Baranyypsbin nyypcuuii HY T-HbI
CNEKTPHUIiH cylajraaHbl apra 3yii:

baranyypbslH OpAbIH HYYpPC, TYYHHMI
¢bpakiyyneiH  xumuidH ~ Oytouidr  HYT-
HBI CIIEKTPIIP cynaiaa. Cynmanraar

Opxyyruiin  XumuitH Xxypa2muaruiin HYT-
HBI criekTpodoTomMeTp Oaraxk A33p XHUHCHH.
VYr Oarax HB Xaryy, IIWHIIH Oaiimanrai
JPKYYISN IIHHKWIATD  XHAIAT  OOMIHO.
Caiitap  HyHTamiaH, XaTaax  CTaHIApT
apraap 05macoH mykuidr KBr-toit Tomopxoit
JKUHTUWH XapbllaaTairaap XoJbK —IIaxard
MaldHaap Iaxak HUMISH TyHTalar maxmant
X27109P3p MHHKUAIATIIH 031 TracoH. HY T-Hbr
CHEKTPUIH MIUHKUITIATI9P OPTaHUK HATAII
sMap sAMap OymdDmIyyd,  QyHKIMOHAIB
OYATYYA, BaJIeHTHIH Oa BaJICHTHIH OyC XUMHITH
X0nmboOHYyy Oalraar HIAPYYIIAT.
Herporpaduxuiin cynajraanbl apra 3yii:
HyypcHuii  onTWK MMWHX  YaHapbIT
BUTPUHUTHUIH OMITBIH 33PT33p TOJOPXOUIIIOT
0ereej1 3HY Hb HYYPCHHH MeTaMOpP(PU3MBIH

33pruir TOIOPXOMIIOXO0/T arurargaar
Y3yyJaaT tom [1].
baranyypbsin OpJIbIH HYYPCHHI
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BUTPUHUTHHH  OHATBIH  39pruiir  (R))
TOJIOPXOMJICOH 06reej; Jjapaax TOMBEOTOOP
(1) Toomnoo: R =) Ri/n (1)
Ri - TomopX0oW XAMKUITHIH Y3YYJIIIT
n - XOMXKWITHHH TOO
Iupoan3bin cygajaraa siByyJicaH apra 3yii:

[Muponuspir XuMu, XUMH-TEXHOJIOTHHH
XYPIIIIHTUIAH HYYpCHUI XUMUIH
71a00paTOPUITH IIHIPH PETOPTTON MUPOIN3BIH
Laxwiraal 3yyxaHn sByynaB. Hyypcuuit
JPKANAT xarapt Oymiyypaap Oymian 0.2-0.0
MM IIUPXITTOH OONT0XK MUPOIM3BIH HIMIIH
peTopToH oipomniooroop 1 T-bII XWX
petoproo TarnaHa. llaxunraas 3yyxaH A0TOp
LIMJI9H PETOPTOO XU/ XypATaiiraap xajaaaH
TYPIIMATYYABIT sIByyJaB. Peropt moropxu
TEeMIEepaTyphll XPOM-aJIIOMENl  TepMomapaap
XSTHAK TTUPOJIU3BIH DICUITH TemnepaTypbir 200
— 800eC-uiiH XOOPOH/, XaJaadThIH XypAbIT 2.5
—10 6C MuH XOOPOH/T COHTOK TYPITHITYY/IBIT
TaBbcaH. [IUpoNM3bIH Oy TIATIAXYYHYY 000X
Xaryy YJJIITAR, TaBUpXaid, 3aIpaliblH yC, XUNT
JKUHTHUIH apraap TOA0pXOHIIO0O0.
Yycrarumiin apraap HyypcMiir myyn
IIUHMPYY/IIX cygajraa siByyJcaH apra
3yii:

HyypcHuii  myya — HIMHDOPYYJIDITHNAT
YCTOPOrYMiiH JOHOP yycrardaap TeTpaaIMHUHT

COHTOH aB4 J1abOpaTopuiiH  39BIPAIITYH
raHraap XuiCAH CTaHJapT AaBTOKJIAB JOTOP
sAByyiaB.  AraapblH  Xyypail ~ Goirocon
HYYpCHUI ma3kuidr OyTiyypaap Oytian 0.2-
0.0 MM IUPXATTIH OONTOXK aBTOKIAB JOTOP
1 r HyypcHuil paxuiir 1.8 r TerpamuHTait
(OxkuHrMiAH Xapbiaa 1:1.8) XonmH XuUitHO.
JlabopatopuitH 3yyxaH JOTOp aBTOKJaBaa
xuiirann 350, 400, 450°C Temnepatypt 2
LArdiH Typil XaJlaaH TyPIIHITYY/BIT SBYYJIaB.
TypmmnT 1yyccansl japaa 193K T31 aBTOK/IaBaa
TacaJraaHbl TeMIIEpaTyp XYpTdJI XepreH, Oyx
KOHJIGHCAIyIaraary  XWiir  3ailimyyscaHsl
Jlapaa YYCCoH XaTyy yaadraauir CokcleTuitH
anmnaparblH TycjamXKraiiraap xyioppopmoop
xaHax OosHo. XiopdopMa XaHjiaracaH
HIMHTH OYTIITIIIXYYHI?I HAPJIITUIH
anrnaparblH TyclaMKTairaap XJ10phopMooc Hb
SUTTaX aBHA. XaJlyyH 3ajpanaac YYCCOH XaTyy
YT  OOJIOH IIMHIDH  OYTIATAdXYYHD?
KUHTHIH apraap TOOI[OOJIHO.
Cynanraansl Yp AYH

Cynnaxaap COHTOX aBcaH
baranyypblH OpIbIH HYYPCHHUE J99XKYYI9C
CTaHAApPT apryyAblH Jaryy aHaJIUTHK 99K
O2NITIOH TEXHUKUHH YHJCOH Y3YYJIITYYXR Oa
JJIEMEHTUIH Halpiarsr TOMOPXOWICOH JyHT
1-2-p XYCHAI'TH Y3YYIIB.

1-p xycnazem

Bazanyypoii opovin HYYpPCHULL 0994CYYOULIH MEXHUKUUH WUHMCUL2I3, %

JICEYS Yuiir, W* Yc, A¢ Jlormomxwui, Vel Xyxap, S
Baranyyp 9.4 13.3 47.0 0.36
2-p XycHoem
bazanyypein opovin HYypCHULL 039XCYYOULIH 2TEMEHTMUIH WUUHIICULZID
DnemMeHTHiiH aryyinra, % H/C
'Haa)K Ca Cdaf Ha Hdaf Na Ndaf Oa Odaf Cla Xap],uaa

baranyyp 60.16 | 70.53 4.90 5.74 0.22 0.26 34.21 41.22 - 0.98
Cymmaaunpin  torroocHoop  [3,5],  90% mp marax yaHapraii OpraHuK 6a TUPUTHIAH
Baranyypsix Hyype b2 Mapkan xamaaparqana.  xyxop Gaitar. JpIXuitH OpayyIbIH HYYPCHH#H
Hyypenuit  jormomxuit — V=47.0 %,  pupitr XYXpHUIlH aryyiara XaMmruiiH Oara Hb
Hyypcreperunitn aryyira  C*=70.53 % 02-0.3 %, mo1 Tan vb 10 % xypmar. OXY-p1H

Oaiiraa Hb OpabIH HYYpC B2 MapkuiiH XypaH
Hyypc [3,5] 6onoxsir 6atiax (1-2-p XycHarT)
GaitHa.

OpaplH  HYYPCHHI XYXpuUHH aryyira
nyapaxaap S=0.36 % opuum Oaiina. Ep Hb
HYYPCHHUH XYXPUIH TUHIPHXHU Xocar Oytoy 70-

CTaHAApTyyHdaJ HUUT XYXpUiH aryyiarsir 1.5
%-aac Oara 60m xyx3p Oararaii [2] Hyypc Tk
3aacal Oafimar. Mitma MaHaii opIbiH HYYPC HX
OHII XYXdPTIH] TOOI[OTJIOHO.

baranyypblH OpAbIH HYYPCHMHA YHCHHM
XUMHWHHaHpIarsir PEHTTeH(II00pe CIIeHITHITH
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CIIEKTPOMETPIIP TOAOPXOMICOH Yp AYHT 3-p  XYCHAIT GOJNOH 1-p 3ypart Tyc TyC y3yY/uiao.

3-p xycnoem
Cyoaneaano ascan 0292iCutin SpOCUliH Haupiaza

Oxcuz Baranyyp DJIeMEHT baranyyp
Na O 1.4 Na 1.05
MgO 5.3 Mg 3.2
ALO 7.2 Al 3.8
SiO, 30.8 Si 14.4
SO, 10.7 S 4.3
K.,0 0.6 K 0.53
CaO 30.1 Ca 21.5
TiO, 1.3 Ti 0.78
P.O 0.17 P 0.073
Mn, O, 0.27 Mn 0.19
Fe,O 11.8 e 8.3
CuO 0.026 Cu 0.021
SrO 0.23 Sr 0.20
Zn0O 0.037 Zn 0.030
ZI’O7 - 7r -
(0) 41.7
PR =
20,000:p5 $| ] ) Fd
or || |
[}
e T
MnZn 4| " |
TV | ” "
I
ML J | LN G &
CaFels A Vi by
£.000s] — m A ny
10 Marker 1 H Curser C.0CC ke 0.000 ps 0.2 ke

1-p 3ypae. baeanyypvin opobiH HYYPCHUL PEHM2EeHDII00OPeCY eHYUIIH CNEKMPOSPAMM.

Cynanraanst IYHI9C Y39XOI,  TOpIMMH  YHCOHA  Xamaapargax — OaliHa.
Baranyypein HyypcHuit YHCOHI aryynargax — KapGowarnar yHcHuii Haiipnara SiO,-15-40
MaKpODICMCHTHUIIH aryynraapaa, kapbonariar %, A1,0,—5-20 %, Fe,0,-5-20 %, Ca0-20-40
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% ©Oaitnar [6]. baranyypbsIlH HYYpPCHUI 3p1ac
X9COr J9X LAXuyp, KajbllM, XOHTOHIAraaH,
TOMpPUIH OKCHJBIH aryyira Oara, HaTpuiH
OKCHJIBIH aryyira Hx, IalpblH OKCHJBIH

aryynra 0ara r»x JyrH»K 00JI0X FOM.
Baranyypsin opasiH HYypcHuit HY T-HbI
CHEKTPUIT 2-p 3ypart XapyyJas.
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Wavenumbers (cm-1)

1500 1000 500

Baganuur (har) KBR/2.4mg

2-p 3ypae. Bazanyypein nyypcuuti HYT-nvt cnexmp.

JP2KYYAUHH CHEKTPUHH IIHUHIAIITUINH
YH/ICOH 3ypBacyys Hb XOOPOHI00 YCTOPOTrUYUiH
xonboo Oyxuit OH Oynryymuitn 3400-3600
cv!, amadaruk CH, CH,, CH,-mitn 2860,
2920, 2960 cm!, kapOokcun gaxp C=O-uiiH
1700 cm!, apoMarHK, XWHOH apOMaTHKHAH

Homzmunrtuiin yeunsn, %

m
4

o 02 L]

1600 cm!, sdupuiin OyIDIIIL XaMaapyyink
6omox 1250 cm!, crimpTHitH THAPOKCH, Oycas
xyuunTreperutdii  Oynryyawmitn - 1100-1300
cM!, apaac 6a muM 3pasc (OpraHo-MUHEPAJIb)
HACIITYYaon xamaapax 400-600 cm! myxyyn
Tyc Tyc Oaitna [7,8].

os 0.8 1.0

Burpruursiy ofintan sspar, Ba

3-p 3ypae. Bacanyypuli HyypCHU GUMPUHUMULH DepQreKmocpaMM.
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BurpuHuTHIH ~ OMATBIH  33p3r  Hb
HYYPCHUI HYYPCIKUITUIH 33pTUHAT TOTTOOXO]
XOPIMIAIIAXIIC rajiHa HYYPCHUH OaspKyymanT,
KOKCKYYJaNThIH TYYXUH 97 000X HYYpCHHUI
XOJIBLIUAH HalpJarsir TOLOPXOMIOXOZ,
OpreH XdAPAMIdIIIAL. BUTPUHUTHIH OMITHIH
39PTHHT pedIIeKTOrpaMMBIH TyCIIaMKTanraap
upxuidik (3-p 3ypar), abuuce Ta3HXIBIT R —

UIH Y3YYJIIT, OPAUHAT TOHXIIATT XOMKHITHIH
YEeWIDIMHIT XapyyJiiaa.

baranyypblH HYYpPCHUI BUTPHHUTHIH
pedrexkrorpaMMbIH TyclaaMmKTairaap
HYYPCHUI BUTPUHUTUIAH OUITBIH 35pruir (R )
napaax (1) ToMbEoroop TOOLCOH yp AYHT 4-p
XYCHAITOH] Xapyylas.

4-p xycnsem

bazanyypvin opoviH HYypCHUL GUMPUHUMULIH OUIINBIH 39D

MOOOPXOUICOH Y OYH
XyrapJiblH Y3YYJIIT XOMKHITUHH TOO XOMKHITHHH yewd, %
0.30-0,35 29 53
0.35-0.40 20 43
0.40-0.45 2 4

4-p XycHarranc xapaxaj, baranyypelH
OpAbIH HYYPCHUH BUTPUHUTUIH OHITBIH
39pruiH  ayHgax ysyymar  0.35  Oaiiraa
Hb b2 wMapkmiiH XypsH Hyypc OOJIOXBIT

xapyymok Oaiina [1].  Baranyypsia HyypcHHI
neTporpaduifH MIUHXHUITIAT MHKPOCKOTIHIH
apraap CygaJDK TOIOPXOHJICOH Yyp AYHT 4- p
¢oto 3ypar Tyc OYypT Y3YYIIIB.

4-p Bazanyypuin opovin Hyypchuil nempozpaduiin pomo 3ypae.

Hyypcuuit nerporpaduiin ¢goro 3ypraac
(4-p 3ypar) xapaxam, TsUian3ax Oaiiraa
XICTYY/L Hb JI0O]] aHTHJIAJIBIH XYPIH HYYPCHUI
OpraHMk OofuC Jlaxp Marepan OyJiruiH
BUTPUHUTHIH NEeTpOrpaduilH IIMHX YaHaPhIT
TOJI TOMpYYHaap Xapyyypk OaifHa.

baranyypbslH OpABIH XYp3H HYYPCHHUI
0.0-0.2 MM-MMH MHPXITTIH  AIKYYIUIT

200-800°C-biH  x00poHAOX TemmeparypT 80
MUHYTBIH TYPII THPOIU3BIH IIHAIIH PETOPTOHT
XaJyyH 3aJipajij] OpyyJIaH rapraH aBcaH xaryy,
IIMHI3H 0a XUITH Oy TI3T3XYYHY YHMIH rapiibir
TOJIOPXOMIICOH YP AYHT S-p XYCHATT O0JIOH 5-p

3ypart TyC TYC Y3YYJI3B.
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5-p xycnsem
bazanyypvin nyypcruii nuponusein yp OyH
) gE IMuposn3biH Oy T33r13XYYHHUIT rapi, (%)
% § e g
2 g § 2} % Xar
N g‘ E Yy JaBupxaii Ve Xwui ajgarmain
2 Nanevient
. 80 200 90.0 1.9 34 4.7
= 80 300 90.3 0.4 4.0 5.3
£ 80 400 76.6 6.6 0.4 6.4
er 80 500 60.3 6.9 4.9 17.9
= 80 600 56.8 7.0 4.8 21.4
2 80 700 59.5 3.5 3.1 23.9
80 800 55.5 3.6 1.9 29.0
100
a0 B
P,

&0 \ —8—aryy

N . ynoarnan
- "‘ Daeupxad
= a0 —d— Y
-

n =Ml anparnan

20 "

- j e

D __hl I ! ! ! !

200 300 400 a00

B0 700 a00

Temnepatyp, "C

5-p 3ypae. bazanyypein opOvIH HYYPCHULL NUPOTU3LIH OYMII0IXYYHULL 2apy

[Tuponu3blH sIBUAA TEMIEPATyp HXCIX
TyTaM baraHyypblH XYp3H HYYpCHUH Xxarac
KOKCHIH TapI| Oaracd, yc OONOH maBUpXaiH
rapIf aakmMaap uxacd Oaiiraa Hb (5-p XYCHIIT,
5-p 3ypar) xapargax OaitHa. Ilumponm3siH
yven, 600°C-piH TemmepatypT baranyypsH
HYYPCHHUI TaBUPXalH TapIl XaMTHIH UX OyI0y
yrra Hb 7.0 % Oaitna. baranyypsiH HyypcHHUI
JITIPMXHH  OOQMCHIT  OpraHUK — Maccap
tooroxon V#=47.0 % (1-p xycHarr) Gaiiraa
Hb HYYPC Hb XaJIyyHBI TICBIPIIT Oararail
Oonmucyymaac TOTTOX Oalraar WITIYK OaifHa.
XaXyyHBl ~ TICBIPIANT Oaratail HYYpCHIT
araapryd OpuMH] XaJlyyHbI 3aApajj opyyiaax
Yel XapbLaHIyll ypT HYYpCyCTeperyiuiH

X2JIX33 Hb 3a/apd NHPOJIM3BIH JlaBUpXaiH
rapu apai ux, xaryy YJASTAIMKAH rapi Oara,
XUHH OYTI3TI9XYYHUH rap ux Oommor OaitHa
[9,10].

BaranyypbslH OpABIH XYp3H HYYpPCHHH
HYypcTeperd 0a ycTeperdyumiiH aTOMBIH
xapbuaa H/C xappuanryit ux 0.98 % Oaiiraa Hp
MOJIEKYJIBIH OYTHMITH Haifprarann anudaruk
OYT31 XapbIaHTyH MX33p aryysicaH OaifHa Ik
Y32k Oomox Tanrait. Uitma yr Hyypc Hb eHIep
TEMIIepaTypT amapxaH 3aJapCHbl yiIMaac
IIMHTPH 0a XWH OYTI3TIAXYYHHHA —rapit
XapbIIaHTYH OHIep rapiTail 6aiiHa.

BaranyypslH Op/BIH HYYPCHHH OpraHUK
MacChlH XaJyyHBl 3apalibll  sIByyJaxzaa
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yCTOpPOrduitH JOHOP yycrardaap TeTpaJuHUIr
COHTOH aB4 HYYpC OOJIOH TeTpaluH XOEpBIH
XOOPOH/IbIH (xkuHruiiH  xappraa 1:1.8)
xapbliaataiiraap xonus, 350, 400, 450°C

TeMIeparypT 2 UaruidH Typul XalaaH
TYPUIWITYYBIT SIBYYJICaH Yp IYHT 6-p XYCHAI'T
00JIOH 6-p 3ypart xapyyJnas.

6-p xycHsem

bacanyypein nyypcnuii mempanuno yyceacarn mepmoiusbii yp OyH

. . 5 Xaryy uHraH Xui, angarnai,
Ne | [I>okHuii HIp Temneparyp, °C v, % SyToorIoxyYH, % o,
1 baranyyp 350 70.5 14.3 15.2
2 Baranyyp 400 45.5 31.8 22.7
3 Baranyyp 450 35 40 25
80
70

60

50
40

Mapu, %

30
20
10

350°C

L

4530°C

400°C

m? 3

1-Xamyy ynoseoon, 2-Llunesn 6ymaseooxyyn, 3-Xui anoazoan
6-p 3ypae. baeanyypein HyypcHuil mempanuno yyceacan mepmoiusbli yp OyH.

Hyypcuiir ycreperuniin AoHOp yycrard
Oyxuii TeTpanuHTall (KUHTHIH Xapbraa 1:1.8)
XOJIMH XaJTyyHbI 3aJpaJiji Opyyiaxaa HYypCHUIH
OpPraHMK MAacChIH 3a/paj sBargax Oaiiraa Hb
axunaryiaa. baranyypblH HyYpCUIT IIMHI3H
¢dazan TeTpaNMHMN OpPYMHI AaBTOKJIABAH[
XalyyH 3aJpajii OpyyJicaH TypIIWJITHIH
ayHrIac (6-p 3ypar) Xxapaxal TeMIepaTyphir
350-450°C xypTan ecrexe 3aIpaliblH Japaax
XaTyy YAISTIUIHIH Tapr Oaracu Oafiraa Hb
OHZep TEMIIEpaTypT HYYPCHHIl OpTaHHWK
O0omMCyyn XadyyHbl 3afpail Xsudap OpxK
Oaiiraa Hp xapargax OaitHa. Temmeparyp

MXICOX TyTaM XalyyHbl 3aJipaliblH Japaax
IIMHIH OOJIOH XMUH OYTI3IA3XYYHHUE rapig
MX3CY, XaJIyyHbI 33paJIbIH ITPOIIECCHIH OMHOX
AHXHbl HYYPCHUI XUHTUHH anjarnaig uxacy
0OaiiB. 6-p XyCHOI'T O0JIOH 6-p 3ypraac xapaxaj,
Baranyypsin nyypcuiir  400°C, 450°C-p1H
TEMIIEpaTypT XalyyH 3aipalijl opyyjaxal
IIMHTH OyTIarmxyyHuid rapi 31.8%, 40%,
XUHH OyTI2rmxyyHui rapn 22.7%, 25% tyc
Tyc Oaiiraa Hb Xaparjyiaa. baranyypslH opbIH
HYYPCHUH  J3TIOMXHUI  OOAMCHIT  OpPTaHUK
Mmaccaja tooroxon V¥=47.0% (1-p xycHarr)
Oaiiraa Hb HYYPC Hb XallyyHbI TAICBIPIIT
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apail Oararaii Gozaucyynaac TOITOX 0Oaiiraar  xsix» Hb 3a1apy HYYPCHHUIT OPraHUK MacChIH
HITraxK GaiiHa. XanyyHsl TOCBIPIONT Oaratail  xamyymel 3ajpanblH napaa JaBHPXaifH rapit
HYYPCHHI  yCTOPOrdMiH JOHOp yYCrard  apaiji ux, Xaryy YAIATIIMIH Tapi Oara, XHifH
TETPAINHUN OPUMH]] XAIyyH 3a/ipAIT OPYYIaX  GyT9ormsxyyHuii rapi ux Gommgor [10].

Yen XapbllaHTyd ypT HYYPCYCTOPOrdIuiH

Jdyrasar

1.  BaranyypbIH HYYpC Hb IaXHyp, KaIIbIN, XOHTOHIIaraaH, TOMPHITH OKCHIBIH aryynira OaraTaii,
HaTPUIH OKCH/IBIH aryynra uX, HaipbIH OKCHUABIH aryynira 0araraii G0JI0XbII TOITOOB.

2. baraHyypblH OpAbIH HYYPCHUM BUTPUHUTHUNH OIITBIH 33pruiiH AyHAax y3yyJaur 0.35
Oaiiraa Hb b2 MapkuitH XypaH HYypc O0IOXBIT Oaraniaa.

3. Iluponu3blH SBLUAJ TEMIIEpaTyp UXCOX TyTaMm baraHyypblH HYYPCHHMI Xarac KOKCHIH rapii
Oaracy, yc OOJIOH JaBHUpXaifH rapi aakmaap uxdcd Oaitnmaa. [Tmpommser yex, 600°C-piH
TEMIIEpaTypT HYYPCHHH JAaBUpXaifH rapil XaMIruiiH ux Oyroy yrra Hb 7.0 % Oaiina.

4. BaranyypeiH HYYpcuir 450°C-BIH TeMmepaTypT TeTpanWHTail (KMHTHIH xapbiaa 1:1.8)
XOJIMH XaJIyyH 3aJpaJIi OpyyJaxaJ HYYPCHUI OpraHMK MAacChlH XallyyH 3aJpaJiblH Japaax
MIMHTH OYyT3r19XYYHUit rapn 40 % Oaiinaa.
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INVESTIGATION ON CHARACTERIZATION AND LIQUEFAC-
TION OF COAL FROM BAGANUUR DEPOSIT

A.Ariunaa’’, G.Tsatsral”, R.Erdenechimeg”, B.Purevsuren’, J.Duragjav'
!Institute of Chemistry and Chemical Technology, Mongolian Academy of Sciences

Abstract

The chemical characteristics, pyrolysis and thermal dissolution of Bagnuur lignite coal,
which is located in the Central economic region of Mongolia were studied. The proximate, ulti-
mate, petrographic and IR analysis results have been confirmed that the Baganuur coal is a low-
rank B2 mark lignite coal. Analysis of ash composition of the sample shows Baganuur sample has
lower contents of silicium, calcium, aluminum, ferric and zincium oxides. The results of pyrolysis
of Baganuur coal at different heating temperatures show that a maximum yield 7.0% of liquid
product can be obtained at 600°C. The results of thermal dissolution of Baganuur coal in tetralin
with constant mass ratio between coal and tetralin (1:8) at 450°C show that 40% of liquid prod-
uct can be obtained after thermal decomposition of the coal organic mass.

_14-



