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orPHINJI

Manaii ync xaiulyyp SKOHILHBI apBUH
WX HOOUTIH XdMUHM 9 SUCHITH OyTIITIAIXYYH
OONTOH  OpuUMH  YEHMHH  TEXHOJOTHOP
OONOBCPYY/DK HAIMYY OpTer IIHHID9H OJIOH
VACBIH 3ax 390JJ Taprak Jajgaxryid OaiiHa.
Oepeep Xam03I1 Tap apraap SUIraH TYYXHHTIIP
Hb JKCIOPTIOXK Oaifiraa Hb TyXaH Xalyyp
KOHIIMHT ~ YHONYYIdX 4YagaMX Hb Myy
Gaiiraa roM. MOHTOJI OPHBI 3YYH ypIl X3CT33C
OXJPH XOHTUM aWMIruiir nadpan Xaumyyp
JKOHIITHBI TOMOOXOH OacceifH (mmpir) Oaigar
Oereen HHY OYCOM JKOHIIHBI OasHKMAaIBIT
YHIABIPIOMUAH — TYBIIMHA — OONMOBCpPYYyIaH
raprax Oaiiraa yitnasap bop-Ounpuita yymsH
OaspKyynmax YWIIBIPAIIC €ep YWIIBIp 0m0OT
XYPTAI aXwnraaryd Oaifraa Hb 3KCHOPTBHIH
YKOHII XM YHA3p Tapxk Oadraar MIspXuiimk
Oaifna. Mpaomyiin sKOHIIHEI OPAYYIBIT TaraH
OaspKyynax YWIIBapyy Oapurian axusiaxaap
Tecena OOJOBCPOIZIOH HXHIACID  OapHIIBIH
aXmmaa OSXIYY/DK Oaifraa HB caifmraanraid
oM. bop-OHnep, JopHoroBuiiH OycuiiH
YKOHII OJIOOPJIOTYN/T aryyira XeeH COPBIJIOH
on0opnoxx Oaiiraa Hb HMPIIAYHA SKOHIITHBI
HeOIMHT Oyypyymk Oom3omryit Oaiina. MeH

yiacoH Oara aryyirarail JKOHIIHBI XYIpUHT
Jlapaa Hb 0JIOOPIJIOH OaspKyyiaxaa XYHAPAITIN
Oaiix Oomuo. Uitmm »H> Oyc rasap KOHII
OaspKyynax 0ara OBpBEIH YHIIIBIPYY OapurIax
JKOHII 0JI00pII0TYH ] Oara aryynararai xaitmyyp
JKOHIIMHAT OaspKyynax Hb SMHH 3acar XyBb[l
ereoxtoil anxam tom. CaF, —uiiH aryynraap
Hb XalTyyp KOHIIUAHUT 33p3T3H (1-p XYCHITT)
Y39K 3aX 3937171 OOpayyimar 6aiHa.
Xaiuryyp sKOHIIHBI YHIABIPJIAI, XIPILIII.
1868 OHBI yesc 2HIXYY IPACUUT AIXUN
HUIT9p3? “Fluorite” XaM39H HIPIHX O0JICOH
Ooreen »oH» Hb Jlatma xomauii  “Fluere”
Oyroy “ypcax” TOCOPH YTHIIC TapaiTai.
TyxaliH yesC »OHIIMMI ro€n 4UMAIIAI, rap
ypJai, 3aca’ YUMADIIL X3P3IVIIX1IC TajHa
raH Xaiiyynaxiaa IOTHHT3PYYISrd OoiroH
XOpATIMK  Oaibkdn.  Xalyyp  KOHIIHBI
HalipmareiH S51.1 xyBuwir kxamemu (Ca), 48.9
xyBuiir ¢prop (F) 6ypayymasr, metan Oyc apasc
oM. 19-p 3yyHa ran xaillyymaxaja Xaumyyp
JKOHILIMIAT ©PTOH X3pATI3ar Oaiican 001 eHee
YeI TaHTHiH OyI0y TOMPHUIH XalIm Od3ITraX,
XOHTOH IlaraaHbl YWIABIPIAJ, TarHyypblH
SMEKTPOABIH  OYpXYYJ, TaHTHHH IyTTyyp,
LEMEHTUIH YIIIBIp, Tycraid 30puyiIalIThIH
ONITHK HIWJT YHIABIPIIX, PTOPT yCTOPOTUHIH
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Xyumsn OosoH Oycax ¢ropr HArIyymudr 6.0 cas OpYuMM TOHH Xalilyyp >KOHIIHBI
rapraH apaxaj alluDiax OaliHa. OHeerwilH  OYTIIIIAXYYH YHIABIPINK, XIPITINK OailiHa.
Oaifjmaap JONXMHAH  XOMXKIHI kmna 5.7-  (Bypar 1, 2, 3)

Xycnazem 1
Memannypeutin Jconuinsl aneunan
Xopr xo1b1 (<), %
3apar | > , %0 3opuynant
P BCaF2 ’ SiO S P Py
2
1 95 4.7 0.1 0.06 | Onuroit Tepnuii raH, Xxaiyi 60J10BCpyyiaxan
2 90 9.0 0.1 0.06 | Onuroit Tepnuiin raH, xaiyi 6010BCpyynaxan
3 85 14.0 0.1 0.06 | 231 33pruiin ran 0on0BCpyynaxaz
4 80 19.0 0.15 0.06 | Epawuiin ran 6osnoBcpyynaxan
5 75 23.0 0.15 0.06 | Epanitn ran, Temep 060J0BCpyyaax, TOMep xaitnax
6 70 28.0 0.15 0.06 | Temep xaiinax, 60IOBCpyynaxasn
7 65 32.0 0.15 0.06 | Temep xaiinax, 60IOBCpyynaxasn
JIXHITH Xalnyyp sROHIIHBI YILLIBIPJTIHITH XYBb
X3IMEKDI (YJIcaap)
Menanu
6 b
3% G)F;-:/UHH Ha;nuz " Ma poKO Zg/jﬂ

Kenun
2%

OXy

Monron  go

7%

SmHeT AppuK
6%

1-p 3ypae.
JIXHITH XAy Y sROHIIHBI X3PHILTY)
(vacaap)
Mexcur  AnoH BapyyH Espon
7% 5% 17%

bBycap ync
11%

2-p 3ypaz
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XallIyyp ROHITHLI XAPILTYI
(caaGapaap)

3-p 3ypae.
MOoOHTI0J1 YJICBIH XaiJIyyp sKOHIIHBI Xalryyp JKOHIIHBI OYTI2LIXYYH YHIIBIPINK
OYTI3IIIXYYH YIHIABIPJIAI OaiiHa. Xailayyp JKOHIIHBI OYyTI3IIPXYYH

yinagpmantuiie - cyynuitn 10 okumnmiiH
Mosnron ync xuinx 300460 MsSHraH TOHH — XOMXKIIT XYCHOIT 1-7 y3YYJI9B.

Xycnsem 2

ByTa3rmaxyyH 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011%*

| [Byxoor koL, 2334 | 2394 | 245 | 2191 | 2442 | 2782 | 300.0
MSIH.TH

DoranbiH daszKMAJ,
MSIH.TH.

93.7 108.3 131.8 142.9 1153 140.7 116.4

Manait  opHbl XyBbJl Xaiinyyp KoHIIHBL  BHCY, Duorxor, SImoH 33par yiuc opHyyzamg
oyTaarmaxyyHss OXY, BHXAY, AHY, Vkpaiin, OKCIOPTIOK OaifHa.

Xycnsem 3
JInxutin Xainyyp HCOHUHbL HOOY
Boaur Heeix Bosom:xkuT HOOI|
VYac opnyya X9MxK3I, MAH.TH XyBb, % XdMx3I, MAH.TH XyBb, %

Bbpasun 1000.0 0.4 3000.0 0.6
Xstan 21000.0 8.8 110.000 22.9
Mekcuk 32.000 13.3 40.000 8.3
Omuen Adpuk 41.000 17.1 80.000 16.7
Mowuroi 12.000 5.0 16.000 3.3
oxy - - 18.000 3.8
Ucnanu 6.000 2.5 8.000 1.7
Dpanig 10.000 4.2 14.000 2.9
Kenn 2.000 0.8 3.000 0.6
Hamuon 3.000 1.3 5.000 1.0
Mopoxo - - - -
Bycan 112.000 46.7 183.000 38.1

JAyn 240.000 100.0 480.000 100.0
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X3HTHii aiimruiin Bop-Onaep cymbIn
“Xynapuiin 0uer 16-3” opabIH Xail1yyp
JKOHIIHBI XYAPHIT 0asKyyJIcaH
CylaJIraaHsl Yp AYH

Tyc opablH XyApHHH JP%KHUI OOAMCHIH
HaWplarblH cyfajiraa, CHEKTPUWH, JPICUIH,
XUMUNH, IUTHIYYPUHH HMIMHKUITIHYYIUHT
XMW, Xalilyyp SKOHIIHBI OashKyyJanThiH
TYPIIMATHIT 2 XyBHJIOapaap sByyJaX CXeM
30XHO0XK, 1-p XyBWIOAp Hb XYIP33C Xalmyyp
JKOHIIHBL Oaskmanbir \75--92%-uitH\  rap
apraap suIraxk aBax OOJIOMKHMIH cynairaa,
TYPIIMIT; 2-pXyBHIOAP Hb XY ApUHT hrtoTaruiie
apraap 0asHKyyJbK Cyriep OasbKMall rapraH aBax
KITYYIBIT TYHIITIIB. DroTauuitH Ty pIiniIThir
SIByYJIaXbIH TyNJ HYHTaIJQJITBIH 30XHCTOM
Xyramaar  TOAOPXOIJIOX — TypLIMITYYABIT
sIByyJcaH. TypIIMATBIH Yp AYHII9D AIDKUUT
40 MuHYT HyHTamiax  HuHT 10 MuHYT

¢utoTarmiax xyraaa XaMraiiH 30XUCTOH K
Y39H COHIOB. YPBAJKUIH 30XHCTON TOpUM
TOJJOPXOMIIOX TypUIMAT CyAajraar Iyrniyynard
ypBaJDK 00JIOX oJieaT HaTpH, Japard- MIMHIIH
W, Xeecpyyard -T-66 39pruiir ammurian
SIBYYJIK XaMTHIH COHIOMOJI 3apIlyy/laiThIT
TEXHOJIOTHHH Y3YYIATYYA A93p TYIryypiaH
TOrTOOB.DNOTAMNAH KUHETUK SIBYYIIK YHICOH
OOJIOH XSIHANTBIH OasOKYYJIalThIH 30XUCTON
Xyraraar TOIOPXOWICOH. YHACIH (IOTAIUiT
6 munyT, Xasran naxp CaF, -uiin anjgaryisir
OaracraxblH TYyJJ XSHaITBIH (uioTanubir 4
MUHYT 0aiixaap TOTTOOB. ByTa3rmaxyyH a3Xb
CaF,-niiH aryy/rsIr HAMAIYYJIOX OONOMIKHIH
cynajiraar siByyjiaB. Y YHUH TyJ1 OasnKMalbIr 2
yJ/laa IPBIPIIAXA \oJieaT HaTpH, lapard 39priuir
Oyypyyncan Tynraap erd CaF, -uifn aryynreir
ocreH 93,5% -uiiH yanapraii, 82,52%-uiin
aBaJITTall XalIyyp JKOHIIHBI OasKMall rapraH
aB4 OOJIOXBIT TOTTOOB.

XAWMJTYYP )KOHIIHBI BYX3J BASIX)KMAJI TAPTAH ABAX TYPIHHAJIT

AHXJAard XyApuiH XaMI'HHH TOM MOXJerMilH
x9M%33-200+20mm. [ap stmranta-100+20mMm-
HIH XOMXKIITIH OYX311 X3car Xxampargas. [ap
apraap CaF,—n ennep, nyHn, Oara aryynrarai
Oyxammer  OasyKMamblH OyTIITIIXYYH 000X

XICTHHIT HYA9H OapuMKaaraap JOPBOH TOPOI]
ST aBCAHBI Jlapaa OyX3Judr OasyKMallblH
aryyNrbIl XUMUIH MIXHKHITAT9P TOTTOOCOH
00mHO. Yp AYHT XYCHIITOH] Y3YYJI3B.

AHXJary xyJnp

I"ap apraap anrunax

92 |
11.83]

3.

85 |

4
2 15.79]

7.8

2.\7

10042.23
100
-50Mm
75 63.820.61
41.07 31.31
4. 5Y

4-p 3ypae Xainyyp sconuinbl 6asicmanvie
eap apeaap sieax cxem
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Xycnsem 4
Tap apeaap anean ascam Xauayyp HCOHUIHbL OAAHCMATbIH MEXHONOSUUH Y3YYAINMYYO

7-p 3ypaz. 75%-uiin CaF2-uiin azyyneamai
Xaunyyp sHconu

6-p 3ypae. 85%-uiin CaF2-uiin acyyneamati
OyXI119e XAULYYP HCOHUL

8-p sypae. 20.61%-utin CalF2-uiin acyyneamati
¢nomayuiin xyosp

XAMJIYYP )KOHITHBI ®JIOTAIIMAH TYPHIUJIT IMAHXUITID

1. @noranuiiH TYPIIWITHIT SBYYJIaXbIH
TYIA Tap apraap SuUITalT SBYYJICaH
XYIpUIH XaMIMMH siAyy aryynirarai

axwularaar sByyiacaH.  YYHHH yp
nyHa  Quiotamuna  opox  XyApHAH
nyHpax aryyara 41,10%  Goscon.

(CaF, —n aryynra-20.61%) sxwmxur
LIMPXAITON  YIIATIAR XICTUHr OasiH
Xynopmok  Huinyymr - CaF, —niin
aryyareir  38-42%-uitH  aryynrarai
0oTON IYHIaKIIaH ODIITIIX
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HaTpy, Japard- IIHHIOH LW, OPYHH
TOXUPYYJard —COJbIH, X©6CpYYJIard-
T-66 ypBaJOKYyIbII COHIOH aBCaH.
VpBaIKYyIbIH COHIOATBII  XUMXI33
TIAMIIPUNAH TYIIIMIT XIPOMIII, YHI
XaHII OOJIOH XaMI'MHH TON Y3YYJAIT
000X YHITWIDIIMHAH HWIAIBXH 33PTHHT
xXaprajs3aH aBcaH OOJHO.
HyHTarnax xyranaaHel eep4sear 0yp3i3p
SIBYYJICAH TYPIIWJITBIH AYH
JlaGoparopuiin TYPIIWITHIH Yp
JIYHT?3C OaspKMallblH Trapil OOJIOH — MeTall
aBaNT HyHTamaXx Xyramaa HIMAIILAdX Tycam
Oyypu OaitHa. YyHn mykuiir 40 MuHYT
HyHTarmax, 10 wmuHYT  (Uorampraxan
OaspkmaneiH Tapi 78,99%; amant 96,76%
XYpa3B. XapHH HyHTamIax Xyrauaar Laaiiuf
HAMIX OasHKMalbIH YaHap HAMIdA Oyypax
XaHJuIarataii 6aiiraa Tyn HyHTarJgacaH XYIdp
JIPX 30XHCTOM  aHTWiH aryyara (-75MKwm)
77,80% Oyroy HyHTammax xyramaa 40 MuHYT
Oaifxaap TOTTOB.

OpyuH TOXHpYYJard YpBa/LK  COABIH
(Na,CO,) 3apuyyajiThir TOITO0X
TypmwunTelH  Yp  AYHIDID  COJBIH

sapiyynanteia 1000 r/T-1 60xup 6asKMalbiH
rapi 42,69%, asant 87,91%-1  xypas. Na,
CO,-uitn 3apuyynant mb 1500r\r  1335m
CaF -n aBant Oyypax XaHjjuara Xaparjak
OaiiHa.
Japaru YPBaJKHITH
TOAOPXOMJIOX TYPIINJIT

Typmntein  yp  aynrasp  Na, SiO,
-500r/T  3apmyynaiaThil COHTOB. TYyyH33C
JI92UI 3apIyyNIanTaj Xaiayyp *KOHIIHBI aBajT
Oyypax TeyieBT3i OaHa.
Hyrmyyaard ypBa/LKHitH 3apIiyyJajThiT
TOAOPXOMJIOX TYPIINJIT

TypIIMnTBIH Yp OYHII3C Xapaxaj oJear
HarpuiiH 3apuyynant 300r\t —1 SKOHIIHBI
aryynra 84,64% xyptan ecy, aBait 87,91%-x1
xypaB. [apiy 42,69% 0Oaiina. lyrmyynarauiin
3apIyyJaiThIl Laalu] HAIMATIYYJIdX Tycam
aBaJT eccoep OaifHa.

3apuyyJaaiaThir

AHXJard xyzasp

YHacoH ¢uioranu

v
1pBopidTroouuii dioTanu-1

v
XAaHanThIH QuIoTaH

v
LpBopiarasHuid dpuoraum-2

v

3aBcpbIH
OYT33rA3XYYH-2

v
baspxkman

y

3aBCpbIH
OyTIsrmexyyH-1

v v v
3aBCpEIH Xasargan
OYTIOrIdXYYH-3

9-p 3ypae. Oromayuiin apeaap 6AsAHCYYICAH MEXHOLOSUUH 3A02U CXeM
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CyZanraaHsl IyH]I Japaax Yp JYHT raprad
aBcaH. YYHI: Xailllyyp >OHUIMMI rap
apraap 4 TepiHWiH OYX?UIdr OaspKMal
HYIPH OapuMikaaraap suIraH aBcaH 0Oa
Gasoxman  Oypuiin CaF -pIH  aryynra
92,0%, 85,0%, 75,0% , 20,61% Oaiis.
ToanraspuitH rapu xaprasan - 3,96%,
5,.76%, 16,86%, 46,77% ©0a aBant
xapram3an 11,83%, 15,79%, 41,07%,
31,31% Gaiina.

2. Tap apraap smracaH aHXmard XyIpHAH
YA xscruir \20,61%-uiin CaF,-pi
aryynrarail\ 0asH XyJSpToH HuHNyymsH 3
TyHIQKITaH ¢moranua ODIITIOH
¢otarnuita apraap OaspKyynax TYPIIHIT
IIMHKAITIOT sByynan Oaskmanel Ca,
—piH aryyara  93,15%, rapu-36,15%,
aBanT 82,52%-tait OYTI3rI3XYYH raprad
aBcad. @moramuiir 2 MPBIPIAIIITIHA
sByyJicaH Oereen Oasykmal Hb XalIyyp
wKOHIIHBI DD-92 MapkuiiH TEXHUKUIH
IIaapajgara  XaHracaH  OYTI3II3XYYH

-2] -

Xycuzem 5
rnomayuiin 6asCcyyIanmbin MEMALIbIH 6aANAHC
Tapu Aryynra, ABair,
ByTasroaxyyHuii Hap P % % TypHIUnTHIH HOXIOT
% CaF, CaF,
basxman 36,15 93,81 82,52 Hywnrarant -40 MunyT
YHIICOH (J1.:
3aBCcpbIH OYTIATIAXYYH 1 3,23 31,44 2,48 Na, CO,-1000 r/r
3aBCpBIH GYTIITIIXYYH 2 1,15 51,44 1,44 Na, SiO,-500r/T
Ounear narpu -300r\T
3aBcpbIH OYTIIMIIXYYH 3 2,15 27,98 1,47 T-66 -50r\T
xaHanT.Qi1.: Na, SiO,-
Xasiroan 57,31 8,67 12,09 10071 , T-66 - 50 1/,
AHXJard Xyasp 100,0 41,10 100,0 t, =64
AYTHIJIT 6onHO. basykMainblH — YaHaphIl ©CTeX
. TYYHI aryyjiargax Ksapil, KapOOHaTbhiH
1. Xynpuiin GasikurIax "HaHapbIH aryyarsir  Oyypyynaxax — \OpHUKeTHiH

MIMHKUITHUR Yp IYH\ [PBIPIATIOHUH
¢orauunita TOOT HOMOIIYYIIDX
mraapiararait. Tap Toxumonmonnm 96-
98%-uiin  Ca,,-bIH aryynrarad OO-98
MapKMMH XaWiayyp S>KOHIIHBI CTaHIApT
Oaspkman raprad  aBHa. Dnotanmiin
apraap OasKyynaax ypBaKHIH TOPUMBIT
Japaax Oaiimmaap TOrTOOB. YYHI:
Yuncon duoranmm: N C,;-1000 /T, N,
Si, -500r/t, onear marpu -300r\t, T-66
-50r\r; xanant.du.: N, Si .- 100r/T, T-66
-501/T, ¢H=61+4I.

JKoHmr onbopnord KomMmaHu, UPTIH OYp
OaspKyynaax yHmaBIp Oapmk Oaiiryymax
OOJNIOMXKTYH Tyl Tap apraap aHTHJIAIT
XUWCHHUH Napaa YiIcoH Oara aryynrarai
xoHImoo  bop-OHupuiiH  Oashkyynax
yinaeap 00ioH Oycan MMHIP Oapurmaax
YUIABIPYYAI HUATYYII9H XasITAJIbIT CaF2
Oararaiiraap OOJIOBCpYyyJaxX OOJOMXKTOM
00JIOX Hb TYPIIWIT CyJalraaHbl aiaac
xaparnax OaifHa.
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