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1. OPLHINJI

JrKuTan XyBbCTAIBIH 9X9H Ye OUIPH/ “MBIPDIUIMHH HHTEPHITUHT aBUUpcaH 00 TMKATAT IIHIDKUIIT
X9BIIJT M3J3IJUTMHH call0apT WX ereriell, XHMAJI OI0YH yXaaH, OJIOKYHH TEXHOJIOTHUAT Owii OOJTOB.
DAragpdsc MWIKMHD YEeWHH COTIYYJ 3YWH LAANIbIH XOKWI, Tyiaramaax Oy cyypb acyyaiayyasr
IIUHIBIPIIIXA OJOKUIIH TEXHOJOTH dyXal YYpAar TYHIDTIMK dazax oM. ['9BY X3BIAJT M3I33JUIMHH
cabapT OJIOKYAHH amuriax 00JIOMXK, TYC TEXHOJIOTHHT alliuTiiaxaj] Tyjirapd 000X COPWIIT, UPIITYHH
YW XaHJUIaTbIH Tajaap cyjairaa JyTMar Oaiiraa Hb OWJHUI YT €TYYJUIHHAT OOJOBCPYYJax YHIICIAI
0ok OaifHa.

Ou1oH yrcal OJIOKYIHH TEXHOJIOTHHUT CaHXYY O0JIOH OU3HECHITH caidapT X3PXdH XIPIMKYYJICIH Tanaap
Tapscott Don 6osion Tapscott Alex (Tapscott D., 2016) Hap cyaamk, M3I3JUTHNAT 66pUI6X 0OJTOMKIYH
TEXHOJIOTHHT Hb OHIOJICOH Oaiimar. Cymraad Wang, X., Hoang, D. T., Hu, P (Wang, 2023) nap
OJIOKUDIH TEXHOJIOTHHT alWIiiaH XyypaMmd MO3J2JUIMHT WIPYYJIdX apra 3yHH Tamaap Cyaamkdd.
Hassan, Filali (Fakhar ul Hassan, 2020) nap G10K43iH TeXHOJOTHIH UHTEPHAITHHH HUPISAYII Y3YYIIX
HOJIOOJUINHT HATTIOH, TOBIOPCOH OyC yAWPAJArblH CHCTEMHUNH (AELEeHTpaIn3al) Y aXuuiaraaHsl
JIaBYY TaJIyy/IbIT TOJOPXOMICOH OatiHa. biokusitd 133p yHadcadcoH kpunrosamor, NFT (Non-Fungible
Token) 6osoH TokeH (token) ypamunryyJuiblH 3arBapyyasiH Tanaap Wahane, B. P. Patil (A. Wahane.,
2022) map cymamk33. Morron YuceH xyBbj cymiaad b. bona-Opmus (MYUC, Catryyn 3y#, onoH
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HAWTUNH Xapwiaanbl TOHXAM, 2021) BIoKI3iH TEeXHONIOTHHT CITIYYA 3YHTIH X0I00H aBd y39X139
CaHXYYXHIIT, 3X CYPBaDK, 30XHOTYHIH dPX TICOH aCyyJIbIH XYPIIHJ, 36BXOH XapHIIaaHbl TaJbIl
OHIIOJDK?).

Bumauii yr eryymsn Hb 6MHOX CynalraaHyyAbll HATTI3H, OJIOKYAHH TEXHOJOTHMI CATTYYN 3YHi
HABTPYYJ3X OOJIOMK, O3PXIIPAIYYAMHT OHOJ 0a MPAaKTHKUHH YYAHIIC CYNADK, IIHMHD TOPIUIH
MBI3JUIMIH XAPIrCIMMH MaTEMAaTUK 3arBapyyIbll TAHWILYYJICaH. MeH CATryyJl 3yil, OJIOH HUNUTHITH
Xapuiiaa, TeXHUK TEXHOJIOTHIH ysuiiaa X0JI000T 1[0T'T] Oaiiiaap a4 y3C3HIIP33 OHIVIOT FOM.

2. Apra 3yit

Bun yr eryymms O03ATr3X133 TOOH OOJOH YaHApPBIH CyAalraaHbl aprbIl XOCIYYJDK, OJIOKYIWH
TEXHOJIOTHHH COTIYYN 3YHI Y3YYI3X HOJeo, 00IOMXK, O3PXIIIIIIMUAT OJI0OH OHIIeeC MIHIKIIB. MeH
0apuMT OWYTHHT WIMHAIJIDX Orerjeiy Iyriayyjiax aprblH XYPI3HI IIMHXKIAX yXaaHbl HUUTIIAII,
TYPUIMITEIH TaiaH, X0I00TI0X 3PJIAM IMIUHKWITIHAN OTYYIdJI, CyJalraaHbl aXITyyIbT ITHHKAIDK,
CyJlaraaHbl OHOJIBIH CYYPh OMJITONTHIT 0AaTaNraaXyyynkK OJIOKYSHH TEXHOJIOTHIH COTTYYIT YU Y3YYIDK
Oyl Heylee, OHOOTIMIH Oaljall, HIBTPYYJIIXdA TyJdraMiax Oyi O3pXumanuidr Tomopxoinos. Tyc
TEXHOJOTHIH COTIYYA 3YHA aBupax UPISAYHH YHT XaH[jara, MaTeMaTHK 3arBap4ialibilt
OoJIoBCcpyyNiaxjaa TpeHAWHH aHamu3 0a CUMYJISIBIH apra, CIieHap TOJIOBIONTHHH apra, MaTeMaTHK
3arpapuwiall, alTOPUTM AaHAM3BIH apra, aHAIWTHUK apra, ONTHMH3al 0a alTOPUTMBIH aHAJIW3BIH
apryyabIT TyC TyC allluriianaa.

2.1.baokwiiHMil Y1 axkuiIaraa’Hbl 3apyuM  0a MIII3JUIMHH XIPIrCJIMHH MATeMaTHK
3arsap4jan

BnokusiitH Hb TeBnepceH Oyc, TapXman YIUPAJAarblH CHUCTEMHUHT AalllUrjaH OTerJIMHT TOAOPXOH
napaanan dSpaMOWHH Jmaryy HHATHAH OOJNOH XyBHHH TYJIXYYP YIP3p apBaH MHHYT TyTaMj
Oaranraaxyyiaar 0J0K X3M33X 3YWIT XaarajaaH OJIOK TyC OypJl THHKUH X3JIX33C YYCTDIAT HIITTIH 3X
cyirkd3 oM. Tyc TexHonorn uTranmiiH npotokons (Trust Boundary) Tynryypnan Kpunto BamtOTHIH
Xapuiilaar 30XMIYYJIar HI3ITTIU 39X 00JOBY HUHWTMHMUH OYyXUH J1 canbapblH XOIKWII TOHAOPXOW
TYBIIHMH]] HOJO6JDK, aHX TOOI00JDK OalicHaac 4 WYY Yp Hejeer y3yY/DK, HUMraM, 3JUiiH 3acar,
CaHXYYTHUIH 3T KypaM, X3M X3MK33, YHIIIMXKH] acap X eepwIeNTHir aBuupxa33. Uitmasc canbap
OYpuiiH CyaslaauiblH aHXaapliblH TOBJ OPLIMX OJIOKUDMHUUT HMHTEPHITUIH JlapaaX dpHH YEeHHH
TexHojoru Oyroy xoépayraap yeuiiH natepHdT (Fakhar ul Hassan, 2020) xamM33H H3paax 00JICOH OaifHa.
Men JnxuiiH >nuitH 3acruitH GopymeiH YHmAcmIrd Kitayc 1lIBa® 3eBX6H OIOKYIMHUHT ax
yinaB3puiiH IV XyBbcransIr TOJOPXOMIIOrY XYUHH 3YMII X3M33H OHLIOJDKI).

BnokusiiH Hb CITIYYH 3YHH 3X CypBaKHIH TOO, AP XYP33, XIBIAI M3IIIUIMKIH 3pX 4ejiee, XapaaT
Oyc GaifIbIr eprexkyysok OaiiHa. (Xiaowan Wanga, 2023)

Witmaac Oup OnOKUYMHMNA Vi aXWuTaraadbl VHACOH JIOJIOOH 3apUMBIT COTTYYJI 3YWH XOTKUITIH
XOJOO0XK Y39XUHH 33P3ripd, OJIOKYIHH TEXHOJOTMKH 3X KOAOA aHAIU3 XUIDK OJIOKUIHH TEXHOJIOTH
OYXHii M3I33JUTUIH X3PATCIIMIH MAaTEMaTHK 3arBapuwialibil 00JIOBCPYYJLIaa.

Bypan nalinBaprtaii 0aliJIbIH CYJKII: BIIOKWIHHA CYIK33HMH YHANT, raljaliT TIC3H 3YHIC OrT
Oaiixryii. Tyc Cymk33 Hb YHII SBIBIH OYXHMH J1 QIXMBIT aHXHBI TOOroop (MHQpIdH) KOIOIIK,
XyBaapuiigar 0eree; ajib HAT CYJDKI3 Hb IOP TaHIl X3¢ArT aanraap opuiorryi (Tapscott D., 2016, p.
35) onwnorroi. Hynmxaap 10 munyT Tyramna 500 MAHraH uMx Has[g XYPTIJIX YHIUIMHH 3ypariaibir
OJIOKYSHMHUIN CY/DKI? Hb HAIIOH 33p3r XajarajaH aBaar. MeH Teauii TOOHBI XOOPOHIOO XOJI000TOMH
CYJDKIIT YYCIIA3T yupaac CY/DKIIHHUU HaiinBaprail OaluibIH XyBbJl ONOKYSHH Hb YpbJ ©MHOX OYyX
TEXHOJIOTHOC AaByy. MHAMAAC OIOKUINH CYIDKIAT alUTIIafar MIIPAIUIUHH XIPATCAYYIURH HUNTION,
HOBTPYYJTYYIAMHH OYTXK OYpaIdX ye ImaT, XaHJanT XaHJulara Hb OypdH 3yparjiajaap xaparjjar
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y4paac Xyypamd MdJPAJUIAC COPTUAIIX O0IoMK OypasH?. MeH CYImKIIHUN TPOJUTyyITall TAIMIDX
OOJOMKHIT U OJIOKYIWHUH SHD 3apUUM Hb OMJPH]T ONTOX OaifHa.

TapxmaJji 3pX MIJIMIH CYJIKII: YT TEXHOJIOTH Hb TOBIOPCOH HAT XSHAITHIH LRITYUTI3P CYJKIIHUN
apx maumir Xaparimra-Cepep-Xaparmsrd (PEER TO PEER) racan cymxasrasp AaMkyyiiad TapxaaH
XyBaapuigar. MiiMa3¢c HOPBIH TaHI OpOJOory Tajl (CYJDKIOHUHM aMUH, CepBep YHIUMITDd Y3YYIIdrd)
cucteMuir yHTpaax 6omomxryit (Tapscott D., 2016, p. 40) rom. TeBnepceH siMapBaa HAT yAHPAIATBIH
3yranc ONOKYIHH TEXHOJOTHI CyypwicaH BeO XyyJdacHbl YHII aXujularaar 30rCoOX I3 OPOJIIBOI
ererfied Hb yCTaXTYW TACIK YIIPXIIp daaBapraid. MiimMa simap HAr Oaliryyiuraraac yr TEXHOIOTH
cyypwicaH BeO caliT M3APAIUIMIAH XOPATCIMKH Y aKWIaraanj Xaiaax 3’k OpOoJIBOI OJIOH HUMTHA
LIyyJ Xaparjjar ydpaac M333JUIHHH XIPITCIUNT Xaax, XsA3raapiax O0NOMKIYH. DHD Hb X3BIDJIHIH
9PX 46J160, X3BI3H HUMTIAX IPXUHUT XaMraanaxas TOMOOXOH 00JIoMX 01roB. MoOHron yican Tapxman
3PX M3UTMHH CYIDKIIT XIBIDI MAJIIIJUTUIH X3pArclyya TOAUIIOH amuriaxryi Oaiiraa 6om MoHromng
YnceH TepuitH MamdmumiiH Xyp-lan cucrem, E-Morromma tmmathopMyyn yr CyIDKIIT alIATIIax
OaitHa. ONOH yIcaa XdOBIAI MIIPAIUIMHH OalTyyniaaryyl 3HD CHCTEMHUT alluTIaX MAAIIJUTHIH
ArOyAryi OalAJIBIT XaHrax OpoJIIOTYY/] XUiicaap OaiiHa.

Xeomyypar 00sicoH YH? IPH: biokuditHn cyypuican “butkoiin” (Bitcoin) acxy 3apumM HAT YHD OyXwid
TOKEH Hb OPOJIIIOTY X3P3MIATry3d ypaMIlyyiaxaac TajgHa TaI9HA Hap xyHA aBuupzar. (Tapscott D.,
2016, p. 43) TuitM3C XIBIDIT MIAIIIUTUHH XIPITCIYY TOIOOPTIUTOep YHIIUX XIPITIX XIPITIIATII
[aXUM MOHIe6p TOOLOX, HIIBXTIM XIPITIATYAUNT IAXUM MOHTOOp YPAMINYYIDK, X3PATI33 XaHJAJITHIT
©Crex 00JIOMKTOH 0M. THTICHA3P XABII3IT MAIRILIMHH XOPATCIUIH amuriiax Oy miatdhopM Hb 06pee
OPOJILIOTYABIHX00 OPOJILIOOHBI XOUIYYP3T 000X O0IOMKTON oM. MeH OJIOKUY3HH TEXHOJIOTH XYBb XYH
Tyc OypA HAr 1 Xasr (account) yycrax O0JOM)KHHAT OJIT0XK, HIT XYH OJIOH naxuM aiauatutuiir (Identity)
Ouii OONTOXBIT Xs3raapiiafiar ydpaac TyXalH X3parjard, COTIYYIY MAII3JIATYIUNAH HHUATMHIH
CYIDKIOHHUM Xasr Hb TyXalH XYHHUT IIyyJ TeleeneX OOIOMXKTOW r»k y3mer. UiMa HudrMuitH
CYJDKIOHUH Xasr Hb 6pee TyXailH XYHHH XyBbJ TOJAOPXOH YHD IPH Oyxuid 3yin 6osHo. MHracHI3p
XyypamMu  Xasryyn OOJIOH HUMIMHMIH CY/DKIOHUH aBTOMAar OOTyyd XyAaldl M3IP3JUIMHAT TYI3dX
00JIOMXKTY# 00JIOX FOM.

Aroyaryii 6aiigan: biokusitH Hb CYJDKIOHUIN HalaBapTail OalUIBIT XaHTaa ]l 30TCOXTYH TyC CYIDKIIH
13X OyX ererulyyA Hb TapxaH Oalpliiar TyJ ererieln KHHXOH? 59X XyBHapaa 0aik ycrax, XYUYHHIYH
00JI0X, aryysira eepuwieraex 33par XYUHH 3YHINAC COPTUIITHY. OHAOp XaMraaanT OYXHid yT TEXHOIOTH
Hb OrerUIMAT XOOPOHI00 X0JI000TOH O610Kyyaan xanrainaar. MimMasc anb HAr OJOK HIBTPAXUIH Ty
OyX OJIOKHMIT HI3X IIaapAsiara YYCI3T yupaac aroyiaryid OaliblH XyBb/ 9PCAITYH XOMI3H CyLIaaun]
JOYTHIIT. ©epeep X303 CYIDKI? Hb TOBIOPCOH IPIT OYC OJIOH ra3ap OpIIIOT TyJ 30BIHIOOPONTYHTIP
HA3X OosoMxryit roMm. UitMaac cyanaauna OIOKYSHH TEXHOJIOTH Hb TOBIOPCOH OYC, M TOJ, al0yJIryi
OaliITBIT XaHTax YaBapTail cucTeM 06Tee 1 YYHHH adaap Xakepaax, M3IRAIIRI 30BIIOOPOITYH XaHaax
Oonomkuiir apc O6aracrazar (S. Singh, 2021) X3M33H AYTHKI3.

BnokusiiH TEXHOJOrMHH CYJDK3HUI aoynryd OaiansiH Hejeereep “Xapanxyi Be6” (Dark Web)
XYYJIaCHYYIBIH TOO OJIIIAPY, M3 JAMKYYIIaxX KPHIITOrpadbiH KOTIHIIONBIT AllTUTIIAH MAIIIUTUIT
JaMKyynax OOJOMXK epreXKIK Hyylaj TOOLOTALOT OJOH M3I33 M3ARINRI “Xapanxyl BeO -yyAdsp
ONHBI XYpT33N Oosicon OaiiHa. COTryyiauua 9 eep TYTMBIH axuinaa “XapaHxyid BeO”-yyauir
AIINTIIAX, YyXall M3IAIUIHIH 39X CypBaIDK O0IT0X TOXHOJION [OOHTYH 00IK33.

BnokusiiH TeXHOJIIOTHIH aroynryi OailyIbIH ©ep HAT OHIUIOX 3YWJI Hb YT CYJDKI3T alllUIJIaH TYI33CoH
OYXui J1 3yHJIC Y1 MOP VI3 T OPIIMHO. BIIOKYIIH Hb ©0pUIiox, 3acBapiiaX, HUMTAJICIH I1ar Xyraaar
COJMX OOJOMXKIYH KpunTorpadblH MMAATUAT ammuriagar. MiMsac HAr3HT OJOKYSHH TEXHOJIOTHHT
alIuTIaa MdI23 MAJIPAIUIMNT TYTI3COH HOXIOIJI 3acBapiax, ycTrax OOJOMXKIYH Ty XOBIDJIUHH 3pX
YOJIOOH/I UyXaJl HOJee Y3YYIIXHUHH 33P3TIPd XOBIDI M3I33JUIMHH XOPATCdJ, COTIYYIYHI 49 WYY
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XapUyIIAraXImK Xy1an OOIOH XOPATIPATYH M333, MIJIIBIUIHNAT TYTI9XTYH O0alX Tal A39p aHxaapiaa
XaHlyyJHa.
HaraHT Tyr?scsH M3a3371971 ycTaxryil yupaac Xyzan OOJIOH TYTISC3H MAI33, M3I33JI31 O3ITraasr
MDJIPAJUIMIH X3PATCIYYAUNRH HAP XYHI YHAXK, XIBIIAJI M3IPAIUINHH candap 4aHapKUX OOJOMIKTOM IOM.
Witmaac cymnaauna ONOKYSHHUHA SHY JaByy Talbil  XyypamMd MOIRIJIATOH TOMIPX IIHIAST
TexXHOJIOTHIH muiaI (A. Wahane., 2022) XaMa5H Y32k OaitHa.
XyBUiH Hyyn: bBJoKusiiH Hb XYMYYC ©epCAMMH alAMHTUTHMI X3333, XaaHa XdpXdH XIHTIHU
XyBaaJaxaa IMUHIRX OONOMKHUIr oiarozor. DHd 4YaHap Hb CHTIYYTUIUIT 3X CypBaDKaa HyyLjlax
OOAJIOTBIT X3PIMKYYIDXdA Hb JAIMXKIAr 00iHO. CATryymad 5X CypBaDK XOH OOJIOXBIT OJNOH HUUTIA
JIDIITIATYH 9 OJIOKUHH Oaliraa aliqUHTUTH OaTanraa)caH Oaian Hb 3X CypBADKUIT 0OUT OOJIT0IOT.
MeH OJOKWIWHHMAT ammriax Oyd 95X CypBaDK, COTTYYNY XOE€p Xapwilaxiaa Hyymjan Oyxuit
Kpunrorpad KOAYHIONBIT alIMTIIaAar yupaac M3I3J37 3aMaacaa eepwiernex, Xapuinaa XoI000Hb
HYYII 33pax OOJOMKIYH IOM.
Baraaraamcan 3pxyya: BiIOKYSHH TEXHOJOTM Hb XYBb XYH OJIOH HUUT3J 30pUYJICaH TYJIXYYPI3P
(public key) GaranraaxcaH 3px33p33 BeO XyyICaH]l HIBTIPY TyXalH XYYACHIT Y39XUUT 36BIIOOPIOr.
OH? Hb HAXUM MAIP3JUIMHH X3PATCIYYA3 XaHAAITHIH TOOH X3MKUTIIXYYHUHT G0JUTOODP TOOLOOJIOX
00JIOMXKHIT onronor. YYHHH yp AYHI M3IP3JUIMAH XAPATCIAYYA AaBXap XaHIAITHIT TOOLIOXTYH33p
HUWTIDITYAUIH 33PATI3IHAT TOITOOX, M3IR3IUIMNAH XAPITCIUUH X3PATI3TYUNAH TOO, AABTAMXK 33PTHIT
HapHIAH Taprax 00JIOMKTOM O0JOX FOM.
DHIXYY 3apUUMI TYJITYYpJIaH X3PITJITYUiH YIHITUAT TaHIaH axuriax, cyaanraansl “Kookue” (cookie)
MPOTPAMMBIT XOIKYYJDK, YHILIUT9IBIH X3P3TII33, M3IIJIIHIH TapXaiT, XYPTIIMKUHUT TaHAAXK XIPITI33
XaHJANTBIT CYAaDK, XOBIDJ MAIPAIUIMAH X3PATCIYYA MAJIIJUIUIAH MapKETHHTHUT OOJIOBCPYYIDK
YaJ[BaJI 33X 393JIUIH OPCONIOOH] U aMKIITTal OpOIOX O0JOMK OHii O0IKI?.
3eBx6H OaTanraakcaH pX33p33 BeO XYY/ICHIT Y39X YHIIUX OOJOMKHUUT YT 3apUHUM OJITOJIOT, YIpaac BeO
XyyJac pyy YHIIICOH OYX Xyyib Oyc aKuiuiaraar 30TCOOXBIH 33PI3rIRd OJOKUIMHUE OatanraaxcaH
3PX33 AlUIIIaH M3I33JUTMHH OI0YHBI ©MUMHUT OaTanraaxyyJnK, M3I33JUTHAT 36BX6H 30XHOIY Hb LAXUM
OPYMHJI TYTI3X Xyaangaanax OOJOMKHNT SHAIXYY 3apUuM OUIPHII Iy Y/ OJTOX OaiHa.
XypTa3mik: biokusitHA cyypHiicaH M3I93JUIHIH X3PATCAIT Hb YPIAJIK HIIITTIH, XaaHaac 4, X3H 4, X3333
4, Y39X, XaHaax 00soMxkToi Oaiiiar. MiiMa3C 9HY TOPIUHH MAIPAIUTHIAH XIPITCIIANAT XaaxX, Xsa3raapiax
OOJIOMXKTYH IOM.
BrokwsiiHuil A99pX OIMHXK YaHAp Hb COTIYYJ 3YHA 3X CYypBADKWMHH OJIOH TanT Oaiijan, HyyIyialm,
penakUbIH OO0JIOH XSHANTAAC aHTUA X3BIIAIT M3II3JUIMIH X3P3TCIUIH 00 IIMHY IAaT()OopM, MEHE)KMEHT,
MapKETHHT, OPJIOTO OYPAYYIDITHHH OJIOH X3J103p, OIOYHBI OMUYMIH [IMHD HMAaTEHT, XyAall M3J33IIIIC
aHrKpax OOJIOMX 3Pprudr aBuMpd Oaifraa Hb Xaparanaa. TOBYOOp X3JI03J1 X3BIAJ MAAI3IUIMHH
X3PIrcai, COTIYYA 3YHH XODKWIJ Tyarapd Oyd OdpXIIdAyyIuir mMuHABIPIIXI] OJNOKUIHH uyxan
YYPOT TYHIPTrIX33p OaliHa.
bun map aypacan A0700H 3apuuM OOJNOH OJIOKYSHH TEXHOJNOTH OYXUU 25 X3pATCIWHH KO,
QJITOPUTMBIH OYTIJ Cynairaa XMUCHUN YHICOH 133p “Python” mporpaMMYMIUIBIH X3JIMWT alliuriiaH
ONOKUPHH TEXHOJOTMHH YW akwiuiaraa OOJOH OJOKYHH OyXWMH MAIP3JUIMIH X3PATCIMHH KOIBIT
O0JIOBCpYYyIlaa/l TYYHUII?) XypaaHTyHK MaTeMaThK 3arBapuwiai]l opyyJas.
Brokusiinuii 6ymay me

C:{Bj,Bz,...,Bn}

C Hb OYX OJIOKBIT aryyJscaH OJOKYSHH.
Bi up 6m0oKuiiH i-p 6JI0K.
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Brokuiin 6ymsy Ho
B=(i,T: PiH—1)

1 — brnokuniin myraap.

Ti — brnokuitH ryWaranHUM M3,
Pi — Proof of Work-uitn HOTOJIT00.
Hi—1 — OMHeX OJIOKHIH X1,

FBrokuaiinuii yiin asxcunnazaansl 3apumMvlH 3a28apUnall
C ={B.,Bs,...,B,} where B;=(:i,T;,P,H;_;) and H(B;)—= SHA-256(B;)
Proof of Work: SHA-256(H;_, || P;) < Target

VT; € T, sender; 7 recipient; 1 sender; has sufficient balance

C={B,B,,...,B,} -broxustinuii bymasy
Bi = (i, Ti,Pii,Hi.1) - Biokuiia 6yTon
H (Bi) = SHA-256 (B;) -bnokusiinuii xaur
SHA-256 (H:.i//P;) < Target -bnokuiiH OaranraaxyyJaauTblH MEXaHW3M Oyry amyiryid OailmibH
cucTeM
VTi €T,senderi = recipienti u senderi has sufficient balance -TyrasnTuiin 3arsap
bun 133px 3arBapwianmaa TylIryypliiaaa eHeemep axwuiax Oyil OJOKUdHH TEXHOIOrH OYXUil axum
MDBIIAIUTUIH X3PATCAYYAURH HAUTIAT 3arBapWIANBIT Aapaax Oaifmaap TOMBEOIIOB.
Broxusiin Oyxutl M302IUIIH XIPISCIUUH MAMEMATUK 3428aPYUNLAN

(‘? - {BI!BQ'."'!BH} W}lere Bl‘ - (i'-‘i-f:"Pf’ Hi_l:]
T: = {author;, title;, content;, timestamp, }
H(T;) = SHA-256(T))
Proof of Work: SHA-256( H;_1||P;) < Target
W1; € T, author; has authorization and content; # duplicate

C={B,, B,,...,By} -Mbdazs5m1 6yxuii 6ok
Ti= {author;, title;, content;, timestamp;} MIIRIIHNIH aryynra
H (Ti)=SHA-256 (Ti) -Mbs33:u1uiin atroy/aryi oaimisia GyHKIL

SHA-256 (H;-1 IIP;) < Target- Mamaasnuiir Oatanraaxyynax (yHKI
VT; €T, author; has authorization and content; = duplicate KorrenTuiir 6aranraaxyyiax ¢yHKI]

bunuuit  sH> 3arBapwian Hb OJOKYSHH TEXHOJOTMHT MOAPRIUIMAH  XIPITCIMMH  aryynra,
OaranraaxyynanT, aloyaryi Oaiiian 39parT X3pXoH alliTrIax OyHr TOZOPXOMICOH TATHTIAII oM. buj
00JI0BCpyyJiCaH yI' 3arBapwiajijaa Ty/Iryypiaaa OJIOKYSHH TEXHOJOIMHH CITIYYJ 3YHH ©HEeeruiiH
XODKHJIIJT HOJIOOJDK Oy HOJIOOJUTHIAT TOTOPXOUIIOO.

2.2.BJIOKYIH TeXHOJOTHIH CITIYYJI 3YiH X0 KU/ HOJIOOJK Oyil Oaiinan
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BroxwsiiH TeXHOIOTHIT ammriacHaap rapd Oyi eepunenTuir 6ux MoHron YiceH OO0NOH AIXUAH
X3BIIDJI MAI33JUTUIH X3PATCAIII XUICHH CyAairaansl Yp AYHIR TYATYypiiaa 5X CypBADKHIH OJIOH TaNT
Oaifian, X3BIDII MYIPAIUINIH XapaaT Oyc Oaimal, MWHD TOPIUIH WIaTGOpPM, XYHHNA HOOIUIH IIHH
0071070, OF0YHBI OMUYHIHH XaMTaaJIalT, Xy Aal M3A33IUIIANC COPTHIIIX O0IOMK IICIH TaBaH Oari 60IroH
aBY y37139.

IX cypBaJLKHITH 0JIOH TAJT 0aiigan: bIoK4siH TEeXHOIOTH Hb COTTYYJI 3YHH OMUTHITH 93X CypBaKANT
epretreceep 0OaifHa. CaTryyn 3yHH OMUTHIH 35X CypBaLKHWT WHTEepdeic BeO XyyaacHyyn (HIITTIH
OTerNINIHH CaH, M3IRIJUINIH IIMHD XIPITCIYY) andaH ECHBI TyIIaall MUHABIP, TIP3 I3IDK Oaiican
0071 OJOKUDMHMI HeNeereep OJDK aBaxaj XYHIPIATIH OaiicaH mana ererjymiH (XapaHxyil BeO)
CaHTyyJlaac MRJIP3IIAI OJDK aBax 00JIOMK OYypadB.

2002 oup “Tor” Tecexn 3xayciH naraac “XapaHxyil BeO ’-yYI3p OJOH TOPIHIH XaanTal M3I3IUTYYI
TYI?3719X OOJICOH U TAArIIPUINH OaTanraaTaii 5¢3X Hb TOAOPXOUTryi OaitB. MeH “Xapanxyil BeO ’-uiT
allUIIax Hb TOMT X3PruiiH OyJsriasiauiiH Oapbliaan]] Opox, aMb Hacaa ajlax 33par dPCI3IUHIT Jaryyink
Oaifnmaa. TArBan OIIOKYIHH TEXHOJIOTH Hb TOIOOPHIAH I[00 MIMHD OOJIOMXK, XapWIIIIaH UTTANIII, yXaalar
I3PI3H]] CYYPUICaH XyJaijaaHbl CUCTEMHUT Oui OonrocHoop ‘“Xapanxyid BeO -yyad3c TendepTai
MBIIIUTUHIT OJDK aBax 000MXk OYyp/kad. MeH “Xapanxyii BeO” - WiH MIIPIIUTMAH TUIIIDHX XICIT Hb
9X CypBaJlK TOJOPXOUry#t Oatican 00J1 OIOKYIMHUN UTTANILIUIHH CHCTEM Hb 3aaBajl X3PITJIdTUUiH OypIH
vemma (Know your customer, KYC) Oyxuii alieHTUTUTARH OaTalraaKyynainThIT IIaapagar Ty
“Xapanxyi BeO -Mir OaranraaTail M3IIAIUTHIH AX CYpBaK XIMA3H Y39X O0JOMKTOH 0070B. X3p3B
“Xapanxyi Be0”- 23p XymajqjcaH M3 Xyypamu OaiicaH HeXIeJJ OJOKYIHH TEXHOJOTH]
CYypWICAaH yXaajar I3p33HUN 36BIIMWILJIUNAH MPOTOKON AXKWUUIAXK MOHIMOHHHM IIHIDKYYITHAT LIyY[
Oymaax, 3CBAJI TyXalH M332I211 XyJNJardiuiH alIMHTUTHAT HAWBapryd rIC3H OYypTrasi opyyiaar
00mk33. UitMaac “Xapanxyi BeO -UilH TOI0OPTIUIIdP MIIPIIINI apuibKaaar “HaiaBapTai’” TICoH
TOMIPTINTI? OYXUH Al IMHTHHYYIUHH 6TCOH MAAIILTYY UX3BWIH YHOH Oalijar OaifHa.

“Xapanxyii BeO”-yymuiir ammuriax OOJOMKTOW OOJCOHOOp XSHANT ILEH3yplIdC aHrun Oavanmaap
MHAQPIBTACIH KOAOOP al0yJIrYH M3IP3IRI AaMxkyyidax “Secure Drop” mnardopmyyn 6omox “TOR”
xereu “I2P” cy/mmkas 33pruiir aluriial 3X CypBabKyyaac M3JI33J1J1 OJDK aBax, XyyJib Oyc Xyaanjiaa,
MDJIPAJUIMIH XYJrai, 3aXualirat ajuiara 39par COJIBYYAUNT CypBayDKIIax O0JOMXK rapas.

Bapyynsl xerxunryit yncyynan “KYC” xan0spuiin 6atanraaxyynantraid 0aiiBan yjacslH O0IOH XyBb
XYHUH HYYI, XaJJalryid gapxaH Oaiiiana Hejee y3yyidx33pryi 6on “Xapanxyi BeO -yya33c aBcaH
TOOPXOHM 35X CYpBADKTAH MOBIP3JUIMHUT X3BIJI M3I3IIUIMHH X3PATCIIAP TYIIIXUIT 36BlLIeepaer
00IIKI?.

Kunanbai, 2016 oHI IPIIXUAH YIACYYABIH TOPUHH OHIOp ajl0aH TyHIaaaTHYyIbIH o(dIiop Oyc 13X
xaaranaMmkrai xosibooroir 2.6 TeppabalT MIIIUMHT MAnracoH “IlanamprH OapumTyyn” ImyBpal
HUNTIDIWIH 3X CypBaJK Hb “XapaHxy# Be0’-yyn 6aiiB. Men Aurnuiin BBC arentiar, AHY-sin The
Guardian, The New York Times 33par mpmzsmummidH xsparcayyl “Xapanxyd BeO”-I cyypuicaH
“.onion” epreTren OYXWH XIBIAI MIAIIIUIMHH XIPITCIMNAT OaWTYyIDK, WHTEPHITHHH Xs3raapialiT
oyxuit BHXAY, BHACAY, TypkMeHCTaH X MAIT YJCBIH UPIA3J AIXUNA HUUTII OO/K Oyt yi
SIBJUTBIH M3I33JUTHHT TYI39X 30pHIIT0O0p auriax OaitHa. MitMasc Xaauid spranzasTail 4 6J0KUY3HH Hb
“XapaHxyid BeO -yYOHMI M3I33JUIMHH 53X CYPBADKWMH TYBIIMHA 3apUM HAT Tajlaap AamInuriax
OOJIOMIKUIT OWIPH]T OJITOB.

Cyynuitd >xxunyyasa “Monron YiceH upraauii Oyptran”, “UaTepMen’ SMHIATHIH YHTWIYYISTYAUNHH
MR “XapaHxyd BeO -33p JaMKHUH OJIOH HUHTHIH XYPTI3]1 O0IIKI?.

OH3 MATYMIIAH JIIXUIH COTIYYIUUA YT TEXHOJOTUHH MIMAUITMHAT X3PAIIIXK 39X CYpPBAKHUIH XypaIsrid
Ta/0K Oatiraa (Fazzini, 2020) yupaac maHaiixaHn 4 “XapaHxy#l BeO” Xyyuacyyad pyy H3BTIpmar “Tor”
XOTUHHUT XIPATIIIH] HIBTPYYIDK, ““XapaHxyh BeO’-yyI23C XIPATIHRITIN M3 MIIIILIII AI0YIATYUTIIP
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OJDK aBaX, HUMTIAI HABTPYYJAITI? AalIMIVIAX yP YaABapbIT 333MIINX LIaapaiararail 00mkIs. Yuup Hb
X3auir’p “Xapanxyi BeO”-yyad Hb MDI3JUIMHH Mall TOM OPOH 3ail 4 TOAOPXOH O3NTIINCYHTIsp
aIlIUIIaBajl IMT XIPIHHH XOXUPOrd O0JIOX U Maraijiaiarai oM.

OAraspasc ragHa ONIOKUAHH Hb 59X CYPBADKHHMI Xamraanax, HyyIulaX Tal I33p TOAOPXOH AIBILIHHT
aBuupy OaifHa. biaokusiinmii aippuauTy HE “KYC” 6aTanraaxyyaanTeIl X3pAridAdT Ty M3I33JUTHHT
WITIACOH 13X CypBaDK HaWaBaprail Oaimar. ['2xm3s TyxaiH 3X CypBaDKHUNH X3H OOJOXBIT OI'COH
OapUMTBIT Hb AIIUTIIaXK OyH COTTYYITY 06pee 4 MIIPXTYH 0aiix Toxuomnmon Oaiaar Ty 3X CypBaKHUT
OYpaH XaMraamsax 00JIOMKTOH FOM.

X3BI3JI MIIIUIHIAH XapaaTt Oyc Oaiinan: BIOKYsSHH CY/DKId Hb TapxXmall CYJDKIIHHUN X3JI03pTHi,
xapaar Oyc Oue JaacaH OaiimanTaifraap cepsep (ereraeNuiiH caH) Hb HaXUM OPUMHI opuiaor. MitMasc
anp HAU Oairyyiara, yic opHooc Xapaar Oyc Oaiimar. MeH TepwifH OOIIOH YJICBIH SMap HATIH
Oaifryyiiaraac Xopbx xaax Oojomxkryd Oaiiman He “Tor” cymka3uny BHXAY, Typkmenucraw,
BHACAY 33par uHTepHAITHIH XaTyy XSHAITTail Oyc HyTTyydaac yJIC OpHBI AOTOOAOA 00K Oyl yitn
SIBIITYYABIH TaJIaap OJIOH YJICaJ M3I93JIAII JaMKYYJIIar OOHTYH M3I33IIIHIH X3p3rcal YIUT aKuiiaraa
sByyJiaxaja Tyc nexeM 0ok Oaiina. Oipoiiiooroop 3ara3p O0yc Hyrryynaa 100 opuum M3I33JUTHH
xaparcan “Tor” cymkIsHA OalpIIrK, TOTTMOI M333 MAIIIIIUIMHT TYTI3K Oaifraa Tamaap cynmairaa
Oaiinar.

Mamnaii ynceiH XyBba 0H000p “Itoim.mn” caiit “Mezorn” KOMITaHUTa XaMTpaH xapaar Oyc Oaiiuraap
[aX¥M OpYHHJ OMeT OycC cepBepuHT XerKyYyink OaiiHa. MitmMddc Tyc calThIH XaHAAITHIT 30TCOO0X
CepBEpUNIT yHaraax acyynai rapax 00JOMXKIryi 60imk33. Bycaa caliTbiH XyBbA 00J TOTOOABIH XOCTHHT
YWITUWIIT3?  Y3YYIPT KOMIAHWYABIH CEPBEPUHI alWIafar Tyl CEpBEpUMH JOTOJIION Trapax
MarajylajaTai oM.

BnokusiiH TEXHONOTH HATIICOH CEPBEPTYUIIAC rajlHa HATIHT OJIOKUDIHJ OaliplicaH 3yWICHHT ycTrax
0ac eepumInK OOIIOTTYH KOAYMIONTON yupaac HUATAICOH MAIPIIUTHNAT yCTTYYIIaxX, M3IIIUIANT HYyX
ssMap 4 OOJIOMXKTYHID3p I[aXUM OPYMHJL “MOHXOJ” T3P YMII3P3d XaArayiaraaH yIausr. YYHHH KU
Hb WIKLEAKS rom.

Xynuii Hoou: BIOKYSHH Hb TEXHOJIOTHIH OHJOp uaaBap OYXWi HATT HAMOAH aKWITHYYIBIH 36B
30XHMOH 0alryynanT MEHSKMEHTHIH OHOBUYTOW 0OJIJIOTO J33p TOrTAOr. THUIIM33¢ OJIOKYIMH Hb X3BJIAI
MDJIP3JUIMHH X3PI3rCaJIl XYHUH HOOLMIH 1100 IMHA OOJIOTHIT aBUYpaB.

YT TEXHOJIOTHHT HIBTPYYJICOH TyplLIaratail pelakiyyJl XYHUH HOOIUHH MIMHY 007I0r0 0apuMTalK,
TEXHOJIOTHHH XOTKYYJIIT, HaXUM MIWDKUIT XapruylcaH ajada H3mKYYAMNAT [UHAP Oalryysax, 3CBiI
TEXHOJOTMIH acyyUIbIl IIHHABIPIAX Tajlaap ayTCOPCHHI YIIIUMIT3? Y3YYIAST Tajgaaja, JOTOOIBIH
KOMIIAaHUYJTall HaliiBapTail XaMTbIH a)XKWjllaraar eprexxXyyJbK, MIPraxiIuiH CITIyyJd peJakTopyyaaa
TEXHUK TEXHOJOTMHH INMHD OpPYMH, HOXLeJJ aXWUIaXx yp dYaaBap Ccyyiarax 30pwiro Oyxui
CypraiaTyynaj ye maTrTairaap TOITMOJ XaMmpyyipk OaiiHa. JKuiaanbsn, “BBC” arentiar mppraams
COTTYYIYAUNT TEXHOJOTMHH ©6pwIeNT, IMUHAWIITHHH 3pUH YeA aXWulax yp 4YajaBap Cyyirax
JamyKaar aXwUIyyJDK, YI' cyprajraapaa OpYMH YEHIH TEeXHOJOTMHH IIMHI3J ONOKYSHH, MeTaBepc,
XHUMDIT OFOYH YXaaHbl TaJlaap IyBpall XMU3 Y YAHNUT TOTTMOI SIBYYJDK OaiiHa. MeH “/lata coTryyn 3yiH
TOB”-66C IIMHY YEUHH COTIYYIYIUIH HaXUM OPUMH/ AKUIUIaX Yp 4aJBaphIl XerkyyJdX YYAHIIC YHI
Tenbepryil OHJAlH CypraaTyyIbIl IaXuMaap SBYYIK, cepTudukar onromor. MiiMdsc maHaiixax
rafjaafiblH TypIUIarajg TyJITyypiaH COTTYYTY PEeJaKkTOPyYAbIl JAaXWH Cyprax Tajaap A3pX HX JPOJ
Cypryyiuyn OOJNOH MOIPIraKIMHH OalryyiaryyArail XamTpaH aXWJulaX, 3CBIJ TaJaajJblH YHD
TeJN0epryi Cyprait CeMHHAPT PEAAKIIBIH COTIYYIYIID Cyprax Hb YyXall IOM.

O1oyHbI 6MY 02 OPJIOr00 6CTOX 00JIOM:IK: BIIOKU3IH TEXHOJIOTH Hb [TAXUM OPYUH/ KOWH (C0in), TOKeH
TICOH XOEP TOPIHIH TOJI0Op TOOIIOOHEI XAPITCIHUT Omit 60JIroB. MTM33¢ 1TaXMM epTOHIT J3X 3YUIICHIT
X9H HATHUH OPOJIOOTYHUr?3p IIyyA apripKaajgax O0oJoMk Oyp/umd. YYHUH yp AYHI MeTa epTOHII
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(metaverse) IPXp MBS MAIIIUIMHT YHY IPHTIN 3yiuic OONTOH XyBHPrax IAXWM XOPOHTHUT
Oaranraaxyynax 30pwiaroroil OmoxwsiHn cyypuican NFT Texnonmorm Owmit 6omos. HMHracHasp
MDBIPAIUTUIH X3PATCIYY 00pHIH O3ITTICIH (POTO 3ypar, 3apuM TOPIUHH HUUATIAN HIBTPYYIr?d NFT
X3703PT HIMIDKYYIDK OFOYHBI O©MUUIT 339MIIUTYHIH 36BIIOOPEONITYHTIAp AlIHUIIaX TYTIdX OOJOMKIYH
Oosicon OaiiHa. XKumman6a:m, “Reuters” arentinar rapan 3ypryyaaa NFT Xan0spT mnmKyyJIcHIIp Tyc
areHTJIaruiiH HUATIIRIL, HABTPYYITHIT JaXUH TYT9X TOXHOJIOI] 3aaBall KOWH allWITIaH XyAallaH aBax
maaparatail 6omk3. NFT xan0opT cyypuiicaH HUHTII HIBTPYYITYYAMHH YHD ©pTer Hb TyXaiH
HAWUTIIRN HABTPYYITHHT aIliMriiaxX, TYTI9X X3BIRJI MIIDIUIMAH XIPITCIYYA OJOH OaiiBanm OMpKUNH
XaHIIaap HAIMATAPX 3apUMbIH Jaryy axuuiagar 0ereef OdNTIACOH COTTYYIUYHI OPIOT00C TOAOPXOH
X3MKIPHHUN alllur ypaMmIIyyJsai XypTIar OaiHa.

OJloH yACBHIH TYBIIMHA YT 3apUMbIH Jaryy CITTYYJId HUUTIDIUOUMr ypammryyngar torrouuoor 40
OpYUM MBIPAIUIMHAH 3X CYpPBaDKMUT TymmrincoH “Sludge” corryymmidr “Civil” xam33x OoKuiHL
cyypwicaH miaat(opMa HIBTPYYJICHI3P OJIOH YJC AaMHAcaH 3p3H CYpBaJDKIAX COTIYYA 3YHH YHI
aXWUTaraa Hb OpreXInK, COTTYYTYI31 00 IIHHY OPOH 3ai Ouit 60mk33. “Civil” Hb eepHiiH ITaxuM 300¢
“CVL”-mifr raprax x3p3rnryadiiH XaHAalT 3aXualiraap CaHxYYKyyJdX 00I0MK 00100/ HIp XYHATIH
COTTYYIuAniAT Tatax >xymuir taBecad (MYUC, Catryyn 3yH, 0JIOH HUATHITH XapuIIlaaHbl TOHXUM,
2021, xyya. 160) ax. Oneenep Tyc miatdopMseir amuriax 300 opuuM CITTYYITY HUATIAI, HIBTPYYIT3d
O3ITr H TYTIK OaifHa.

Men AHY-piH “USA TODAY” 19X H3p XYHATIH MDIPAIUIHHH XAPATCAI 00PHHH HAp OYyXUiH Haxum
MOHTHHT 3aX 333JIJ raprak COHMHBI [aXUM XYBWJIOApBHIT XyJallaH aBax, XOPIrJdrd COTIYYIUIHHT
ypamiyynax Teja0ep TOOLOOHBI X3P3rcall OOJITOXbIH 33P3TL33, OUPXKY YA IaXUM MOHI'€8 apHiDKaalK
OPJIOTHIH IIUH? 3X YYCBIPUHUT OHid OONTOXKI?.

MOHTOJ yJICHIH XYBBJ X3BJI3J MAARIUIMIH X3PArciyya yI TyplUIarblH Aaryy HUHIMAJ axuiuiaraa
Oyxwif mnaTGOpMBIT OJIOKYIMH TEXHOIOTUWT amIuriaH OYTIMK, 3aX 393J1 JIX XOPATINI, XaHIAIT
COTTYYNY, HUHTIRIYAMMH MAIPIIUIMHH YaHap, XYPTIIMXK 33p3rT TYIATyypiacaH KpHUNTOBAIIOTHIH
YpaMIIyyJJIblH CHCTEMHWTI HOBTPYY/DK 4YaJBajl JAMHH 3acTHiH xapaar Oyc OalIuIbIl IOMKWK,
COTIYYYHIHH IAJHH YPaMIIYYJUIBIT TOPOIDKYYIIIX OOIOMKTON FOM.

Manaii yiceiH XyBba NFT 03/1TrasK 0JIOH YIICHIH 3aX 3337111 XyJajiaaliax X1 X3J19H Teciuir “Mongol
NFT” xoMItaHu aMXHIITTal X3pIrKYYIDK Oararyii XepeHTuiT TeBIepYYIdd1 6aliHa. MeH TEXHOIOTHItH
KOMITaHUY/] IOTOOJIBIH OOJIOH OJIOH YJICBIH OMP3K JI33P LOOHTYH IaXUM MOHTHUT XyAalaaH]l raprax
TOOPXOHM X3MXKIIHMHA TypLUIara XypUMTIYYJDK33. MHM33C 3H? KOMIIAaHMyATal XaMTpaH aKUIax
KPUNTOBAIIOTA] CYYPUJICaH TEXHOJOTHMHI XOIXKYYJ3X OOJOMXK X3BIAJI MIIIIUIMHH X3PATCIyYAdI
OaiiHa.

Xynaa M3I33Ju133¢ COPruitdXx: biokusitH Hb 0apuMT M3I33713)1]1 rapcaH ajjaar 3acax 3ajpyyliax
OOJIOMKIYH TYJ COTTYYITUIUHMT Xapuylyularaxyyiaar. MimMasc peaakimyy COTIYYI4HHT TOAOPXOH
OHOOT'0Op YHAJDK, M33JUIMAH XaHAAIT, YH3H 36B Oaiijan 33par 3YWICHHT HaluH, YpaMILyyJJIbIH
TOTTOJLOOHAOO0 HABTPYY/DK 3xX7337 OaitHa. MHracH»3p OapyyHBl XOKMHIYH YICYYABIH X3BIAI
MDJIAJUIMHH X3PATCIYYA XyAall OOJIOH T'YH XyAal M3AR3JIITIA TAIMIPXAID OJOKUINH TEXHOJOTHIT
allMTIax Hb OHOBUTOW IIMHMIAI THIATTIA CaHal HATAXK, OJIOKUIMH TEXHONOTUHT HIBTPYYJICOH
MBIRIJUIMIH  X3PArCAYYAIP TYrIrdr adre maa3ma  (Missinformation) meepd, CITIyyI4mig
TOJOPXOM OApUMTHIT 3aaBajl HATTADK, CYPBADKMIDK OalK TYT?3/13T, MAPIIKIIMMH XaHajara OypaaasH
TOTTOB. DHY Hb XABJIAJ M3IIJUIMHH  X3PATCANJ UTIBX UPr3IUNAH UTI3J YHIMIUIMAT HAIMATIOYYIDK,
YeJIe0T XIBIDIUHH YHAT 3YWIMHT Xamraanax dYyXaJl Xemyypar OoJooJ 30TCOXIYH M3AR3IUIHNAH
cyiipmac (Infocalypse) capruiinsx ron xemyypar 6ok OaiiHa.

Monron yican eHeeep OJOKUIMHUAT OYpAIH amurriiacaH MIIARIIUIMIH XdPIrcail anra Oairaa yapaac
TYYHUHT Jaraaji Xy ai M3IR3IIIITIH YT TEXHOIOTUHT allluriIaH TAOMIXK Oairaa sKUIIUT 0JI00T00p alira.
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OHA3IC XapBal OpYMH LATMHH X3BIAJ M3IRIJUIMIH X3P3rciayyada Tyiaramaax Oy acyymiyyIsir
OJIOKUDIH TEXHOJIOTH TOAOPXOH TYBLIMH/ IUHABIPIIK IXJIOB. XaprUH MaHal YJICHIH XyBbJ] 00J 30BX6H
IXIIIT TOUH J1 sIBX OaitHa. MIIMA3C OJI0H YIICHIH TYPIUIATBIT CYAaDK, XIPITIdTY XTI MIAIIIUTHIH
X3PIrcayya OJOKUYDIH TEXHOIOTHIT VI aKuijlaraanaa H3BTPYYJI3X Hb UyXall oM.

2.3.bJI0KYIH TEXHOJOTHIAT HIBTPYYIIXIA TyJAramaask 0y 63pxumia

BnokusiiH TEeXHOMOTMIT HIBTPYYJICHIIP OJIOH acyymIbIl MIMHABIPIAX Oonomk Oaiiraa Tamaap Oup
OMHOX XACOTT aBU Y3COH. ['9BY OJIOKUINH TEXHOIOTHHT CITTYY 3YHA OYPIH HIBTPYYIIXIT X34 XIIPH
TOMOOXOH O3PXIIAAIIMHIT, IIMHABIPIAX IaapiaraTaid. Y YHUUT OUJl TEXHUK, TEXHOJOTUIH 131 OYTAII,
XYYJIb 3pX 3YHH 30XHIYYIaIT, CAHXYYKHIT, X3P3IJIAIUMNH XaH j1ara, TEXHOJIOTUIH yp YajBap IIC3H
NepBeH Oarll acyyaJIblH XYP39HA aBY Y33B.

Texnuk, TexHoJOruiiH 131 0yTI: BIoKUsiiH 133p cyypuiicad cATryyJl 3YHH MIaTGOpMyYAbIT aHXJIaH
Oaliryynax, XeI’KYYJINIT XWHX, XaArajax, ereraeiiMiiH caHr OypAYYIdX, XyOajdjaxX aBax 39par
TEXHOJOTHHH A OyTHHHAT OWii OONTOXOA 3XHUH yoaaJ TOMOOXOH XOPOeHTe OpYyyIalT IIaapijiar.
TuiiM33¢ MMDKUAT XUIXIT 3apiiaac YYIRJITIHrap Oararyit xyraiaa opoxoop OaiiHa.

MeH ymamXiIanT WHTEPHITHHH TexHonoru Oomox WEB 2.0-pir ammriadn OMOKYSHHA CyypHIICAH
MDJIPAJUIMHH  XOPATCIUUT OYTI9X37 O3PXIIIANTIHM, TEXHOJNOTHHH HIMHAJIMHH XyBbA Y TOAOPXOH
acyymuiyya rapHa. MilmMssc 00H TanT axwmiaraa OyXui 10O IIWHD IIAT(HOPMYYABIT X3BIAI
MB3JUIMIAH  X3PArciayyd OHLJIOTTOO TaapyylaH HABTPYYIIX Hb uyxan oM. AHVY-pIH X3BIon
MamuuiH  xoparcayyd WEB 3.0-m cyypwican muHA miaTGOpPMYYABIT YT aXuularaaHnuaa
HAIBTPYYIDK33. Kummanoan “USA TODAY” COHMH ONIOH TalblH YHTYHITIAT IIATGOPMBIT HIIK,
KPUNTOBAIIIOTA] CyypwiIcaH TeJ0ep TOOIOOHBI CHCTEM, METaBEepC OPYHBI XOTKYYJIDITHHUT XHUIK,
TEXHOJIOTUIMH IIMHAIWIRIMAT Y€ IIaTTairaap HABTPYYIDK, KUHX3HD OJOH TANT X3BIAJI MAII3JUIMKWH
XOPATCIIHNAT XOTKYYIDK OaiHa.

MaHai [ M3I33JUIMIHH X3PATCIYYA XP3II33HUN Lap XYp3d, XYPTIOMKHUIH XyBbJ| XaHTAITTAal TYBILIHH]
axmurax Oaiiraa ¥ WEB 3.0-bIH IIMHAWIAI 0J00TO0P XHWUTIXTYH 30TCOHTH Oaifnany opx33. MeH
X3PATIBTYIIAC XIPITIIIIHUMN Tes0ep aBax, XIPATIATYHUT ypamIyyiax YH? IPHA CYYPHIICAH X3P3TJIar
JOMXHX TOTTONIOO OOJIOH TIATPOPMBIH XODKYYIRITIA TEXHHK TEXHOJOTHIH cajbaphlHXaH,
COTTYYITUU, XIPATIATYH 94 OYPIH O3NTrarmaryit 6aitHa. MitMaac MIPraKIIHifH X3BIRI MAIRIJUTHIH
OalTyyIaryyJplH 3yr33C TEXHOJOTHHH IMHIWIAII aHXaapy COTIYYIIY TEXHOJIOTHIH aKWITHYYAaac
9XJI3 XOPATIAIYdS OPUYMH YEUHH XaHularaj O3TraX maapagaraTai oM.

TexHonorutolr xo0n000TOi eep HAr acyynan 6o0a Xypa oM. OIOOTHIH OJIOKYSHH TEXHOJIOTHY[
WUXOBWIDH TOBJIOPCOH IUIATPOPMYyyAaac yAaaH aXWUIaAar Tyl MAA33, MIJIPIJUIMHT 1ar ajijanryi
TYI?3X3] XYHAP3JI YYCIX Maraanantaid. MiiMasc OOKUIHHL CyypriIcaH MAIR3JUTHHH X3PArciyya pyy
HOIBTP3X3Jl OHJIOP XYPAHbl MHTEPHATUWH CYJDKIII IIaapaaHa. TAre3ia MaHaid yJICHIH MHTEPHITHUIH
OyHAX XypJl XapbLaHryi yaaan OaiiHa.

Xyyab 3px 3yiH 30XULYYJAIT, éc 3yil: BrokusilH TEXHOIOTMUT HABTPYYIIX3A XYYJb 3pX 3YHH
30XUCTON OPYMH, COTIYYIUIAMHUH €C 3YH, MIPIIXIIMHH Oaiija dyXan Helee Y3YYJIIdr. Xd3Audrisp
OJOKUDHH TEXHOJNOTW Hb HUUTIDIUOMMH 33PATI3J, X3BIDJ MO3AIIIUIMAH XOPATCIMHH HIP TOPHHT
OarajyicaH UTTAIIUIUIH TPOTOKOJIBIH XYPAIdH XKWIIK, XyAad MIJIIJUIMHH acyyuIbll MIMHIBIPIIX
OOJIOMKTOH Y TYTTITHAH HIMHXKTIM aryyira TYI93COH HOXIeN] XOPXJ3H IMUUIBIPIAX sMap apra
X3MXK3D aBax Tajlaap COTTYYTUYIUIH €c 3yHH TypaMI TOIOPXOH Tycrax ersej rapd 00J0X 3pcadidac
WPT3/ OJIOH HAWT IAallIaa X3BII MYIRAIIIHIH 0airyysuiareIr 4 xamraaiax 00ioMk OypadH).

MeH aliquHTUT?p OaTairaakcaH XyBb XYHUUT HYYL 3X CypBajpKaap allWIJIacaH HeXLeJa TyXaihH
M333JI371 YHIH OoauT OaiiBai rapd OpOJIOTYMHAH TYBIIMHJ aBY Y39X OOJOMXKTOH XYyynb 3pX 3YHH
30XMIYYJAITHIT Onid OOJroXX dYaaBajd HYYI 39X CypBaDKHWT Xamraanax, COTIYYIUIUNT 3pCadiif
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opyyJlaxaac 3aiicxuibk 4vanHa. WM 30XMLyyJanTryd yuypaac MaHail yican aJuHTUTUIIID
OaranraakcaH 95X CYpPBaJDKMHH OTCOH MOARDIUIMHT aluriacaH 4 TYYHHHT anbaH €CHBI 9X CypBalDK
XOMI3H 39X OOJOMXKIYH OaitHa.

CaHXYY:KHJITHHH HIMHD 3arBap: X5BJI3J M3ARIUIMAH XOPATCIHUT CaHXYYKYYIIIX TOJI X3pIrcan 000X
KPUITOBAJIOTHIH XyBbJ XaHIIMNHH OTIL[OM CaBjaraaHaac YYIRJITIHUr33p angariai YycaX MarajjianTai.
MeH MOIPAIUIAAH XOPITCAYYA ODITIAICIH KOHTEHTOO ONOKWIHHA Oalpuryyink IIHHD YEeWdH
W1aThOpMyy bl alWIIafar OW3HECHHH 3arBapT JacaH 30XMIO0X, HUHIMK aXWIUIaxald TOAOPXOH
X3MXKIIHMHU Xyrallaa maapaariaHa.

XOpIrydryAuidd  XaHajgara X3pa3ridd: OHeefep XOAWUrI3p OJIOKYSWH TEXHOJOTH Ouil 00K
X3PATIR3H HIBTPI3/] LOOHTYH JKUINHIT YACIH 9 UPI3J 3H3 Tajaap OMITONT MyyTall, UX3BWIAH IAXUM
MOHI'® T[yUBYYITIbIH CHCTEMHHH XYp33HA J M3AA3r. WHAMAP3C OJOOTMMH MAAP3UIMKAH IIWHD
X3PIrCAYYAUNH TOBIOPCOH TIAaTGOPMBIH X3JI03p33C OJIOKUYSIHH A33p CyypuiicaH 3arBapT IIHIDKUXD]
YHIIUTYH, COTIYYIUUA, X3BJII M3IIIUIMHH Oaliryyiaryyn IIMH3 apra Oapuij JacaH 30XHLIOX
Imaapanararai OaiHa.

Mamnaiin OJ0KUDIH CYJDKIIT HAIBTPYY/IIXI] LOOHTYH O3PXIIINITIN Tyirapax 00J0BY SPUMMTIUrIIP
XOIKYYJDK 4aJBaJl OMpBIH XyralnaaHl TOBIOPCOH CUCTEMAIC OIOKIINUHI CYYPHIICAH CUCTEM] IIMIDKIK,
WHTEPHATHIH AapaardifH XyBbcall Pyy YCPIX OOJIOMK XOBJIAJI MAIAPAIUIMHH X3PATCIYYAR HIITTIH
OaiiHa.

2.4.b10KY3HHHUI CITIYYJI 3YIH MPIAYHI Y3YYJI3X HOJ16616J1

Bnokusiin eHeemep HUMTMUIH OYXHii J1 canbapT dyxai Helee Y3YYJ/DK Oaliraar 4 cyanaadul YYHUIT
3YT33p JI 9XJI3J1 XOMI3H V33K OJOKU3HMHUM OOJOMMKMHT WYY ©preH Lap XYpaIdHI aBd y33X O0IK33.
BrokwsiiHuil erermiuiir xajrajgax caH Hb OOIUT XyramaaHj X3 X3J3H CHUCTEMJI OrerjJIuiH
XaJArajJaiThIl OJIIPYYJIax, TOJd 39X CypBalK OyIOy JaTa Hb JaH TaHI[ ererIInir 30XUllyyyard KOATou
Oyc erermmuiir HAr Oarmaac Heree Oaril pyy Tapaax 3amaap Xairajgar. MeH OJIOH TepIHilH
Oaranraaxyyyant OyXud TOOH TapbhlH YCTHHUT X3P3MVIBJAAT. DAr33p Hb TYC TEXHOJOTHI Mall OJIOH
TOPIUIH OOIOMKHUIT aBUMPY OaifHa.

NiimMaac 61 6JIOKUITH TEXHOJIOTHT IIIFIKCIHIIP OUPBIH UPID YT XIBIIDI MIIIIIUTUHH XIPITCIAYYAR T
sIMap eepWIeNT rapax O0JOMKTOH Tajaap JAapaax TaaMmarjaibil JIBITYYIIIB.

N ton Oaiiman: OHeemep ONOKUYINH Hb 36BXOH JBTC MAIPAIAITINA TAIMIK Oailiraa 00N maammm
OJOKUDIH Hb TOBIOPCOH Oyc Oaifimaap OaranraayynanThll XHHX Ty XyAall, Xyypamd M3A23JUTHHH
Oycaz X3103pa3¢ CHPTHIIIIX OOIOMKHUIT oNroHO. MeH TeBlepceH Oyc miuatgopM Hb HUHTIIAN Oypuiir
Ouii Oostox ye aT, OMYMIACIH Lar Xyrauaa, 3acBapiacaH TYYXTOH Hb OJOKUSHHA OYpTr3cHIIp
VHIIUTYH]] TYXaHH M3 WYY HTTANITIN XaHAax 0OJIK 3X cypBaik Oaranraartail 60JHO.

Yerraxk eepumink O0JIOXTYH TEXHOJIOTH Hb TOMOOXOH YJIC TOp, OJIOH HUMTHIT XaMapcaH Yl SIBAJIBIH
MDJIPBJUTYYAMNT SIT TyXalH aHXHBI X3J03p33p TYYX OOJTOH apXHBIaH YII39K TOMOOXOH OapHMTBIH
caHr 6mii 601T0HO. MOH CYIIKIHUN OPUMH XaalTTail, MIIPAIUINIH XA3raapiaiTt OyXul yic OpHYYIaa
ONOKUBHH CYyypWICAaH M3I33JUTUIH X3PArciyyd Ouil GOJOXBIH 33PATLR? 3Ar33p YICYyHaac IIIXUN
naxuHn 0ok OydH OYXMM 71 MOAPIIUIMHAH XOPATCAYYAWRH TYT33COH HUHUTIAN HAIBTPYYJTYYIHHT
4eI66TIM Y33X, COHCOX 00JIOMIK Omii 60710X00p OaliHa.

Xapaar 0yc 6aiigas: X3BI3J MIIIIJUIHAH XIPATCIUUAT XOH HATOH TOMOOXOH XOPOHTO OpYyiard 3CBAII
ab HAT CepPBEPHIH YHIUMITID Y3YY/IITd KOMITAHHWAC XapaaT Oyc 3JIJPB LEH3yp IIaxaiT JapaMTaac
aHTUJ XUUIAX OOJOMXKHHT OJIOKYSHH TEXHOJOTH aBYMpHA. VIHTICHI3p 4eneeT COTIYYIYdd] TOM
OosoMK OWit OOIDK, COTIYYIUM MIIRIILID IIyya OJOKUINMH J33p Oalpiiyynax, ITyHJIBIH 3yydiard
pEeNaKUbIH XSHANT MIANTAITTYHID9p TYr39X, YHIIMIY4aac CaHXYYTMHH I3MXIDT aBax OoiIoMk Ouid
00JIOX OM.
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OpuuH YeHiH MOIPAIUIHIH MIHHY XIPITCAYYIRI MaxXuM Xaljyiara OJOH acyylall aBumpjar. Tarean
ONOKUDIHUI TOBIOPCOH OYC CYIDKID Hb CHCTEM/T XalaX XaJIJIarbll HAT Mep aira OOJroK, X3H HATOH
MDBIPIIUTHIT YCTTaXK, 00PWIOX, CYIDKII, CEPBEPUINT yHAraax OpoJIJIOTBIT HIT Mep anra 601rox 00IHO.
OH? Hb TUOEPTApU Y6JI06T XIBIAJ KUHXIHD yTraapaa XerKux OOJOMKHHUT OYpPAYYIIdX IOM.
Canxyy:KMITHIiH IIMHY 3arBap: MUKpOIDIMEHT, KPUOTO CAaHXYYXWITHHH XYP33H[I YHIIUTYUA
yXaajar TIpIdHYYIRIP AaMXKyyllaH KPHUIIO BalIOTaap IIyyZd Teda0epee TeinK XIBIAI MAIIIJUINNHH
XIPATCIMIAT 3axualax, y39Xx oomomk Ouit 60mH0. Men NFT eMunenuiin Oatanraa Hb M333JUTUHT YHI
IPHTAY OOJIT0X, XOBOP COJIOH 3ypar, aryyJTbIl XyAajjaanax, apXuBiax, OMWIOX OOJOMKUHUT COTIYYITd
X3BIIJT MAIIPAIUIHIH OalTyysuiara naainniaaj Xaparmrdas oiarox oM. Men “DAO” (Decentralized
Autonomous Organization) Oy0y X3BJI3J M3IP3UIMHH Oalryyjuiarbll OJIOH HUNUTHIH XaMTBIH
CaHXYYXHIITIIP TOBIOPCOH OyC TOAOPXON PEIAKITYHTIIP AXXKMILTyyJIax 00I0MXK OYpAdK 9 OOIHO.
XOpIrmryuiid mWyya oposanoo, urraami: brokuwitn vp “KYC” GaTanraaxyynanThil X3paridadsT
y4paac yr CY/DKIIT allWriiaH COTIYYIYAUAH OdnTraK Oyil HUHTIDN HABTPYYIATHHT YHIIAX CaHal
aCyyJTBIT SIByYyJIaX OOJIOMKTOM foM. YYHI3C TaJlHa d3praX X0u000Ha oponmord xasr oyp “KYC”-raap
OaranraaxkcaH Oaljar ydupaac TyXaiH M1 XaHAaK Oyl MPraAuiH XaHAaT, XaHJIarbIll 00 AU TOM
TOTTOOX OOJIOMXKTOH 10M. MOH TEXHOJOTHIH MIMHUTHIH HOIOOTeep XABIDI MIIIIIUTHIAH X3PATCIUIH
O3Tr3COH MIIPAIUIMHH 3X CypBaDK O3NTrak Oalix ye mar TOMOPXOW, HIIITTIH Oaiix yupaac
MDBIRAIUTUIH X3PATCANT UTTIX OJIOH HUUTHITH UTTAN YHIMIIHI 9 HIMATIIH).

HIuna3 X3J03pHIH MIIIIJIHITH XIPITcedi: BIoKuditH CYIHKI3 Hb TOBIOPCOH OYC CUCTEM yupaac OMHO
Hb 0alicaH TOBIIOPCOH TEXHOJIOTH OYXWH MA3IDAIUIHIH XOPITCANITIN Xapbllyyl0an YT aXusuiaraaHbl
OYTIMITH XyBBJT ©BOPMOI] 3arBapwiall OYyXWH MOIIIIJUIMHH XOPATcdd OOJOH XOIKHX XaHIlara
axurnargax OaiiHa.

Bun 610KkusiiHA CyypHIICaH TOBIOPCOH OyC OrerjiuiiH caH 00JIOH OYPTIAIUIH caH OyXUil M3 UTHIH
XOPATCIUAH YHACOH OYTAII, 3arBapwWIaNbIT OJOKUIMH KpUNTOTPa(THIH KOMYMIIONTONW Xapbiyyiaad 14
CaMTBIH KOJJIOJ aJITOPUTM]I Cylajiraa XMHCHUN YHICOH JIP3p Jlapaax erer;UIMiH caH 00JIOH OYpTraJIuiiH
CaHTHIH 3yparialbil CXeMYHIK OOJIOBCPYYIIaB.

3ypae Nel: Teenopcen b6yc 62020autin can

Xoparaary Harrranamiin
Oreoraoamiir nporoKoea

3ypae Ne2 Tosnepcon 6yc Oypmesnuiin can
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XOporar erofeauiir 3aasan AHCHA HACIO.
Cucrena HBTHPXI XIp>r1IC Syprde Gataaraa maapiana.

Byproa

Warmauamniin
NPOTOKOJ

Ororaeauiin 2 % Oreraenniin
Gaok

60K ,

Warmanamiin
- HNpoToOKoOa

Haroauamiin
NpPoTOKO.1

\, .
’ Oreraemuiin

Orerzemniin]
6ok \ j Grok
% \ /
C \ / D

N /
e \ { e
/
A ! Warmananiin
! NpPoOTOKO Byprra

Byproa
Gyxmii

Gyxumii

opIDrY BYIa X00pOHA00 MPOTROLIN XyPIIMA xIpIrIIY
D

xoa60r10x 60a0MKTOIL.

Daranp 3yparT Y3YYIACHUH afuiaap TOBIOPCOH OyC OrerIniiH caH 00JIOH TOBIOPCOH OyC OYpTramuiiH
caHryyzaaac OypJICaH 1100 IIHMHY M3A33JUIHIH X3P3rcall OJ0KUIIH TEXHOJIOTH IIMIDKCIHAIP Ouit 00710X
OOJIOMKTOH FOM.

Bun npramyitH M2 IRAIIIHITH XOPITCIIMAH 6T UIHIHH CAaHTUIH OYTAI, 0HOe10p aXKWUIaX Oyl OIIOKIIWH
CYypbTail MAIIJUTUIH XOPITCAYYIUIHH aXWularaanbl OHIUIOT 3arBapwiall Tyaryypiaan OJoK4YHH
TEXHOJOTH OYXHUI HPIdIYWH MOIPAIUIHIH X3PATCHUHH KoAblr Oup “Python” xamap GomoBcpyymk,
MaTEeMaTHK 3arBapwialibH TOOLOOJIIBIT Aapaax X3J103p33p 00JI0BCpyyIaB.

MHrIx193 cUCTeMUiH YHIICOH MaTeMaTHK 3arBap, KOHTEHT OaTairaaxyylaiTr, aryyirbir OypaH
OaTanraaxyysiaax MEXaHW3M, TOKSH YPaMILIYyJUIBIH 3arBap, Xyypamd M3/I33J13]1 WIPYYIIIX XICAT TICIH 5

X3CaT OOJITOH aBY Y3139,

1. CucreMuiiH YHACIH MaTeMaTHK 3arBap
M=(C,H,V,P,R,FDS)
C — KoHTEHTBIH 3arBap
H — Kontentsin X311 ¢yHkI (Hash function)
V — baranraaxyynax 3arsap
P — KoHceHcyc Oyr0y UTTANIUJINIH 3arBap
R— YpamiyynislH 3arsap
F D S — Xyypamd M3I33713J1 WIPYYJIdX 3arBap

2. KoHTEeHTBIH 0aTaAraayyjaaaT
Konrent 6yp timestamp xuirax, SHA-256 scsan Keccak anropurmaap XsmuisrisHs.

H(C;))=Hash(C, T

C1i —i-p HUITIPNHIAH aryynra

Ti —i-p HUATIPIMIH timestamp

H (Ci) — KoHTeHTBIH X311 yTra

Koumenmuin ynsn 600um 6ationvie wanieax HOXyoi:

H(C" )=H(C?" )=C; eepuneracen
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3. AryyJarsir 0yp3H 0aTanraa;kyyjiaax MexXaHu3M
KonTeHThIH YHAH OoauT Oai/uibir OaTanraaxyynax Oaranraaxyynard (validators)-uiiH >kuHT gapaax
Oaitmmaap TOOOPXOUITHO:

Wp——éi—
ZJ 15

Wi — i-p OatanraaxyyJarduifH CaHaJIbIH KUH

Si —i-p Oatanraakyynarduiin stake (TOKSH 339MIIIMI)
N — Huiit OaTanraaxyyiaardibiH TOO

KOHTEeHTBIH YHAH 3COXUIT TOJOPXOIMIIOX Marajiai:

N
P=) W;-V,
1=1

1 — i-p Oaranraaxyynarauita erceH canan (0 = xyzan, 1 = yHdH)

4. TokeH ypamiyyJ/UIbIH 3arBap
baranraaxyyiard HapT TOKEH ypaMIlyyJial OJIrox 3arsap:

Vi
N -
Zj 1 Vi

Ri —i-p OaTanraakyynarduj 0Jarox ypamimnyyJiai

R; — «- - T

a — YpamiryyJuielH XyBUHH K03 pumreHT

T — HuliT ypaMIyyJuIbIH X3M¥K33

Vi —i-p GaranraaxyyiarduiiH 3eB caHaJl ©ICOH TOO

CaTryyird 60JI0H YHIIUTYHIHH TOKEH OJITOJITHIH 3arBap:

_ L ). T

M

R;=3-
-1 Lk

R j— j-p HUHATIDTUMIAH OpIIOTO
Lj — j-p HuiiTionuitH yHIIMrAcaH Too (view count)
[ — CaTryym4uiiH KOHTEHTBIH YPaMIIyYJUIbIH XYBb

5. Xyypamu Mamasuiuidr Tanux TextoJioruiin 3arsap (Chinzorig., 2024)

D(x) — 60T KOHTEHT Oaiix 000X Marajian
G(z) —XyypaM4 KOHTEHT Ouif 60JTOX TeHepaTop
L — 3arBapbIH angaansl QyHKII

XyypaMu 3C3XUUT TOITOOX YHJI33HUN Kypam

FDS =1— D(C;)
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XoapaB FDS>0.75 6o TyxaifH M3IR3IDIHAT "XyypaMd" T9:K TOMAITIIDH).

H29px OYX TOMBEOT HATTIOH OJIOKYSHH AI3P CYYpPHICAH IAXUM MAAPAIUIUIH XIPITCIUHAH HATACOH
3arBaphIr Japaax Oaiiniaap TOMbEOIK OOTHO:
Brnoxustin mexnonoau Oyxuti M3033MULUH XIPICIULH MATHEMAMUK 3028aPYUIAT

M = (H(C:),P,R,FDS)

KonteHThIH YHAH O601uT Oatiman: H(Ci)

KoHncencyc mexanusm: P

ToxeH ypaMuIyyJUIbIH 3arBap: R

Fake News unpyynax 3arBap: FDS

Bunnuii GonoBcpyyncaH A33pX 3arBapuiall Hb OMOKUDMH OYXHMH MOAPDIUIMHAH XOPATCIMHH YHACOH
MaTeMaTHK 3arBapwWIAIBIH TOBY X3J103p FOM. YT TOMBEOIITHIT LaTex X3m03pT MMDKYYICHIp OJI0KIHH
TEXHOJIOTH OYXHMH M3II2JUIMHH XIPATCIUUT OYTI9X O0NOMK OypAdX oM. ['DBU MHTEPHAITHHH XypI
CYYpPb TEXHOJIOTHITH XOTKIT OHOOIOp XapaaxaH HiiM XAIIO3PUIH MAIPAIIIHIH XIPATCIUIT Oaiipiryynax
XOMKIDH]T XOTKeeTyi OaitHa.

BrOKY3IHUN ONONTYYABIT aMKWITTAll XOPIrKYYJDK 4YaABald SUCHWH JOYHA3D TEXHOJIOTMHH ©HIIep
XOKUII OYXHii X3H33C U Xapaat Oyc Oaiiiaap 4eseeT CITIYY 3yH OpPIIMH TOITHOX, OHIep XaMraaiaaT
OYXHiA 3PCIRITYH IKUHD XAIIO3PUHH M3I33JUIMHH X3pArcan Ouit 00710X OOJIOMKHUHUT OYPAYYIIIX FOM.

JYTHIJIT

BJIOKUYAH TEXHOJIOTUIH Y aKWiularaalbsl JOJOOH IIMHXK 4YaHAap Hb COTTYYJI 3YHA 3X CypBaJDKUNH
OJIOH TanT Oaiifan, HyyIUIad, XdBJIDJ MAIIJUIMHH XIPATCIHMMH Xapaar Oyc Oaiiman, TeBilepceH Oyc
IIMHY TUIaTPOPM, MEHEKMEHT, MapKETHUHT, OpJIOTO OYPAYYJIRITHHH 100 IIWHD OOJIOMXK, OIOYHBI
OMYHIAH IIUHD TAaTEHT, Xy Al MI33JIIIIC aHTKpax OOIOMKUHUT Ouit Oonrox OaiiHa.

XOBIAIT MAIPAIUIHAH XIPITCOIA dX CypBaDKUNWH OJOH Teped Ouil 00K, WHTEPHITHWH XaanTTal
X3CTYYAIIC awyiaryd Oaijaap MOIIJUTMHT OJDK aBaX, 3Pk XalX, 39X CypBaDKTal ©HIep
HyyIUTajTairaap Xappax 00JIoMKHUT Onii O0NTOB.

CymxooHuid xapaar Oyc OalanblH XYpI3HI HMHTEPHIT Xsi3raapiaricaH, IPPTUHH TOTTOJIOOHEI
JapaHryinan Oyxuil yicyyjaac 4 OJIOKYIWH TEXHOJOTHJ CYYPHJICAH M3J33JUIMHAH X3PATCIYYIAHHT
QKWUTYYJDK OJIOH YJICa M3II3III TYTI3X OOJOMXKUHIT OJIrox OaifHa.

BnokusitH Hb NFT TexHONOTHOP OIOYHBI OMUYMHH OaTalNraaxyyJdanThIl Ol OOJTOX TIArIIPUIT
XyZAajiaH aBax 00JIOM)KTOM OJIOH TOPIUIH KPUTOBAIIOTYYABIT OMii OOJITOCOH Hb CATIYYIY M3ARAIUIMIHH
X3P3rCIUMH OpJOro OYPAYY/IRNTIA OJIOH OOJIOMKHMHI aBYPAaxXbIH 33P3TIPD Y6NIeeT CHTIYYI4I33C
OYPJCOH OJIOH YIICBIH TOMOOXOH IIaThOpMYYIBIT OUif OOJTOB.

XwuiicoH yinmamuir Oymaax, 3acBapiiaX, M333JICIH JIapaajlibll 0epwIex, [aaliaal TyXaiH M3IRAIUTHIH
anbaH E€CHBI X CYpPBADKHMHT amUriaH OdITrICOH ICIX Hb XOPAMVTYIRA Xaparjjar TeXHOJIOTUHH
AR oM. MiimMa ONOKYSHH MAARAIUIMHH X3P3Trcany] HABTIPCHAIP CHTIYYIUHI YPbJI 6MHOXO6CO0
WIYY XapuylylaraTaid axwiiax maapaiara Ouil 0oipK XyZan M3IR3JUIMHT MAIR3JUIUHH X3P3rciayyn
TYI99X TOXHUOJII0N aakmaap OyypHa.

Haamma 6710KY3HH TEXHOJOTH Hb CITIYYJ 3YHr MIIYY XYPTIIMKTIH, HalABapTaih XxapaaTt Oyc 6onrox
00JIOMKTOH. ['9X/193 YYHUHT aMKMITTAN XOPATKYYIIXHUIH Ty TEXHHUK, TEXHOJIOTH, XyYJIb 3pX 3YH, &C
3YH, XOPATIIArUMiiH XaH 1ara X3parin) 339paT OJIOH O3PXIII3JIMAT 1aBaH TyyJlax [aapjiara rapy Oairaa
Hb Xaparjyiaa.

OHpbIH UPIdIYHI yIaMKIIANT TOBIOPCOH CHCTEM OYXHM M3II3JUIMHH XIPITCIyYH OJOKYSHH A33p
CYypWICaH TapXMal CYDK?? OyXuH 100 IIMHA X3JI03p JIYY MIWDKIK, AXUM OPYHMH JaXb OJOKUIMHI
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CYypHWIICAH MBJIPIJUIMHH XIPITCIYYI3A 1100 MIMHD OYTIMIH 3arBapwian OyYXuil eepusientT OpiK, IIHHD
X3JIO3PUIH MAIARIIUTUIH X3PATCAN OMil 00JI0X XaHJjIara aXuriiaraax oaiHa.

DUACT Hb OYTHAXA CITIYYJ 3YHI WYY W TOJ, HaiaBapTaid, TOBIOPCOH XSHAATAaC aHTUZ XOIKHX
OOJOMKHIT OJIOKYIMH TEXHOJOTH OMIPHA OJTOX OONHO. ['3X/133 TEXHOJIOTUHH CYyyph IIMHIYINIINAC
rajiHa Xd3pATJdTYUIl, COTIYYIUYHI XOBJIAJI MIIPAIUIMAH OalTyyluiaryyjl yr TeXHOJOTHHUT X3PATIdX,
alIUIIIaX apra 3yia cypainax maapiaiara Tyarapyu Oaifaa.

The Role of Blockchain Technology in the Evolution of Journalism

Chinzorig Bayar
Ph.D, Lecturer of the Department of Journalism, Mongolian National University of Education, Ulaanbaatar, Mongolia

Batbaatar Jamiyansuren
Mongolian National University of Education, Ulaanbaatar, Mongolia

Abstract: Blockchain technology has significantly influenced the development of journalism. Media
outlets based on blockchain technology operate with decentralized databases, free from control and
censorship, ensuring press freedom and contributing to the advancement of independent journalism. In
this research paper, we examine the fundamental role of blockchain technology in journalism
development through five key aspects:

1. Combating Fake News: Since blockchain records information immutably, it plays a crucial role in
fighting misinformation.

2. Decentralized Platforms: With the emergence of decentralized platforms, authorities or any other
entities cannot delete or manipulate information.

3. Financial Independence: Various cryptocurrencies based on blockchain support the financial
independence of media organizations by allowing direct donations to editors and journalists.

4. Intellectual Property Protection: Journalistic content can be converted into NFTs using blockchain
technology, providing a direct solution to intellectual property issues.

5. Transparency and Source Verification: Blockchain-based media ensure transparency in
journalism, helping to verify the authenticity and origin of news.

However, the full adoption of blockchain technology faces challenges such as financial resources,
users' technological capabilities, legal regulations, and technical advancements. If these challenges are
addressed, blockchain-based media could fully determine the future direction of journalism.
Keywords: Fact-checking, Fake News, Decentralized Platforms, Cryptocurrency, Transparency, Know
your customer
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