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ABSTRACT

Since the launch of the European Space Agency’s Sentinel-1 radar and Sentinel-2 optical
satellites, high-resolution multisource datasets have widely been used for land cover
classification and other thematic research. The aim of this study was to segment 4 different
indices derived from Sentinel-1 and 2 satellite datasets using multisolution and quadtree
methods, classify the land cover of the selected area using an object-based classification
method, and make a comparison. As a test site, the northwestern part of Khuvsgul Lake was
selected, and integrated images acquired from Sentinel-1 and 2 satellites in June 2022 were
analyzed. According to the results, the overall accuracy of the classification based on the
quadtree segmentation was 99.71%, while the overall accuracy of the classification based on the
multisolution segmentation was 98.80%. This finding indicates that using the quadtree method
provides better results in determining the land cover types of the selected area.
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OnTukuiiH 02 pagapbiH MI3IHIIC
TOOLICOH UHICKCYYAMNIT ALIUIIaH 00bEeKTO/
CYYPUJICAH aHTMJJIBIH apraap ra3pbiH
OYpPX3BUYHMHMI AaHTHJIAX

XKapranmanait Duxrysa'’, Amapcaiixan JaMaIuHCypaH', DHXKapra
Jamauracypan', Lor3on ['ypkas!
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XYPAAHTYI

EBponein cancpein arenmiar Sentinel-1 pamapbi Goson Sentinel-2 ONTHKHAH JaryyiyyasIr
XOOProcoH Iaraac 3XJ9H OPOH3aH eHAep HIMHA OYXUH HHHAJIMAI MAIRAT Ta3pblH OYpXdBUMIH
aHrunan OoyoH Oycaja COIdBUMIICOH CylajiraaHj epreHeep ammmiax OaiiHa. Cynairaansl
tanbaiiraap XeBcreyn HyypblH OapyyH XOHJI X3CI'MHT COHIOCOH 0Oreej JyH IIHHKHITIIH]
Sentinel-1, 2 maryymaac 2022 oHbI 6-p capJ XYJI99H aBCaH MOIP3T AallUIaB. DHIXYY
CyJalraanbl 30pwiro Hp Sentinel-1, 2 maryyinblH MSI90T allMINIaH TOOIOOJCOH 4 TOPIMIH
WHJIEKCHIT OJIOH HMIMH/IDT, KyOATPH I'ICOH 2 00p apraap CUIMEHTIIOH, ylIMaap COHTOCOH HYTIHiH
ra3pblH OYpXdBUMHT 0OBEKTO/] CyypHIICAH aHTWIUIBIH apraap aHTHIDK, XapbIyyJlIcaH TYTHIITHHAT
xuixay opiuHo. CynanraaHbl XYpIoHA, YPraMiIblH HOPMUMWJICOH JYHIIQK MHAEKC, YpramJiIbH
XOPCHOOC sIracaH MHJEKC, YCHBI HOPMYMJICOH IyHA@X HWHIEKC OOJOH pajapblH MOIIOHUM
TYWIIIpadyyAblH Xapbllaar alllimIaH Oi, HOTOOH ypramaj, Xajiurail rasap, yc TIC3H aHTHUJ
AHTHJIANT XUHUXUWH Ty OOBEKTO CYypHJICAaH aHTMJUIBIH aprbll’ JIBIIYYJICOH 0Oree] XOIUMOr
AQHTHYIBIT SUITaX 30pPUIIT00P sSTH3 OYpHUIH JypPMHHT 30XHOCOH 00THO. JlypMHIH caH Hb COHTOCOH
aHTM Tyc OYpA TOXMPCOH HOXILOIUHI TOJOPXOMJICOH, J00POOCOO JIIBIIII IIATAICaH OJIOH
maraan Oyxui aypmyynsac OypasHs. Cynanraanja amuiriacaH HapUHBWIAIBIH YHAJITIOHUH
JIYHII3C Xapaxaf, KyoATpU CHUTMEHTUMIA 199D CYypWICAH aHTHJUIBIH €pOHXUN HapHuiiBuian
99.71%, XapuH OJIOH HIMHAST CUTMEHTYMIN OYXWil aHTWIUIBIH epoHxui HapuiiBwian 98.80%
Oaitiiaa. OHY Hb COHI'OCOH HYTTUITH Ta3pbIH OYPXIBUMHT 00BEKTOJI CYypHIICaH aHTHMIUIBIH apraap
aHruiIaxaj, KyoqTpH apraap CUIMEHTIIOX Hb MIIYY 30XMM)KTON MIATHNT Xapyyspk Oaifraa oM.

Tyaxyyp yec: Sentinel-1,2, Onon wuiiosm, Kyoompu, Cuemenmuunsin, Aneunan
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1. OPHINJI

OpuuH yen 3aifHaac TaHJACAH OJIOH
9X  CYpBaDKMHH  M3I93r  OOJIOBCPYYyJiaH
CONPBUMIICOH Yp JYHI TapraH asaxal

YIAaMXKIIANT THKCEN[ CYYPHJICaH aHTHIUIBIH
apryyl, JOBIIWITYA ~ MalldH  CyprajThiH
apryygaac rajgHa, OOBEKTO[ CYyypHJICaH
AQHTMJUIBIH  apTyYIbIl MXJ9XOH allUIIariax
Oaitna [1].

IMukcenn cyypwicaH OOJOH MAIIWH
CypraiTblH apryyq Hb JAYpC M3I33HUHI
HODK  OONOX THKCeN 93P TYyIryypiaH

JOYH HIMHXKWITD  XUHIdr 0ol 00beKTon
CyypuicaH aHruial Hb “nypcuitn
00BEKT” TIX WXKHI TOCOOTIH XICIr OYyJIdT
MUKCETYYAUHH MO 133p TYIryypiaH
aHrwiajg Xupgor OaifHa. JlypcuitH oObekT
Hb I[HKCEIYYAUMI  TOAIIPUMH  XIMKI)I,
X27103p, TEKCTyp, CIEKTp IIWHXK 4YaHap,
KOHTEKCT 33p3IT TYITYypJaH HXKHUI TOCOOTHH
Oalijylaap Hb HOTTIOCOH  IHKCEIYYIUIH
oJIoHJIOT 0ereeji 00bEKT Oyp Hb TONOPXOW
OPOH3alI MIPPXUNIIXIIC TajHa, OPOH3ANH
MDBI3JUTUIT 4 MOH aryyiok Oaiinar [2].

O0bekTon CyypHJICaH AQHTHJUTBIH
apra Hb HWXPHX TOXHOJNJOJ, YJIAMKIJIAJIT
AQHTHJUTBIH apryynran Xapbllyyaaxaj
HapuiBuIam  eHJAepTd  Oaliraa  Oereen
Xarac aBTOMAr AHTHIUIBIT TYWIPTIOX Yypar
OyXuil CHUTMEHTUWIDX YHI  sBI  OOJIOH
OJIOH JaBTAJITTall WTEPaTWB TIpOIECC I39P
TYITyypiiacaH QITOPUTMBIT  alHIVIagar
[3, 4]. CurmeHTUMIdX YW axuijiaraa Hb
0omuT OOBEKTYymbIT Owii Oonrox Oa sH3
OypuitH Hexuen Oyxuil TYpMHUIH Oarmyympir
alIumIacHaap THATIIPUIT TOZOPXON aHTHy/al
XaMmpyynHa [5].

OHAXYY CydairaaHbl aXwuil Hb X6©BCrell
HYYpBIH OapyyH XOWI XJCTHHH ONTHKUIH
06a pazmapelH MOI3T AIIUIIaH TOOIOOJICOH
WHIAEKCYYAMMI — OJOH  IIMHWJAT, KYOATpHU
I3C3H 2 eep apraap CHUTMEHTIRH, YIMaap
YT HYTTHHH Ta3pelH OYpPXIBUMHT OOBEKTON
CyypwjcaH aHTWUIBIH apraap aHTWIaH,

YP IYHTYYIMHr XapbllyyldaH Y3dX YHICOH
30pWITOTONH  0ereen JyH HIMHKHITIHI,
EBpOIBIH CaHCPbIH arcHTIaruiiH XeepreceH
Sentinel-1,2 XuiAM2J1 AaryyiblH MIIIOHYYAUIT
alyracal 0oNHo.

2. CYIAJITAAHBI TAJIBA
BOJIOH AHIUTJIACAH MJ/29

Cynanraanel Tanbaii  OonroH XeBcren
HYYpBIH 0apyyH XOW/ X3CTHIH Ta3zap HyTTHHT
COHTOCOH OOJHO. DHAIXYY HyTar Hb YYJbIH
Taiira, OMT XIIpHIH OYCHHH X3B IIMHXKTIH
Oerees Tyc razap HyTarT Oif, HOTOOH yprama,
Xajurai rasap, yc IacdH ra3pblH OYpXIBUMIH
AQHTUY/ 30HXUIIHO.

OHAXYY CyfalraaH] XamparacaH HyTTHHH
ra3peiH OypxopumiiH aHrmnang 2022 OHBEI
6-p capeiH 11-Hmit enpuitH Sentinel-1, 2
JAryyiablH ~ MBI33T AIIUIIaH  TOOILOOJICOH
NDVI (normalized difference vegetation
index), SAVI (soil adjusted vegetation index),
NDWI (normalized difference water index),
panapelH TyHIIIpaTyyaslH Xapbliaa 33par 4
uHAeKcuir ammriacaH (XycHart 1). 3ypar
la,0-1 cymanraaspl TanOaiH Oaiiprmn OOIOH
ra3pelH OYPXOBUMMH TapXalThIl XapyylcaH
Sentinel-2 maryymslH CAaHCPBIH 3yprHIT, XapHH
3ypar 2a-r-i1 MHAEKCYYAMUH 3ypryyuabir Tyc
TyC XapyyJas.

Xyenart 1. Cymganraana amuriacal

UHIEKCYYA
NDVI (Normalized (NIR - Red) / (NIR
difference vegetation
+ Red)
Index)

((NIR - R) / (NIR +

SAVI (Soil adjusted R+L)*(1+L)

vegetation index)

(L=0.5)
NDWI (Normalized (Green - NIR)/
difference water index) (Green + NIR)
PamapbIs Tyipany yabH VHVY

Xapbliaa
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3ypar 2. Manekcyya: NDVI (a), SAVI (6), NDWI (), VH/VV (T).
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3. CYIAJITAAHBI APTA3YH

OnTukuiiH ~ OOJOH  pamapblH  MIIIAT
aIlMIIaH Ta3phlH  OYPXABUMHT aHTHIAXBIH
TYJJ HATIYTI3PT CYBTYYABIH COHTOJITHIT XHHK
WHIEKCYYAUMI  TOOLIOOJICOH. XOE€pIyraapr,
TOATI3P MHACKCYYAMHUT OJIOH IIMHIAT OOJOH
KYOATPH CUTMEHTUYIUTHIAH apryyIbIT allliuriIaH
OYPCHUIH 00BEKTYyna XyBaacaH OOJHO.

OOBCKTONl CYypWJICAaH aHTWIAT XHUAIAT
CHUCTEMJI, OJIOH IIMHUHUJIAT CUTMEHTUMIIIUNUH
apra TYr?sM>3J alupiaraiar OH? apra Hb
JYPC MDI29HUHN NUKCENYYIUNUT WKW, TOCTIU
Oaifjiytaap Hb HOITIOX 06reeja OOBEKTYYAbIT
YYCIAX/133  LIMHXKA33YUUH  TOJOPXOWUIICOH
3aarard  yITYyAbIl  alluIIaH, TOAOPXOil
Yp AYHTYYZA Trapax XypTaJl JaBTajTTaiiraap
TYHLPTIOHD [6, 7].

Kyonrpu curMeHTUmi DI Hb  eep  eep
XOMJKIITIH  KBajpar JYPCUHH  OOBEKTHIT
YYCIIOL. [Murx3u XOMKIICHIH
rapameTp amMrIaH KBajgpar aypc OypuitH
00D XOOPOHJBIH ©HIOHUHN SUITAaHbl 3]
XsI3raapbir TOJOPXOWIDK Oosiox 0a ainroputM
TyXalH JTYpCHHT HATOH KUIJ MUKCEINNH yTra
Oyxuil 00BEKT OOJIOX XYPTAT Hb YPrIDKUIHI
(8, 9].

CUrMEHTYWIUIMIH ~ apryyabll  alluIIaH
TOOH M3JIPIT TYPCHIHH 0OBEKTYynal XyBaaCHbI
mapaa siH3 OYypWiH HexXmemyyn Oyxwuit
OYPMHIH  Oarmyynsll  YYCI9H — aHTHJUIBIT
SIICHIAH Oaliayaap TYHIDTIIHD.

[apaa Hp  aHrwicaH yp
HapUIBUIAJBIH  YHAAMIAr  XUHX  Oyroy
AQHTWIJIBIH ~ YaHaphll  YHAIX 0a  yYyHA
UXOBWIOH TOXUPJBbIH MAaTpULBIl alIUIJIAHA.
bunuuil cymanraaHsl XYp39HI, aHTWUIBIH
YaHApPbII YHIJIAXD EPOHXUH HapUHBWIAJbIH
YHJIT3HUI apreir ammuriacad 6omHo [10].

4. CYJAJITAAHBI YP YH,

JIYHTHITH

XOJIJINYYJID2I
Cynanraann eCognition Developer
9.0 mporpaMMbIr  amMITIacaH ~ 0ereej

Sentinel-1, 2 naryyablH CyBryyAbIl' allUIaH

TOOIIOOJICOH ~MHJEKCYYIHUHT, 5XJ391 OJOH
IIUIA3T CUIMEHTYWIIMMH apraap JIypCHHH
00beKTyyman XyBaacaH OonHO. 3ypar 3-7
Macuitad, Xaosp, Merep OailJuIbIH yTIyyabIT
20, 0.1, 0.5 r»x Tyc TyC TOJOPXOMIICOH OJOH
IUNAIAT CUTMEHTYWIIIMIH Yp JYHT Y3YYJI3B.

O0bexTon CyypuicaH AQHTHJLTBIT
TYHIPTIOXUAH  TyNJ CHEKTPUHH aHTHYJbIT
Ove Omesc Hbp Tycraapiax 3aariard
YITYyABIT  TOAOPXOMJIOX  MIaapijararaif
Gaiimar. CynmanraaHbl XYpP33H[, TOOIOOJICOH
MHJIEKCYYA JA29pX aHTH TyC OYpHIH XyBBA
3aamiardy  yITyyAbll  allUmIaH  JYPMHUHH
Garupir Tomopxoisicon (3ypar 4) 6a gapaa Hb
JIYPCUIH OOBEKTYYABIT Ta3pblH OypX3BUMIH
Oif, HOTOOH ypramMail, Xajirai razap, yc racoH
4 aHTU] XyBaaH Y3COH OOIHO.

3ypar 3. On0H WUHIST CUTMEHTYWILINIH Yp
JYH.

AHTWUIBIH AYPMUIT 30XHOXI00 ‘‘HOTOOH
ypramanTaid” OosioH “‘ypramanryi rasap”’
I3COH aHTUYIBIT sUIraxaj ypramal yprax
YEUHH ypramjblH HOPMWIOIICOH JTYHOAXK
MHJIEKC OOJIOH YynaaH, OWpPBIH HIJ YllaaH
TyslaHbl CYBTYYIbIH Xapblliaar amuriacaH Hb
xapargax OaiiHa. XapuH “HOrooH ypraman’
I'3COH aHTUHT “0i” O0NIOH “HOrooH ypramain”
I3COH aHTMyAaj] XyBaaX aHTWwiIcaH 0ereej
YYHUI  TyaA, TOHOPXOMJICOH — ypramiblH
HOPMWIOIJZICOH ~ JyHA@X  HMHIEGKC  OOJIOH
PajapbiH TylnmpanyyabiH XapbliaaHbl yTTBIT
alInIiIaH aHruiacad 6on “Ypramanryit razap”
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I3COH aHrWdr “yc” Oonon “Xanmrait razap”
T3COH aHrumygaa XxXyBaaXX aHTWIaxJaa YCHbBI
HOPMYMJICOH JYHJIQX HHJEKC OOJIOH Xepc,
ypramiblH = TOXUPYYJICAaH  HMHJEKCYYIUUT
alllMIIacaH aHrHiIcaH OaifHa.

Ot
VH/W 2 0.17

NDVI 20.18
NDVI <0.32

HorooH ypraman
NDVI 2 0.36

HorooH ypraman
NDVI 20.18
B4/B8 < 0.52

OrOH WKniiaaT
CUTMEHTHMNaN

Ye
NDWI 2 0.05

Xepc
SAVI20.1

3ypar 4. [lypsma Tyaryypiacan apraj
3aamiard yTryyJslr COHTOCOH Oaiia.

Ypramanryii rasap
NDVI<0.18
B4/B8 2 0.52

OObekToll CyypwiIcaH aHI'MJUIBIH apraap

aHTWJICAaH OUCUHH yp JAyHr 3ypar 5-1
XapyynaB. 3ypraac xapaxaja, CyJlalraaHsl
Tanbals COHTOCOH Ta3pblH  OYPXIBUMITH

AHIMYIbIH ©0p XOOPOHABIH XHJI 3aaruiiH
suiraa aHxjard Oaiijyiaap TOA sulrapd rapcas
OaifHa. SlmaHrysa eep XOOPOHI00 HXIIXIH
JaBxuajJraid OH, HOIOOH ypramana 33par
aHTHYJ sUIrapy aHruiaracan 0ereej YyHHUr
YP AYHIUMHH HAapUUBYIIAIBI TOLOPXOMICOHBI
YHJCOH J199p Oaraliraaxyysax [raapzsararai.

o /
3ypar S. AHTHIUTBIH 3IICHIH Yp AYH (0H-TOx
HOTOOH, HOTOOH ypramaJ-IaiiBap HOrooH,
XaJrai razap-map, yc-xex).

AHTWINBIH ~ HApUUBUIANBIT  XapyyjcaH
TOXHUPJIBIH MaTPUIBIT XYCHAIT 2-7 Xapyylnas.
XYCHAITAIC Xapaxald, AaHTWIUIbIH EpeHXUM
HapuiiBwian wmam  eHaep (98.80%) Oaiix
0ereeji SHY Hb CYBIYYIBIH COHIOJT 30B
OaCHBIT WATTMK Oairaa oM.

Xyenart 2. Toxupasa marpur (Confusion
matrix): 1-0ii, 2-HOTOOH ypramail, 3-xajuran

razap, 4-yc).

1 8711 388 0 0

2 0 1790 0 0

3 0 0 1475 0

4 0 0 0 19954
Hwiir | 8711 | 2178 1475 | 19954

Epenxwuit napuiiswian: 98.80%
(24090/24478)

OJNOH MUHAAAT CUTMEHTYWUIHITH aprbIr
alIMIvVIaH rapraH  aBcaH Yp JYHTYYITOH
XappllyylcaH cyfgajaraa XWX  YYAOHI3C
Sentinel-1,2 naryynblH CyBTyyAbIT allMIvIaH
TOOLIO0JICOH HUHJEKCYYAUNUT KyOITpH
CUIMEHTUYWIIUIH apraap JypCUiiH
00beKTYyymaax XyBaaB. 3ypar 6-1 MOV,
MacuTad, TYBIIMH TACOH YTTYYABIT OHIOT,
150, TyBmMH-1 K TyC TyC TOJOPXONICOH
KyOATPH CUTMEHTYHUIMIH VP AYHT Y3YYJI9B.

3ypar 6. Kyonrpu curMeHTYMIIHIH Yp AYH.
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3ypar 6-aac XxapaxaJ, OJOH IIHUIDT
CUTMEHTYMJUIMWH Yp AYHA sH3 OYpuiiH
XOMXKI3, JOYPCTIH  TOJIMIOHYYH  YYCIK
Oaiican 0011 KyOITpH CHUTMEHTYMJUIMIH
JIIYH]I ©6p e6ep X3MK33TAU J1epBOJIKUHTUIH
OJIOHJIOT YYCCOH OaifHa. DH® Hb TyXaifH
JOYPC MOIP3H 33D HATOH HWXKHI  TOIPOJ
Oyxuii Oueryyn Oaiiraa 001 TOMOOXOH
XOMKIITIU JOPBOJDKUHT YYCIOXK,
TOOLOOJUIBIH ~ LATMHT  XOMH»K  OOJOXBIT
xapyyJok Oairaa oM.

Toomooncon HHIEKCYY] J39pX
aHrm  Tyc OYpHHH XyBBJ TOHOPXOWIJICOH
3aamiard  yITyyAbll  alluliiaH  JIYpMUiH

Oarupir  Tomopxoiimk (3ypar 7), AypcHWiiH
OOBEKTYY/IBIT Ta3pblH OYPXIBUMIH O, HOTOOH
ypramai, Xaiirai rasap, yc TIScdH 4 aHTuj
XyBaacaH 0ereej aHTWIIIBIH SICHHH Yp IYHT
3ypar 8-1 xapyynas.

AHTWIIBIH AYPMHUHUT 30XMOXJI00 ‘“HOTOOH
ypramanTaif”’ OomoH ‘“‘ypramanryii raszap”
T3COH  aHTUYABIT SUITaxaj ypramal yprax
YeWiH ypramiblH HOPMYJIOIZICOH JIyHIAaX
WHJEKC OONIOH ynaaH, OWPBIH HAJT YiaaH
TysaHbl CYBTYYIBIH Xapblaar ammriacaH Hb
xaparnax OaifHa. XapwH ‘‘HOTOOH ypramain’
TOCOH aHTHHT “oi” OOJIOH “HOTOOH ypramai’
I3COH aHTMyAaJ XyBaaX aHTWIcaH Oereen
YYHUM  Tynla, TONOPXOMJICOH  ypramiiblH
HOPMWIOTACOH JyHAaX HHIACKC, PamapbiH
TYyWITIIPaTyyasIH Xapblaa O0JI0OH XOX TIPIHHH
CYBI'MIH NyHJQX YTIBIT alIUITIaH aHTHICAH
6o “Ypramanryd razap” r3cdH aHTHAT “‘yc”
6omon “Xammraii Tasap” TICIH aHTHYIA]

XyBaa)X AaHTHJIax/Jaa YCHbl HOPMYHIICOH
JOyHI2K WHIEKC OOJOH Xepc, ypramiblH
TOXMPYYJACaH  HWHIACKCYYAMIT  amuriacaH

aHrmiicad OaiiHa.

O
VHWV 2 0.151
Mean Blue < 2000

HorooH ypraman
NDVI 2 0.6

Ye
NDWI 2 0.08

Xepc
SAVI < 1.845

3ypar 7. lypama TynryypiacaH apraj
3aarard yIryyabll COHTOCOH Oaiiiat.

HorooH ypraman
NDVI 20.18
B4/B8 < 0.52

Kyoatpu
CUrMEHTYMaN

Ypramanryii rasap
NDVI <0.18
B4/B8 2 0.52

3ypraac xapaxal, CyZalraaHsl TanOaiin
COHTOCOH Ta3pbIH OYPXIBUMIH aHTUYABIH 06D
XOOPOH/IBIH XUJI 3aaruiiH sijiraa OJIOH IIUHAAT
CUTMEHTYWUTMAH AHTWUIBIH IYHTUHH aanil
CalfH suIrap4 rapcaH 0ereej 3apuM Tajaapaa
nnyy Oaliraa Hb aXUIIargax OaifHa.

2.

3ypar 8. AHTWIUTBIH 3IICUIH Yp AYH (0H-TOx
HOTOOH, HOI'OOH ypramaj-1aiBap HOrooH,
XaJran razap-map, yc-xex).

AHTWIIBIH ~ HAapUUBYJIQIBIT  XapyyJcaH
TOXHPJIBIH MaTPUIBIT XYCHAIT 3-71 XapyyJas.
XYCHAITAAC Xapaxajl, aHTMJUIBIH HapHUiBUIIal
Mam eHzep (99.71%) Gaitx Oereen >H> Hb
TyXalH Traszap HyTTHMHT OOBEKTOJ CyypHIICaH
apraap AQHTUITAXBIH ©MHO, KYOATPH
CUTMEHTYWIUIMAH ~apraap CHUTMEHTIdX Hb
3YHTHHT Xapyysok OaiiHa.
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J29px 00BEKTO CYyypHIICaH aHTHIUIBIH YP
JYHTYYZI93C Xapaxaj, KYyOATPpU CHIMEHTYHIIAIN
J99p CyypwicaH aHTWJUIBIH JIYH OJIOH
H.lI/lﬁ)lBT CUIMEHTYMJUIMMH aHTUJIJIBIH AYHI'93C
HapUiBYIABIH XyBbJ WiIyy Oaiina. OuoH
cymnmaauua [11,12] nypcuiiH CUTMEHTHIH
OJIOH apryyabIl XapbLYylDK Y3331, OJIOH
WUKAIAT CUTMEHTUYMIIRI 133D CyypuUJICaH apra
Oycan apryymaac Wiyy yp AYHTd# Oaiican
Tanaap  ©epCIUiH  OyTIIdd  yplicaH
Oaiijiar. OHd Hb TyXallH aHTHJUIBIH Yp IYHI
YHJCOH aJropuTMaac rajiHa, CUIMEHTJIATICOH
JNYPCUIH OOBEKTYYAbIH HIMHXK 4YaHap OOJIOH
OrerUIMiH OYT3I[ HMXI9X3H HOJIeeTdH Oaiix
MarajyiajTair Xxapyysmk Oaiiraa oM.

Xyenort 3. Toxupisa marput (1-o#,
2-HOTOOH ypramal, 3-xamiurai rasap, 4-yc).

1 450 99 63 0

2 0 1101 0 0

3 0 395 0

4 0 0 0 54784
Huiir 450 1200 458 54784
Epenxwuii Hapuiisanan : 99.71% (56730/56892)

5. AYTHDIJT

DOHAXYY  CydairaaHji, ONTHKHHH  Oa
pajapblH M3A33T aIIWIVIaH TOOLIOOJCOH 4
uanexcuiir (NDVI, SAVI, NDWI, panapsin
TYWIIIpanyyaslH Xapbllaa) OJIOH HIUHIDT,

KyOATpH TOCOH  apryyaaap CUTMEHTIDH,
yaMaap Tra3pelH  OYpXdIBUMHT  OOBEKTO.
CyypWwiCaH aHTWUIBIH apraap aHTHIaH,

XapbllyyJcaH JYTHYITHAT XWHCOH OOIHO.
Cynanraansl Tajbaii 60roH XeBCcres HyypbIH
0apyyH XOHI X3CTHIH rasap HyTTHHT COHTOH
aBcan Oa Sentinel-1, 2 paryymaac 2022
OHBI 6-p capblH 11-Hull emep XYJI39H aBcaH
HUMJIMAI M3A339T alumiacad. AHTWIIIBIH YP
JYHTUHAH — HapUMBWIAIBIT  TOLOPXOMIIOXOZ,
€POHXUM HapUMBWIAJIBIH aprbil allMIIacaH
0ereeji YHOIIII3r TOOLOOJOXOA, KYOATPH
CUIMEHTUYWINI [93p CYYPWICAaH aHIMJUIBIH
JyH  OJOH  MIHUWJI3T  CUTMEHTUMJUIMIH

QHI'WIIBIH  AYHID3C WIYY HapuiBduilaiTan
Oaitmaa. MX»PHX TOXHOJIONI, OJOH IIMHIIT
CUTMEHTUMIIDI /33D CyypuwicaH apra Oycajn
apryyiaac Wiayy yp AYHTdH Oaiimar Xxonuid
4, OMJHMH CydajraaHbl XYp3dHI TyC apra
XaMITUUAH CallH Yp AYHI Y3YYJDK 4Yajaaryi
00sHO. DHD Hb aHTWUIBIH YP AYHI YHJICOH
anropuTMaac rajaHa, OycaJ XyduH 3YyWic
HOJIOOTINT XapyyJDK Oaiiraa oM.
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