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XYPAAHI'YI

O8cHull X9p33 XOULYy-CeeMeHmIm Xaoax annapamvii adxcuiiaeadaz 1abopamopuvii OONOH YUL08IPAINULH
HOXYOI0 Ccyonas. Xaoyyp axcuiiax s8yad myyHuul Xymeauvl (CecmMeHnm) Xapyux upmaeidp ypeamivle mypoic
HO200 MAIbIH 3CPIE 02MA0SY XYmead 099D OUUNC XIPYUXIICID OMHO MPAKMOPLIH XOO00A200HUL Xypoaac
xamaapan SIH3 OYpUliH XIMHCIIMIU MypiHc Oauieaa mensutic mMoOopXouicoH. Xaodyypuln adxcuiiazaaz
Ccauxcpyynax, Oymasmoucuiic HIMIOYYAIXULH MY0 XyMeansl X3puux Xypovle Uxacesx waaponazamai 662060
YYHULL mya0 00002uUtiH X3pa2iddc bateaa 3apum XaodyypulH Xymeauvl xuuyuile 00108CpoHeyU 600120X

waaponrazamai 6010Xble YHOICAICIH.

TYJIXYYP YI': Xajqnan, xanyyp, Xaax anmnapar, Xap33 XOILLyy CErMEHT, aXK/IbIH XyPX

OPLINJ

Bomusspuiin man axx axyil Hb MOHroI yJiChlH X666
QK axylH cyypb 0ereeJi ylnaMKianT canbap oM.
2015 ownbl Gaiimmaap yiaChH XdOMXKIIHA 145 MamuuH
epxen 56.3 cas man eBemxik 0OailiHa. bamurspuiin
MaJ aX axyWr eBIWHH yaupaia OyIyYH TIKIIIIID
XaHrax 9X YYCBAIp Hb OalrajiblH XajyiaH 0ereej 3H
oHbl 11 capbrn Oaiiaap 1 cast TOHH eBc, 44.7 MsHTaH
TOHH Cyp3J, 42.5 MsHraH TOHH Trap T3]
02N Tr3K33. OBOp MOHTONI 9 OITUIIPHIH Mall ax
axy ronm Oailp Cyyph 0333JICOH X3B33p Oereen
[Ivnuite ro aiiMarT GairaiblH XaIaH O3JITr3X apra
0JI00 U X3PATIATIACIp OaifiHa. baWraneiH XamiaH
02N Tr3X5a Tap OOJIOH YYPTIBUMH XaAyyp amruriax
00JI0BY XaJUTAHTUIH JUHIOHX XICTHHUT MEXaHUKCaH
TEXHOJNIOTHOp O3nTramer. Monron  yncan OXYVY,
BHXAY, bemapyc 33par 0JI0H OpOH YHIIBIPIACOH
xanyyp ammuriax Oaifraa 6a xamyypeir 20-30 m.x.

yamanTaii Oara OBpBIH TpakTop, MeH 60-80 M.x.
yajaiaTaid TOM TPAaKTOPT yrcapd aXWwnIyyJjar.
CyynmuifH yeJ 333p3HIIH XaAyyp amuriax 00JICOH
00JI0BY ©BC Xa/ax YHJICOH MallWH Hb X3P33 XOIIYY-
CErMEHTAT SHIUUH XIpUMATTIM Xajgax ammapaTrTail
xanyyp oM. CyyauiH yea X3p33 XOIIyy-CerMeHTIT
XaJiax amnmnapaThlH XUHUI[ yliaM OOJIOBCPOHTYH OOJIK
WWDKHATUNRH Xypa Hb 1200-1500, TyyH?3C 13310
OOJICOHTON YsUIIaH Tapwa Xamax Oairaa koMmOaiiH,
TPaKTOPBIH aXJIBIH XypJl aKJIbIH AyHAaX Xypa 10-12
KM/II, TYYH33C JnaBaaja OaiiHa. [3Tonm XayiaHrwiiH
QKW XIPIATIK Oairaa TPaKTOPT yrcapaar X3p3d
XOITyy-CerMEHTIT XaJax ammaparrail  XaayypblH
JYHJIQK XYpI 5 KM/I] XYpaXryi Oaiiraa Hb XaayypbiH
XaJax anmapaTtblH XUMLIMUT OOJOBCPOHTYH OOMrox
maap/iaratair xapyyJpk OaitHa.
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CYJAJITAAHBI X2PATJIATIDXYYH, APTA 3YI

Cynanraa sByyncan razap: XAAWUC-uiin Xenee ax
axyilH MamuH Cy[JanblH Jaboparopu, OBep
Mouronsin  [unuiin  ron  aiMar.  X3MXKWIT
TYPIIMATBIH apra: XapbLyyJCaH [MHUHXUITIIHUI
apra, MaTeMaTHK-CTaTUCTUKUIH apra, KOppesuiH
wuHkwirmaud - apra XAAWC-uitn UnxkeHep-
TexHonoruiin CypryyJIMiH nabopatopuita
TexeepeMK (1-p 3ypar) I33p aXJIbIH I'ypBaH XypAHBI

XyBWJIOapaap TYPIUMIJITHIT
OyHAX XypAer ©Oara

XUUXI3D TPaKTOPBIH
OBpbIH XsTan Yicang

yinaeapadcoH BJ-200 TpakTopaap eBc Xamax yeuitH
OyHAaxK yTra /3.4 km/uar/-aap amiaa. TypIIdiaThiH
ToxeepeMK 1193p (l-p 3ypar) TPakTOpbIH AYHIAXK
xypn 3.4 xm/ii (0.94 w/c) Oaiiraa yewdr >XHUU
XyBUjI0ap 0ONroH aB4y 6BC xamax eHapuir 10 cm
Oaliraa HOXIUIEOP TYPIIUIT XUIB.

1-p 3ypar. Xanax anmnapaTblH a)KHJUIaraa cyajax JJabopaTOpbIH TOX00POMK. |-TOXe0pOMKUIH JaMKyyira,
2-ypcnar 3eeryyp, 3-aypc 3ypax 1naac, 4-xapasaaa

TyplIUATEIH  TOXOOPOMKHIH  ©OBIOIT  TOJBIH
SPranTuitH naBTamxk 447 spr/mMuH Oyry XyTra
MuHyTaa 894 ymaa mmnKuxk 6alicaH 00JTHO.

CYJIAJITAAHBI A’KJIBIH YP IYH

JlaGopaTopbiH 00JIOH X33pHMiH TYpPIIMJITBIH YP
AYH:
TypmunTelH ~ TexeepeMXk I33p XyTraHel 3-4
MIMJDKWITIZP TapcaH TYYHHH YHOIMIDXYH XypAHBI
MYpPYH I35p TOOLOOJIOJN, IIMHXKWIIY) XUIXK XypH
HAMATRXD]T YpraMiIbl XyTra (CerMeHT) Tallyy TYpax
(q2), x3pa> Xomryyraap XeHyIeH sparaax (qi) 6om1oH
xXaayyp  yparm  TypdX  (q3)  TeIeBYYIHHT
0alryynanThIH apraap JYPCIJDK X0JIOOT 10X TOOLOOT
xui33. Tamryy TYparacsH ypramiblH IIHIOSHHUHA
MalIFHbl XOJI0JITOOHUH YHIIIAJ TAlluX OHIer Hb
JIOOPX TOMBEOTOOP TOJOPXOMIICOH.
L
tgo = 5— €Y

YyHuii: r —eBAOIT I'OJBIH PagnyC
OBIOrT TOJN Xarac JPrafT XWX ariivH] MalluHbI
ypariaa MIHbKC3H 3aMbIH ypT (L) HaMArasx xupasp

9H? OHIeI MXCIK yPraMybIl yparml TYpPIX XIMXKII
HAIMIRX  0a xoMxunTdp xypasir 0.1 xM/m-aap
HOMDXDA TallUuX OHITUUH XoMxk3> 3.00-3.5° -aap
axucaH OaiiB. XyTra HAr 3aXbIH Oaiipianmaac HOree
3axbH Oaiipiany OYMXo]l TPAKTOp yparmaa 5-8 cMm
axucaH Oaitmar OOJIOXBIT CyJyIaayuJi TOITOOCOH 0a
OunmHui Typumtaap 6.3-6.8 cM yparm MHDKCOH
OaiicaH Hb TYPIIMITHIT XaTyyphlH XOBUUH aKUAJUIAX
HOXIONJ XUHCOH OONOXBIT Xapyymk OaitHa. Him
yupaac TYPAINTHHr OararaxplH TyJaa OOJOMKHUITH
XOMK33I33p OBIOIT I'OJIBIH APTUITUHH TaBTAMKUANUT
ecrex maapzsaratai 00JI0XBIT XapyyinK
Oaiina. TexeepeoMXHIHH ©BAOIT TOJBIH BPrIITHHT
HAMATAYYIRXA Xajarjax Oairaa ypramiiblH Tallyy
TYPOT/IPX XOMKII YJaM HXCoK Oaliraar 2-p 3ypar
J1P3PIIC Xapk OaitHa
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2-p 3ypar. 3eeryypuiiH XypIbll' HOM3IAYYISX3 YPraMilblH Tallyy TYPAradX YpT (qz) UXCaK Oaiiraa Tenes.

TexeepeMXuiiH 306TyYpHHH XypAbIl Oyr0y OOauT
Oaiflan P3P TPAaKTOPBIH yparuuiax XypIsr
HOMOITAYYJX 00JOMXK Hb XajaxX amnmapaThlH XOPUhX
Xyparaih myya Xon0ooToit 0ereen  OOJIOMXKHUT
XIMXKDID XITOPCOH TOXUONIONI XYTra ypramjbir
XaJaXx aMXKUXTYH Xe[eJIreeHuu Jaryyl TYYHUUT
TypaXx OosHo.WUiiM yupaac 51a0OpaTOpbIH HOXIIOJ T
XUMCOH TYPIIWITHIT  YHJIABIPIVIMHH — HOXLEJN]T
JaBXap Iairax y3c3H OOJHO.

X33puitH TypmnATer OBep MounrossiH [nnuita ron
atimart 2016 onbl 8-p capeid 28 egep Oara oBpeH BJ-
200 tpakTopt yrcapcan 9L-2.1 MapKkuiiH HAr XepeeT
Xaayyp, TYYHMI apaaac yrcapcal XeHJJIeH
TapMyypTail yrcpaaH m33p Xuindd. TpakTopbiH
QKIBIH XypABIT TYpBaH XyBWJIOApaap ©epUmiDK
XaJaJITEIH 00AUT OHAPUUAT XOMXKUB (1-p XyCHATT).

1-p xXycHarT
XanyypblH XaJiaXx eHIep aXIIbIH Xyp/laac Xxamaapd eepuiernex Oanmgan
Xypa X3MXKCOH JaBTaNIT Hynnax xypn, | XaganaTelH
1 2 3 c YHIQX) OHIep,
i

Vi 0.44 0.48 0.48 0.47 11.6
Ve 0.83 0.90 0.87 0.84 15.6
Vms 1.67 1.43 1.43 1.51 22.7

XaanaHn xamax Oaifraa TPAaKTOPBIH aXIIBIH YHICOH
XYpJAHBI TOpUM Hb X0Ep nyraap apaa Oaiican 6a
XamaapJiblH TOJIBUWT rapraxblH TYJJ T'YpBaH apaaH
J39p TypuicaH. TypIIMIITBIH Ye€J aBCaH X3MKWITHITH
YITYYIOBIT TOMJIAIIACOH 1-p XYCHIrTIdC Xapaxaji
XYPJl HOMITIDXO XaJAIThIH OOTUT OHIIOP HIMITIAIK
Oaliraa Hp ypramiblH Talryy OOJOH ypariiaa Typ3JT
MX3CCOHIIP Tainbapnarmana. ©Oepeep  X3103:1,
QKIBIH  XYpJl HOMOIIVIDXDJA XaJaricaH eBCHHH
IYypCHBI OyI0y €300pbIH OHJPUUH XOMIXKID JaraH

ecex Oaliraa Hb XaJyypbhIH CETMEHTI3) ypraa 6BCHUN
mIiI03  Talryy TYpATIdX  XAOMXKID  HIMATIIAT
abopaTOPBIH TYPIIUITAAp TapcaH 3yd TOTTIBIT YT
TypHiiT Oaratrax OaitHa. Xajax ammaparbiH Xajaax
OHPUNH TOXUPYYITBII HAT X3MXIBH] TaapyyjcaH
Oaiflaa 9 ypramubIl Xauax OHAPHIH XdOMXID Hb
TPAKTOPBIH yparmuiax Xypaaac Xamaapd UIyiayyH
LIYTaMblH TATIIUTIAIYP eepuiernex Oaiiraa 3yi
TOTTJIBIT TOJAOPXOMIK MIIDPXUMIIATAX TATITUTIIIIAUT
3-p 3ypar a33p Xapyynas.
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3-p 3ypar. YpramJsIT XacaH OHAep, TPAKTOPBIH aXKJIBIH XypAaac XaMmaapax TeJIeB.

YyHa3c xapaxal XaayypblH — Xazax 4aaBapbIr
caibkpyynax, aXJblH OYTIdOMKUUT HIMAITIYYIIXIT
XaOyypelH XyTraHbl LIMJDKUX XypHl Xs3raapjard
XY4dMH 3yin Oolox Hb J1abopaTopblH  OOJOH
YHIABIPIAIMIH TypIIMITaac xaparjax OaiHa. Yp
Tapua Xypaax KoMOaiiH OOJIOH TapHa aHTHJIaH XaJax
©epee fBard XaAyypblH Xajax amnapaTblH XUHI
©6pWIer1eXK XyTraHbl MIMDKWITHIH XypI H3MAITI3H
munyTa 1200-aac A3311 MIMDKUAT XUAIAT OOJICOH
OaiiHa. YYHHH Yp AYHI KOMOAHHBI aXKJIbIH XypIHBI
xoMk33 11.0 km/1, TyyHI3C nmaBaanm Oaitma. UMitmnm
xazax ammaparazg = XeIelreeH  IaMXKyyilax
MEXaHM3MBIH 3PT3ITHIT HAIMATAYYJIIX acyyJIbIl aBy
Y39XHHH XaMT O3praiT HAMAII/DX XHPIdP 6cex
YPOITUHH XYUHUT Oaracrax WHXCHEPHUH ITHHIDIT
3aimryi maappaarjgaHa. ['axa33 XajayypblH eBAerT
TOJIBIH SPTAATHIT JaMKYYITBIH XapbLaal eepuiiex
Oaliiylaap MXOCIIX3 XaAyypblH TOJITOHMH XO3COIT
YYCOX IOXHO YHMMA3 OOJIOH YPINTIAC YYCIX XallaiT
yjlaM HAMITJJPT ydpaac o000 Oaiiraa XUHIMHUT
CallKpYyyJlaxryiurasp  axwuiaraar  caibkpyyiax

OOJTOMKTYH Omm». X, aXwiaraar
00JOBCPOHTYH OONTOXBIH TYJA XYTTHIT (CErMEHTHIT)
3y3aaH OOJNroX, XaTyyJrbII AIDIUTYYIIX, MIaTyHTYH
JaMXKyyJra X3pariIdx 33par OJIOH IIaapjjiara yycax
O6omuo. bunm HEUMTIOr X3parmyk Oaiiraa eBCHUI
XaayypblH XyTTaHbl XUHI], a)XKWJUIaraaHbl TOPUM Hb
Haalmmua — CalkpyyJdaidT XUWITYHI?3p — ammuriax
OOJOMKTON ICOXMHT Maraajiax 30pHITOOp 3ypraaH
TOPJIMIH XyTraHbl XaTyyirsir Poksemiep Oaraxaap
XAAUC-uitn Nnxenep-TexHONIOTHIH CypryynuiiH
TpubonoruitH 1a00paTOPUT XOMKIDK XapbIyylIalT
XUim3. XyTraHbl MaTepHallblH XaTyyjraac rajHa
3y3aaH, YPJIIIX XACTHIIH ©preH 33p3r T'€OMETPBIH
XIMKIICYYIUUT Hb TOJNOPXOiyicoH OoyHO. Xamax
anmapaTelH CETMEHTHIH Xaryyiar OOJIOH 3y3aaHbl
XOMXK33 Hb OHIOp J3PTIITTIN aXWiiaxaj dyxal
yupaac MaHaia TYT33MAII X3P3ITIATAK Oaiiraa eHaep
APTAITH AKIIUIANIAT 0ara 3PrafTi aXHLIagar X3,
X3JI2H TOPJIMITH CErMEHTHITH XaTyynrbIl
TONOPXOMJICOH AYHT 4-p 3yparT XapyyJas.
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4-p 3ypar. Tepen OypuitH YHIIBIpUIAH Xa yyphlH Xa1axX alapaTblH CETMEHTHIHH Xaryynar. 1-Pro-
CUT(I'epman) , 2- Claas (I'epman) , 3-4113-153 (New Holland), 4-OXY, 5-BHXAY.

Onzep XypATail aXwjurajar xauax ammapartsiH Pro
CUT xyrransl 3y3aan 2.8 mMm Oaiiraa 6om Opoc
XUMIMKAH XaayypsiH xytra 2.0 mm 3y3aan, BHXAYVY-
Il YWIABIPIACHH XyTra MeH 2.0 MM 3y3aan OaiiHa. 4-
P 3ypar J33p33¢ XapaxaJ CeTMEHTHIHH 3aXbIH X3CITT
XHHCOH JIyJaaHbl OOJIOBCPYYJIANT 4YyXaj OOJOXBIT

ITYYH X2JIDJIIPXYH

TpakTopbia axieiH Xypa (Vm) Xaganteie eHgep (1)
XOOPOHIBIH KoppemsiuuiH witranuyyp 1.0 rapu
Oaifraa Hb 3IT33p XOMXKHTIYYHUH XOOPOHH XYYTIH
WIyIyyH IOyraMblH XaMaapan Oailiraar xapyyik
OaifHa. DHOXYY TOTIIUTIDI Hb TPAKTOPBIH aKJIbIH
xypabir 0.4-1.5 M/C X00pOHI ©OPWIOXO XYUHHTIN
Oereen ayHmaxaap Xypa 1 M/c-33p HAIMIIIXII
xanax enaep 10.6 cMa3p HAIMIMIIXK OaliHa. OpoChIH
CyutaaynbiH [3] TOMISMIIACHA3p XyTra ypramisir
YaHapTai, SpYMM XYYHHU 3apiyyjair Oarataid
xdprax, XaaaxblH Ty XaadyypblH XYyTTraHbl
IWDKWITHHRH ~ Xypd Hb TPakTOPbIH Yyparmuiax
xypmaac 1.25-1.30 maxwmH ux Oaifx €croil Oaifmar.
I'>x195 »H3 Xapbliaa X3p33  XOILIyy-CErMEHTHHH
TeBIIOPOJ TaapcaH yel Oaiiraa 6ereea aMmbIpai I133p
TOBJIOPOI aljarjax Hp 37031 Oaiimar G6ereen Opoc
XUUIUHH XaayypT 36pee 3 MM-33C XITPIXTYH 0aifx
€CTOWI YMJIIBIPA3C Hb 30BIIOAOr. X3p3B XYTraHbI
TeBnepen 5-10 MM X3MXK33H anfariBall TeBIepe

XsTaz yacaac opyyIDK HPCIH CETMEHTIAC Oycas 133p
xapargax OaifHa. OHmep Xypaarail axuuiagar Pro-
CUT,Claas 33par ['epmanbl XaayypblH CETMECHTHITH
XaTyyJraac xapaxaJ TYYHHH 3aX X3CTUIH XaTyyJIrbir
40 HRC-33¢ moomryii 60aT0X mMIaapjiaratai OaiHa.

calfTali  xXaAayypTall  XappllyyjlaxaJ  XyTTaHbl
xaganteiH Tercreiuitn xypa 30-40 xyBb mooryyp
0oiHO. MoHroa yiacax amuriax Oaiiraa Tepe
OypuiiH XUHLUIAH XaqyypbIH XaTyYJITBIT
XapblyyjcaH X3MKHIITIIC Xapaxan EBpo
CTaHAapThIH Mmaapmiarag [epman 6osnon OXY-x
YWIABIPIACOH XyTra YHACOHAYD XaHrax Oaiiraa
Oerees xapuH XATaj yJicaja YHAIIBIPIICIH XyTTaHbI
XaTyyJar Hb Xaraajra XWHACOH 3YYH Xd3CArTd 4.3
HOTKIIP, 0apyyH X3carT3 13.2 Hamk9p Oara OaitHa.
3ypar 4-eec xapaxan ['epman Gonon Opoc yncan
YHIIBIPIA3COH CErMEHT XUHIMWH Marepuan caiio,
Oyp I'epmanbl XWifli Hb AyJaaHBl OOJOBCPYYJIAIT
XUUXTYUIP3p  YIULABIPISTACAH,  YaHapKyyJicaH
ranraap XuicoH Hb Xaparjax OaiinHa. XapblyylicaH
WUHKWITIHIC  xapaxan BHXAVY-n  yncan
YAILIB3PIACOH TyXalH XMMLIMMH XyIra Hb ©HIOp
XypATall akuiiaX HOXIUIMWAT XaHTaxryi Oaifraa Ty
TYYHHH XWHL, OynaaHsl OOJOBCPYYNalTah IIMHD
TEXHOJIOTH X3PATJdX [aapararail 0aiHa.
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DETERMINATION OF EFFICIENCY OF KNIFE CUTTER BAR
MOTION IN HAY HARVESTING

ABSTRACT
In this study, the efficiency of cutter bar mower, which is essential equipment in a hay making process, was
investigated. During the hay preparation, the behavior of knife cutter bar was determined and compared in
terms of the tractor movement and speed. To improve the quality of cutting process and increase a field
capacity of machine, the cutter bar rolling speed should be increased during the process. According to our
results, we purpose that current design of some knife cutter bars should be improved for efficiency of the hay
harvesting.



