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ХУРААНГУЙ

Бид удаан задардаг органик бохирдуулагчид (РОРв)-ын ангилалд багтах гексахлорциклогексан 
(НСН$)-ы зарим изомерийг хөрсөнд тодорхойлж хэмжээг тогтоох зорилт тавин пестицид 
хэрэглэж байсан тариалангийн талбайн хөрс, үлийн цагаан оготно устгах зорилгоор пестицид 
цацаж байсан бэлчээрийн хөрс болон хуучин мал эмнэлэгийн газрын хөрснөөс дээж сонгон авч 
судалгаа хийв. Үүний дүнд Өвөрхангай аймгийн Хужирт сумын тариалангийн талбайн хөрс (М1), 
Ховд аймгийн Мөст сумын Баянзүрх багын хөшөөн амны доод хажуугаас үлийн цагаан оготно 
устгах зорилгоор гексахлоран хэрэглэж байсан бэлчээрийн хөрс (М2), Улаанбаатар хотын Баянзүрх 
дүүргийн Амгалангийн хуучин ХААЯ-ны ургамал хамгаалалын (УХ) улсын албаны агуулах байсан 
газрын хөрс (81), Төв аймгийн Жаргалант сумын хуучин мал эмнэлэгийн газрын хөрс (82)-ний 
дээжинд гексахлорциклогексаны (а-НСН, [3-НСН, ү-НСН, 6-НСН) изомерүүдийг тодорхойлсон. 
Судалгаа хийсэнМ1-хөрсний дээжинд а-НСН 0.037мг/кг, [3-НСН 0.007мг/кг, ү-НСН 0.012мг/кг, 6-НСН
0.071мг/кг, М2-хөрсний дээжинд а, [в ү изомер илрээгүй, харин 6-НСН 0.132 мг/кг, 81-хөрсөнд а-НСН
0.042мг/кг, /3-НСН 0.007мг/кг, ү-НСН 0.045мг/кг, ё-НСН 0.167мг/кг, 82-хөрсний дээжинд а-НСН 
33.137мг/кг, [3-НСН 0.202мг/кг, ү-НСН 97.53мг/кг, 6-НСН 4.57мг/кг тус тус агуулгатай байгааг 
судлаж тогтоов.

ТҮЛХҮҮР ҮГ: пестицид, удаан задардаг органик бохирдуулагч, ургамал хамгаалал, мал эмнэлэг

ОРШИЛ

Монгол улсад 1950-иад оны сүүлчээс малын 
гадаад дотоод шимэгч хорхой, өвчлөлтэй тэмцэх 
болон ургамал хамгаалал, ариутгал, устгалын 
чиглэлээр пестицидүүдийг хэрэглэж эхлэжээ. 
Тэр үед хэрэглэгдэж байсан пестицидүүд дотор 
удаан задардаг органик бохирдуулагч (УЗОБ) 
пестицидүүдийн төлөөлөгч болох
Гексахлорциклогексан буюу Линдан зонхилох 
хувийг эзэлж байв [1]. Удаан задардаг органик

бохирдуулагчид нь агаар, усаар дамжин үүссэн 
газраасаа хол тархаж, хөрс, усыг бохирдуулан 
улмаар ургамал амьтдыг хордуулах ба уг ургамал 
амьтдаар хооллосон хүн, амьтан хордох замаар 
байгаль дээр бохирдлын битүү хэлхээг үүсгэнэ 
[2]. Монгол улс Стокгольмын конвенцид (2004) 
нэгдэн орсонтой холбоотойгоор 1958-2003 онд 
Монгол улсад хэрэглэж байсан нийт 
пестицидийн талаарх мэдээлэлийг цуглуулж
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үүнтэй холбоотойгоор Байгаль Орчны Яамнаас 
явуулсан удаан задардаг органик 
бохнрдуулагчдын 2003, 2012 оны тайланд
гексахлоранаар бохирдсон газар нэлээд байгаа нь

дурдагдсан байдаг. Иймээс уг тайланд тусгагдсан 
бохирдсон гэх газрын хөрсөнд пестицидийг 
илрүүлэх, агууламжийг тогтоох судалгаа нэн 
тэргүүнд хийх шаардлагатай болсон байна.[3, 4]

СУДАЛГААНЫ ХЭРЭГЛЭГДЭХҮҮН, 
АРГА ЗҮЙ

Хуучин пестицидийн агуулах байсан газар
• Төв аймаг Жаргалант (Хуучин мал 

эмнэлэгийн газрын хөрс)
• Улаанбаатар хот Амгалан (ХААЯ-ны УХ-ын 

улсын албаны агуулах байсан газрын хөрс)
Пестицид хэрэглэж байсан тариалангийн талбай 
болон бэлчээрийн мэрэгчидтэй тэмцэх зорилгоор 
пестицид хэрэглэж байсан газар

Өвөрхангай аймаг Хужирт сум “Жамбалын 
тал” нэртэй ГХЦГ хэрэглэж байсан 
тариалангийн талбайн хөрс 
Ховд аймаг Мөст сум Баянзүрх баг “Хөшөөн 
ам”-ны доод хажуугаас үлийн цагаан оготно 
устгах зорилгоор ГХЦГ хэрэглэж байсан 
бэлчээрийн хөрснөөс тус тус дээж авч 
шинжлэв.

-УБкпыя Амсирв Н«Р»-| Н Ы Л М  Н к Ш  Ж 1 1

51
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1-р зураг. Судалгааны дээж авсан цэгүүдийн байршил

ТУРШИЛТ СУДАЛГААНЫ АРГА ЗҮЙ

Судалгаанд авсан хөрсний дээжээ чулуу, мод, 
ургамал зэрэг механик хольцоос нь цэвэрлэж 2 
мм шигшүүрээр шигшиж нэгэн төрлийн 
болгоно. Хольцоос нь цэвэрлэсэн дээжээсээ 10гр 
авч 5гр усгүй натрийн сульфаттай сайтар нухаж 
30 мл ацетон ба гексан (1:1) хийж 400С-т 20 
минут сэгсэрч (и11газоп1с-ийг ашиглан) хөрсний

дээжний бүрэлдэхүүнийг хандлаж авна.[5] 
Хандлаж гарган авсан дээжийг вакуум 
ууршуулагчид 5мл болтол ууршуулж (ЕРА 8 ^ -  
846 шегЬой 3550С) “РЬОК181Ь 8РЕ”-г усгүй 
натрийн сульфатыг нэмж ханд уусмалыг шүүхэд 
бэлтгэнэ. Үүний тулд ацетон, гексаны 1:1 
уусмалаар баганаа дүүргэн 3-4 удаа угааж, дараа
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нь багана дундуур (ацетон ба гексан 70:30) 
уусгагчнйг 4-5 удаа нэвтрүүлнэ. Ийнхүү дээжээ 
бусад хольцоос нь цэвэршүүлж авна. (8^ -8 4 6  
теШ ой 3620С) Багана дундуур нэвтрүүлж

цэвэршүүлж авсан дээжээ дахин ууршуулж 
түүнээс 2мл-ийг авч У1а1-д хийж Хийн 
хроматографи-масс спектрометрт хэмжилтийг 
хийнэ.[6]

СУДАЛГААНЫ ҮР ДҮН, 
ШҮҮН ХЭЛЭЛЦЭХҮЙ

1. Өвөрхангай 
“Жамбалын

аймгийн Хужирт сумын 
тал” гэдэг нэртэй

гексахлорциклогексан (НСН) хэрэглэж
байсан тариалангийн талбайн хөрсний (М1)

дээжинд НСН-ны изомерүүдийг хийн 
хроматографи-масс спектрометрийн (ОС- 
М8) аргаар тодорхойлж дүнг доорхи 
хүснэгт-1 -т үзүүлэв.

Хүснэгт 1
Өвөрхангай аймгийн Хужирт сумын “Жамбалын тал” тариалангийн талбайн хөрсөн дэх 

гексахлорциклогексаны(ГХЦГ)-ийн үлдэгдэл (мг/кг)
№ а-НСН Р-НСН ү-НСН 5-НСН МК86142
1 0.036 0.007 0.012 0.07
2 0.037 0.007 0.013 0.071
3 0.038 0.007 0.014 0.074 0.1
4 0.038 0.007 0.013 0.071
5 0.038 0.007 0.012 0.072
Дундаж 0.037 0.007 0.012 0.071

Хүснэгт 1-ээс харахад М1 хөрсний дээжинд 
тодорхойлсон НСНз-ийн изомерүүд Монгол 
улсын стандарттай харьцуулахад бага хэмжээтэй 
илэрсэн байна.
2. Ховд аймгийн Мөст сумын Баянзүрх баг 

“Хөшөөн ам”-ны доод хажуугаас үлийн цагаан

оготно устгах зорилгоор пестицид хэрэглэж 
байсан бэлчээрийн хөрсний (М2) дээжинд 
гексахлорциклогексаныг мөн дээрхи аргаар 
тодорхойлж, хүснэгт-2-т харуулав.

Хүснэгт 2
Ховд аймгийн Мөст сумын “Хөшөөн ам” бэлчээрийн хөрсөн дэх гексахлорциклогексаны (НСН)-ийн

үлдэгдэл (мг/кг)
№ а-НСН Р-НСН ү-НСН 5-НСН М Ш 6142
1 N 0 N 0 N 0 0.132
2 N 0 N 0 N 0 0.132
3 N 0 N 0 N 0 0.134 0.1
4 N 0 N 0 N 0 0.130
5
Дундаж

N 0 N 0 N 0 0.135
0.132

Хүснэгт 2-оос харахад М2 хөрсний дээжинд 
гексахлорциклогексаны а, Р, ү-изомерийн
үлдэгдэл илрээгүй, харин 5-НСН-ийн үлдэгдэл 
Монгол улсын стандарттай харьцуулахад бага 
зэргийн өндөр хэмжээтэй илэрсэн байна.

3. Улаанбаатар хотын Баянзүрх дүүргийн 
Амгалангийн ХААЯ-ны УХ-ын улсын албаны 
агуулах байсан газрын хөрс (81)-д 
гексахлорциклогексан (ГХЦГ) -ны  изомерийг 
тодорхойлж хүснэгт-Зт харуулав.
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Хүснэгт 3
Улаанбаатар хотын Амгалангийн агуулах байсан газрын хөрсөн дэх гексахлорциклогексаны

№ а-НСН Р-НСН ү-НСН 5-НСН МК86142
1 0.044 0.007 0.048 0.163
2 0.043 0.007 0.047 0.169
3 0.043 0.007 0.043 0.170 0.1
4 0.041 0.007 0.047 0.168
5 0.042 0.007 0.043 0.169
Дундаж 0.042 0.007 0.045 0.167

харахад 81 хөрсний дээжинд 4. Төв аймгийн Жаргалантын мал
гексахлорциклогексаныа, Р, ү изомерүүдийн 
үлдэгдэл Монгол улсын стандарттай 
харьцуулахад бага, харин дельта изомер (5- 
НСН)-ийн үлдэгдэл стандарттай харьцуулахад 
бага зэргийн өндөр хэмжээтэй илэрсэн байна.

эмнэлэгийн газрын хөрс (82)-д 
гексахлорциклогексан (ГХЦГ)-ны изомерийг 
тодорхойлж хүснэгт-4т харуулав.

Хүснэгт 4
Төв аймгийн Жаргалантын хуучин мал эмнэлэгийн газрын хөрсөн дэх гексахлорциклогексаны

(НСН)-ийн үлдэгдэл (мг/кг)
№ а-НСН Р-НСН ү-НСН 5-НСН МК86142
1 32.300 0.202 96.246 4.599
2 32.995 0.200 97.265 4.595
3 33.088 0.206 98.359 4.401 0.1
4 35.326 0.204 97.639 4.662
5 31.980 0.201 98.159 4.595
Дундаж 33.137 0.202 97.533 4.570

Хүснэгт 4-өөс харахад 82 хөрсний дээжинд Иймээс энэ хөрсийг хоргүйжүүлж, 
гексахлораны бүх изомерүүд Монгол улсын саармагжуулах нь нэн шаардлагатай байна. 
стандарттай харьцуулахад харьцангуй их 
хэмжээтэй илэрсэн байгаа нь харагдаж байна.

ДҮГНЭЛТ

1. Өвөрхангай аймгийн Хужирт сумын ГХЦГ 
пестицид хэрэглэж байсан тариалангийн 
талбайн хөрсөнд гексахлораны изомери бага 
хэмжээтэй илэрсэн байна. Харин Ховд 
аймгийн Мөст сумын үлийн цагаан оготно 
устгах зорилгоор ГХЦГ пестицид хэрэглэж 
байсан бэлчээрийн хөрсөнд гексахлораны 
дельта изомери (5-НСН) 0.132 мг/кг 
хэмжээтэй илэрсэн нь стандартаас ялимгүй 
давсан байгаа нь харагдаж байна.

2. Улаанбаатар хотын Баянзүрх дүүргийн 
Амгалангийн ХААЯ-ны УХ-ын улсын 
албаны агуулах байсан газрын хөрсөнд

дельта изомери (5-НСН) 0.167 мг/кг 
хэмжээтэй илэрсэн нь стандартаас үл ялиг 
давсан байна. Харин Төв аймгийн Жаргалант 
сумын хуучин мал эмнэлэгийн газрын 
хөрсөнд гексахлораны бүх изомерийн хэмжээ 
маш их хэмжээтэй илэрсэн ба изомерүүд 
дотроос Линдан буюу Гексахлораны гамма 
изомери (ү-НСН) 97.53 мг/кг хэмжээтэй 
агуулагдаж байгаа нь туйлын аюултай 
байдлыг илэрхийлж байна. Иймээс энэ 
газрын хөрсийг анхааралдаа авч 
хоргүйжүүлж саармагжуулах нь нэн 
шаардлагатай байна.
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гапдеП ге$рес(гуе1у: М1 юг1 $атр1е - НСН 0.037тд/кд, /3-НСН 0.007тд/кд, ү-НСН 0.012тд/кд, 6-НСН 
0.071тд/кд, М2-$ог1 $атр!е- а, [3, ү гнотегн по( ёе(егттеё, 6-НСН 0.132 тд/кд, 81- $ог! $атр!е а-НСН 
0.042тд/кд, /3-НСН 0.007тд/кд, ү-НСН 0.045тд/кд, 6-НСН 0.167тд/кд, 82- зоП штр1е - а-НСН 
33.137тд/кд, в-НСН 0.202 тд/кд, ү-Н1СН 97.53 тд/кд, 6-НСН 4.57 тд/кд.


