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НАНО ТЮз -ООР БОЛОВСРУ У ЛСАН Н О О С О Н  
Ш НРХ ЭГТНЙ Н БА К ТЕРН  ЭСЭРГҮҮЦЭХ ЧАДВАР 

Л .Норовсүрэн1, Г .Ганбат1, Ч .М ягм ар2, Ч .Ганзориг3

1 -ХААИС, Мал аж ахуй, биотехнологийн сургууль 
2-Ургамал хамгааллын эрдэм шинжилгээний хүрээлэн 

3-Шинэ Монгол технологийн дээд сургууль

ХУРААНГУЙ

Бид Нано (ТЮ2)-оор ноосон ширхэгт, ноосон сүлжмэлийн гадаргуун бүтцэд бүрхүүл суулган, нимгэн 
үеийн судалгааг СЭМ-ийн аргаар, ноосон сүлжмэлийн бактери эсэргүүцэх чадварыг Япон улсад 
үйлдвэрлэсэн ЫоуИй ХХК-ны “ГитМеМег” багаж, $сга(ск 1еМ үзгэн шинжилгээний аргаар бактерийн 
тоо, бактери эсэргүүцэх чадварыг тус тус тогтоов. Нано (ТЮ2)-оор боловсруулсан ноосон 
сүлжмэл нъ бактери эсэргүүцэх чадвартай, өөрийгөө цэвэрлэх шинж чанартай болсон нъ бидний 
судалгааны эхний үр дүнгээс тогтоогдов.

ТҮЛХҮҮР Ү Г : Ноосон ширхэгт, ТЮ2, нимгэн үеийн технологи

ҮНДЭСЛЭЛ

Нанотехнологийг дэлхий даяар “шинэ зууны 
дэвшилтэт технологийн түлхүүр” гэж 
тодорхойлон олон салбарт судлан хэрэгжүүлж 
байна. Тухайлбал хөнгөн үйлдвэрийн салбарт 
нэхмэл ба ноосон эдлэлийн боловсруулалтанд 
өөрийгөө цэвэрлэдэг, үнэрийн эсрэг, тос, болон 
ус нэвтэрдэггүй, хиртдэггүй, үрчийдэггүй, нарны 
хэт ягаан туяаны хамгаалалттай, будаг гардаггүй, 
нянгийн эсрэг зэрэг өндөр технологийн түвшинд 
ашиглаж байна.
Бид нано (ТЮ2)-ЫГ ноосон ширхэгтийн 
гадаргуун бүтцэд суулган бактери эсэргүүцэх 
чадварыг тогтоохын тулд нано нимгэн үеийн

бүрхүүл үүсгэв. Нано нимгэн үеийн бүрхүүл 
үүсгэх материал нь олон төрөл байдгаас 
НАНОПРОТЕКТ® Т нь (ТЮ2) агуулсан нано 
бүтээгдэхүүн юм. НАНОПРОТЕКТ® Т-ийн 
вирус, бактери, хөгц, мөөгөнцөрөөс сэргийлэх 
чадвар нь хлораминаас 3 дахин, озоноос 1,5 
дахин илүү юм. Гадаргуу дээрх бүх төрлийн 
вирус, бактери, хөгц, мөөгөнцөрийг гэрлийн 
нөлөөгөөр исэлдүүлэн задалж устгахаас гадна 
дахин үүсгэхгүй. Энэ механизм нь 3-5 жил 
байнга идэвхитэй байдаг нь маш том давуу тал 
юм.
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М АТЕРИАЛ, АРГА ЗҮЙ

Судалгаанд ноосон ширхэгт, хонины ноосон 
сүлжмэлийг (МК8 2951:2007, МК8 1835-
5:2007), стандарт арга зүйн дагуу сонгон авч 
нано ТЮ2 ашиглаж гадаргуун бүтцэд бүрхүүл 
суулган К оу1111 ХК-ны боловсруулах лаборатори, 
ХААИС-ийн Мал аж ахуй, биотехнологийн 
сургуулийн ноос ноолуур судлалын лабораторид 
тус тус хийж гүйцэтгэв.

СУДАЛГААНЫ  ҮР ДҮН

Бид ноосон ширхэгт, ноосон сүлжмэлийн 
гадаргууд нано түвшинд бүрхүүл суулгаж нано 
нимгэн үеийн судалгааг 8БМ-оор 180- 
17751:2007(Е), стандарт аргачлалаар бактери 
эсэргүүцэх чадварыг (180-27447) бактерийн тоог 
Япон улсад үйлдвэрлэсэн Коу1111 ХХК-ны 
“Еиш11ез1;ег” багажаар §сга!сЬ 1е§1 үзгэн 
шинжилгээний аргаар тус тус тодохойлов.
Нано Т102 -оор бүрхүүл суулгасан ноосон 
ширхэгт

8ЕМ дээж
Зураг 1,2 боловсруулалтынөмнө Зураг 3,4 боловсруулалтын дараа

Нано ТЮ2 боловсруулалт хийсэн дээжинд нано 
нимгэн үеийн бүрхүүл үүссэн эсэхийг 180 
17751:2007(Е), шинжилгээний аргачлалын дагуу 
тогтоов. Туршилтын үр дүнгээр ноосон

ширхэгтийн гадаргуу дээр нано нимгэн үеийн 
бүрхүүл бөөрөнхий хэлбэртэй ноосон 
ширхэгтийн хайрсны хэлбэрийн дагуу суусан 
байв /Зураг 1/.

Нано Т102 -оор бүрхүүл суулгасан ноосон сүлжмэл

8ЕМ дээж
Зураг 5,6 боловсруулалтын өмнө Зураг 7,8 боловсруулалтын дараа

Нано ТЮ2- оор боловсруулалт хийсэн дээжинд тогтооход ноосон сүлжмэлийн гадаргуу дээр
нано нимгэн үеийн бүрхүүл үүссэн байдлыг 180 нимгэн үеийн бүрхүүл бөөрөнхий хэлбэртэй
17751:2007(Е) шинжилгээний аргачлалын дагуу суусан байв/Зураг 2/.
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НАНО Т102 - ЫН НИМГЭН ҮЕИИН БҮРХҮҮЛ СУУЛГАСАН НООСОН СҮЛЖМЭЛННН
БАКТЕРИ ЭСЭРГҮҮЦЭХ ЧАДВАР
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Нано ТЮ2-оор ноосон сүлжмэлийн гадаргууд 
шүрших аргаар нимгэн үеийн бүрхүүл суулган 
бактери эсэргүүцэх чадварыг §сга!сЬ 1е§1 үзгэн 
шинжилгээний аргаар бактерийн тоог тоолоход 
боловсруулалт хийхийн өмнөх бактерийн тоо 
дөрвөн мянга гучин долоо байсан бол

боловсруулалт хийснээс хойш хоёр цагийн дараа 
хоёр мянга гурав болж буурсан үзүүлэлт гарлаа. 
Шинжилгээний давталтыг нийт 14 удаа 
гүйцэтгэсэн ба 1,2,3,6,9,14 дэх удаагийн 
давталтын үр дүнг дээр харуулав.

Ш ҮҮН ХЭЛЭЛЦЭХҮЙ

К. Б . Сгашег, Е. А. Ропошагепко, 81. Ьаигеп! апй 
Г С. Т. К. Бигскей (2003), 8ЬеИа 8ЬаЫЙ1, 1акиЬ 
^ е п е г ,  8 . 8 . Ка1Ыегуе1и (2003), А. В0221, 
Т.Үигапоуа апй Г Кгш( 2005), МоЬашей Ооийа, 
АЬйи11аЪ 1ЬгаЫш АЦаа:Тап (2012), зэрэг судлаачид 
хөвөн ширхэгт, полистер болон химийн гаралтай

ширхэгтүүдийг хөгц мөөгөнцөрөөс хамгаалах 
аргыг боловсруулахын тулд Нано ТЮ2 -оор 
нимгэн үеийн бүрхүүл суулгах судалгааны 
нилээдгүй ажлыг хийж гүйцэтгэсэн байна. 
Эдгээр эрдэмтдийн хийсэн судалгаа, туршилтын 
үр дүнтэй бидний судалгааны ажил нийцэж 
байна.

ДҮГНЭЛТ

1. Ноосон ширхэгтийн бүтцийг 8ЕМ-оор 
харахад ноосон ширхэгтийн хайрсны 
хэлбэрийг дагаж нимгэн нано бүрхүүл суусан 
байна.

2. Нано ТЮ2 -оор боловсруулсан хонины 
ноосон сүлжмэлийн өнгө гаднах байдал, 
бусад шинж чанарт өөрчлөлт ороогүй байв.

3. Ноосон сүлжмэлийн дээжин дэх бактерийн 
тоог үзгэн шинжилгээний /8сга1сЬ 1е§1/ аргаар

тоолоход, боловсруулалт хийснээс хоёр 
цагийн дараа 4037-аас 2403 болон буурч, 14 
хоногийн дараа бактерийн тоо 40 болсон ба 
дахин өсөөгүй болно.

4. Нано ТЮ2 нь ноосон ширхэгт, сүлжмэлийн 
гадаргуун шинж чанарыг эрс өөрчилж 
бактерийн эсрэг, өөрийгөө цэвэрлэх бичил 
биетнүүдийг устгах үйлчлэл үзүүлж байна.
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