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ABSTRACT 

The goal of this study was to conduct serosurveillance of TBEV in Mongolia, isolate TBEV by in vivo method 
and determine subtypes of TBEV. Blood sera were collected from 750 domestic animals in Khuvsgul, 
Selenge, Bulgan and Tuv province in 2012. After the collection, a total of 184 sera were (horse 43, cattle 41, 
sheep 44, goat 56) randomly chosen and tested for antibodies of tick-borne encephalitis virus (TBEV) by C-
ELISA and virus neutralization (VN) test.
The C-ELISA results showed that 17 serum positive. All these 17positive serum samples were checked with 
VN test in order to confirm C-ELISA result. The result of VN test showed all serum samples were positive.
In order to detect of TBEV in Mongolia, Ixodes persulcatus ticks were collected from Eruu sum, Selenge and 
categorized into pools. Each pool was suspended with sterilized PBS and homogenized with sterile mortar 
and pestle. The homogenate was centrifuged and the collected supernatant was inoculated into baby hamster 
kidney (BHK-21) cell line. Cytopathic effect (CPE) in cell line was observed by light microscopy daily. RNA 
was extracted from supernatant of cell with CPE and confirmed by RT-PCR using specific primer for 
Siberian subtype. The present results were indicated that TBEV in Mongolia was belonged to the Siberian 
subtype. 
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ÕÓÐÀÀÍÃÓÉ

¯õðèéí èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿åä èëðýõ ýìãýã áèå á¿òöèéí õóâèðàëòóóä, òýäãýýðèéí ïàòîìîðôîëîãèéí 
çàðèì îíöëîãèéã ¿ëýìæ, áè÷èë, õýò áè÷èë ò¿âøèíä ñóäëàõûí òóëä óã ºâ÷íèé ¿¿ñãýã÷èéí áàéãàëèéí 
õàëäâàð àâ÷, ýìíýëç¿éí èëýðõèé øèíæ òýìäýãòýéãýýð ºâ÷èëñºí òàâàí ¿íýýã çîðèóäààð íÿäëàí 
øèíæëýõýä ýíýõ¿¿ ºâ÷íèé ¿åä òîõèîëääîã òîäîðõîéëîã÷ ºâºðìºö ýìãýã õóâèðàëò áîëîõ ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñýë èõýâ÷ëýí öóòãàëàí,  ÷àöàðõàéí òóíãàëàãèéí çàíãèëàà, òóíãàëãèéí ñóäñàíä òîä 
èëýðñýí ÷ áóñàä ýðõòí¿¿äýä òîäîðõîé õóâèðàëò àæèãëàãäààã¿é áºãººä òàðõìàë áóþó ëåïðîìàòîç 
(lepromatous type) õýëáýðòýé ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñýë çîíõèëîõ àãààä, öººí òîõèîëäîëä 
ãîëîìòîëñîí áóþó òóáåðêóëîèä õýëáýð (tuberculoid type) èëýðñíèé çýðýãöýý òýäãýýðò ààðöàí ¿õæèë, 
øîõîéæèëò, ãýðæèëòèéí ¿éë ÿâö ºðíººã¿é íü áóñàä õèâýã÷ ìàë, àìüòíû èæ ñ¿ðüåýãýýñ ¿õðèéí èæ 
ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ÿëãàãäàõ ýìãýã áèå á¿òöèéí õóâèðàëòûí îíöëîã áîëîõûã õàðóóëæ áàéíà. Õýò áè÷èë 
ò¿âøíèé øèíæèëãýý áóþó ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí ñóäàëãààãààð ìàêðîôàã, ýïèòåëèîèä ýñ, 
Ëàíãõàíñûí àâàðãà ýñ¿¿äýýð çàëãèóðäàãäñàí èæ ñ¿ðüåýãèéí ¿¿ñãýã÷¿¿ä èõýâ÷ëýí çàäðààã¿é áàéñàí áà 
çàðèì òîõèîëäîëä çàäàðñàí áàéãàà íü ¿¿ñãýã÷ á¿ðýí çàäðàëã¿é àìüä ¿ëäñýíýýð öààøèä ýñèéí äîòîð 
¿ðæèí îëøèð÷, óëìààð ¿¿ññýí ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìò òýëñýíýýð èæ ñ¿ðüåýãèéí ýìíýë 
ç¿éí øèíæ òýìäýã èëðýõýä õ¿ðãýäýã àæýý.

Ò¯ËÕ¯¯Ð ¯Ã: Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis, ëèìôîöèò, íåéòðîôèë, ìàêðîôàã, ýïèòåëèîèä
ýñ, Ëàíãõàíñûí àâàðãà ýñ, ìºõëºãò çàíãèëàà, ¿ëýìæ ýìãýã õóâèðàëò, ýäèéí ýìãýã 
ñóäëàë, ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí ñóäàëãàà, Èîíåãèéí ºâ÷èí, ¿õýð

ÎÐØÈË

Èæ ñ¿ðüåý áóþó Èîíåãèéí ºâ÷èí íü õ¿÷èëä 
òýñâýðòýé, ãðàì ýåðýã, ìèêîáàêòèí õàìààðàëò 
ñàâõàíöàð áîëîõ Mycobacterium avium subsp. 
paratuberculosis (MAP) ñàâõàíöàðààð ¿¿ñãýãääýã 
ãýäýñíèé óæèã ÿâöòàé ìºõëºãò çàíãèëààò 
¿ðýâñýëýýð èëýðäýã õàëäâàðò ºâ÷èí áºãººä ¿õýð
áîëîí áóñàä òýæýýâýð áà çýðëýã õèâýã÷ ìàë,
àìüòàä çîíõèëîí ºâ÷èëäºã [4, 14]. 

¯õðèéí èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íººð èõýâ÷ëýí 6 ñàð 
õ¿ðòýëõ òóãàë õàëäâàðëàõ áîëîâ÷ ýìíýë ç¿éí 
øèíæ òýìäýã ìàø öººí òîõèîëäîëä 2 õ¿ðòýëõ 
íàñàíä èëýðäýã [4] áîëîâ÷ õàëäâàðëàñàí ¿õýð 
íóóö õàëäâàðààñ ýìíýëç¿éí øèíæ òýìäýã áîëîõ 
òàñàëäàíãè,   äààìæèðìàë òàñðàëòã¿é ÷àöãà 
àëäàëòûí øèíæ òýìäýã èëýðñíýýð øèíãýíèé 
äóòìàãøèë, òýæýýëèéí äîðîéòîëä àâòàãäàæ,

Ò.Áàòáàÿð, Ñ.Àíäðåé, ×.Òóíãàëàã (2015) ÕÀÀ-í øèíæëýõ óõààí ñýòã¿¿ë ¹14 (01): 39-49
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óëìààð òóðààëä íýðâýãäýí ýöýñòýý ¿õäýã [15]. Ãýâ÷ 
õàëäâàðëàñàí ¿õðèéí îëîíõ íü òýäãýýðèéí 
àìüäðàëûí õóãàöààíä ¿ë èëðýõ óäààí ¿ðãýëæëýõ 
íóóö ¿åýð òºãñäºã áîë  öººíõºä íü ë äýýð äóðäñàí 
ýìíýë ç¿éí øèíæ òýìäã¿¿ä èëýðäýã áîëîõûã 
ñóäëàà÷èä òýìäýãëýñýí áàéäàã [13]. 
¯õðèéí èæ ñ¿ðüåý ºâ÷èí íü ýä¿ãýý äýëõèéä
õàìãèéí ºðãºí òàðõñàí õºíººëò õàëäâàðò 
ºâ÷í¿¿äèéí íýã áºãººä òýðýýð ñ¿¿íèé áîëîí 
ìàõíû ÷èãëýëèéí ¿õðèéí àæ àõóéä ýäèéí çàñãèéí 
¿ëýìæ õîð õîõèðîë ó÷ðóóëæ áàéíà [15]. ¯õðèéí 
èæ ñ¿ðüåýãèéí òàðõàëò  Àâñòðàëè, Øèíý Çåëàíä, 
Åâðîï, ÀÍÓ-ä 10-60 %-ä  õ¿ðñýíèéã çàðèì 
ñóäëàà÷èä äóðäñàí áàéíà [20]. ¯õðèéí èæ ñ¿ðüåý 
ºâ÷íººñ øàëòãààëæ çºâõºí ÀÍÓ-ûí õºäºº àæ 
àõóéí ýäèéí çàñàã æèë á¿ð 220 ñàÿ àì. äîëëàðûí 
àëäàãäàë õ¿ëýýäýã [20]. Ò¿¿íýýñ ãàäíà àíõààðàë 
òàòàæ áóé íýã àñóóäàë áîë ¿õðèéí èæ ñ¿ðüåý 
ºâ÷èí íü  çºâõºí ýäèéí çàñàãò èõýýõýí àëäàãäàë 
ó÷ðóóëààä çîãñîõã¿é Mycobacterium avium subsp. 
paratuberculosis-ã õ¿íèé Êðîíû ºâ÷íèé (Crohn’s 
disease) øàëòãààí áàéõ ºíäºð ìàãàäëàëòàé ãýæ  
¿çýæ áàéíà [14, 20]. Äýýðõ íºõöºë áàéäëààñ 
øàëòãààëæ äýëõèé äàõèíàà èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèéã òàë 
òàëààñ íü ã¿íçãèéð¿¿ëýí ñóäëàõ, ò¿¿íòýé òýìöýõ 
àæèë ìýäýãäýõ¿éö èäýâõæèæ áóéí ¿ðýýð 1990-

ýýä îíû ñ¿¿ë÷ýýñ ýõëýí õºãæèíã¿é îðíóóäàä ýíý 
ºâ÷èíòýé òýìöýõ ¿íäýñíèé  õºòºëáºð¿¿ä áàòëàãäàí 
õýðýãæèæ áàéãààãèéí çýðýãöýý  Èæ ñ¿ðüåý 
Ñóäëàëûí Îëîí Óëñûí Õîëáîî (International 
Association for Paratuberculosis) áàéãóóëàãäàí 
àæèëëàæ áàéíà. Ýíý õîëáîîíîîñ 1983 îíîîñ 
õîéø Èæ ñ¿ðüåýãèéí îëîí óëñûí õóðëûã 
(International Colloquium on Paratubeculosis)  
çîõèîí áàéãóóëæ ýõýëñýí áºãººä ýíý æèë 12-ð
õóðàë Èòàëèéí Ïàðìà õîòîä õóðàëäñàí. Ãýñýí 
õýäèé ÷ èæ ñ¿ðüåýãèéí õàëäâàðûí “¿¿äýíä”
ÿâàãääàã ýçýí ýñ-¿¿ñãýã÷èéí õàðèëöàí 
¿éë÷ëýëèéí îëîí àñóóäëóóä õàðèóëò íýõñýí 
õýâýýð ¿ëäñýí [8] áºãººä èæ ñ¿ðüåýãèéí ýìãýã 
æàìûí òàëààðõ áèäíèé îéëãîëò íýí õîìñ áàéñààð 
[17]. ¯¿íèé çýðýãöýý ñ¿¿ëèéí æèë¿¿äýä äýëõèé 
íèéòýä øèíýýð îíîøëîãäîæ áàéãàà âèðóñûí 
ãàðàëòàé ºâ÷í¿¿äýä ãîë òºëºâ àíõààðëàà 
÷èãë¿¿ëýýä áàéõàä áèä áàêòåðèéí ãàðàëòàé óæèã 
õàëäâàðò ºâ÷í¿¿äèéíõýý òàëààð õýëýõ òîéìòîé 
ìýäýý, áàðèìò õîâîð áàéãàà íü ñàíàà çîâîîõ 
àñóóäëûí íýã [27] áîëæýý. Èéìýýñ ¿õðèéí èæ 
ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿åä èëðýõ ýìãýã áèå á¿òöèéí  
¿ëýìæ áîëîí áè÷èë ò¿âøíèé õóâèðàëòóóäûã 
íàðèéâ÷ëàí ñóäëàõ øààðäëàãà ç¿é ¸ñîîð òàâèãäàæ 
áàéíà.

ÕÝÐÝÃËÝÃÄÝÕ¯¯Í, ÀÐÃÀ Ç¯É

ßïîí óëñûí Êèòàñàòî èõ ñóðãóóëèéí ¿õðèéí àæ 
àõóéä èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ýìíýë ç¿éí èëðýëòýéãýýð 
ºâ÷èëñºí Àíãóñ x ßïîíû õàð ¿¿ëäðèéí  4-6
íàñíû 5 ¿íýýã ñîíãîí àâ÷, òýäãýýðèéí ÿëãàäàñ 
áîëîí ãýäýñíèé ñàëñò á¿ðõ¿¿ëýýñ  ñòàíäàðò àðãà 
ç¿éí äàãóó (OIE, 2008, MNS 4395-96) ò¿ðõýö áà 
äàðäàñ áýëòãýí Öèëü-Íèëüñåíèé àðãààð áóäàí
õ¿÷èëä òýñâýðòýé ñàâõàíöàðóóäûã èëð¿¿ëæ, 
ëàáîðàòîðèéí øèíæèëãýýãýýð îíîøèéã 
áàòàëãààæóóëñíû äàðàà ºâ÷èëñºí  á¿õ ¿õðèéã
çîðèóäààð íÿäàëæ, ýìãýã áèå á¿òöèéí ñóäàëãààíä 
(full necropsy examination) õàìðóóëàâ. Ýìãýã áèå 
á¿òöèéí á¿ðýí çàäëàëò ¿éëäýæ, ò¿¿íä 
íàðèéâ÷èëñàí ¿çëýã øèíæèëãýý ÿâóóëàí ýìãýã 
õóâèðàëò èëýðñýí ýðõòýí á¿ðò òîäîðõîéëîí 
áè÷èëò õèéæ, ãýðýë çóðãààð áàðèìòæóóëñàí. 
Ýìãýã õóâèðàëòàíä àâòàãäñàí ýä, ýðõòí¿¿äýýñ  
ýìãýã ýä ñóäëàëûí øèíæèëãýýíä äýýæ àâ÷, 
íèéòýýð õýðýãëýäýã àðãà ç¿éí äàãóó 10%-èéí 
áóôåðæ¿¿ëñýí ôîðìàëèíä áýõæ¿¿ëýí, óãààëò, 
óñã¿éæ¿¿ëýëò, òóíãàëàãæóóëàëò õèéí, ïàðàôèíä 
öóòãàæ, ÷àðãàí ìèêðîòîìîîð 4-6 ìêì çóçààí 
ç¿ñýýä ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîîð áóäàæ ãýðëèéí 
ìèêðîñêîïîîð (Nikon E-600)     äóðàíäàæ 
øèíæèëñýí. 

Õîëáîã÷ ýäèéí ò¿ðýí óðãàëò, ñîðâèæèëò ¿¿ññýí 
ýñýõèéã òîãòîîõ çîðèëãîîð öàâóóðõàã øèðõýã 
èëð¿¿ëýõ Ìàññîí òðèõðîì, óÿí õàòàí øèðõýã 
èëð¿¿ëýõ Âåðõîôûí âàí Ãèçîí çýðýã 
ãèñòîõèìèéí áóäàëòûí òóñãàé àðãóóäûã àøèãëàâ.
¯¿ñãýã÷èéã ÿëãàí òîäîðõîéëîõ, ýìãýã õóâèðàëò 
á¿õèé  ýä, ýñ¿¿äèéí äîòîðõ ¿¿ñãýã÷èéí òàðõàëò, 
íÿãòðàë, áàéðøèëûã òîäîðõîéëîõûí òóëä ýäèéí 
äýýæèéã ôîðìàëèíä áýõæ¿¿ëæ, ïàðàôèíä öóòãàí, 
÷àðãàí ìèêðîòîìîîð 5 ìêì çóçààí ç¿ñýýä, 
àíõäàã÷ ýñðýãáèåýð M. avium subsp. 
paratuberculosis-èéí ýñðýã òóóëàéí îëîí 
ÿçãóóðûí IgG (Dakopatts co. ltd, Denmark), 
õî¸ðäîã÷ ýñðýãáèåýð ÀÂÑ öîìãèéí òóóëàéí IgG-
èéí ýñðýã  áèîòèíýýð òýìäýãëýñýí ÿìààíû îëîí 
ÿçãóóðò IgG (Vectastain® ABC kit, Vector 
Laboratories, inc, Burlingame, CA) áîëîí DAB 
(3,3`-Diaminobenzidine tetrahydrochloride) 
àøèãëàí èììóíîãèñòîõèìèéí øóóä áóñ àðãààð 
áóäàæ ãýðëèéí ìèêðîñêîïîîð (Nikon E-600) 
øèíæëýâ. Ýäèéí äýýæèéã O.C.T compound-ä
(Sakura Finetechnical Ño. ltd, Japan) öóòãàí 
õºëäººã÷ ìèêðîòîìîîð 5-8 ìêì çóçààí ç¿ñýýä M.
avium subsp. paratuberculosis-èéí  ýñðýã òóóëàéí 
IgG ýñðýãáèå (Dakopatts co. ltd, Denmark), Çóðàã 1. ×àöãà àëäàæ, òóðààëä îðñîí ¿íýý 

ôëóîðåñöåèíèçîòèîöèàíàòòàé (FITC) õîëáîñîí 
òóóëàéí IgG-èéí ýñðýã ÿìààíû ýñðýãáèå (Cappel 
laboratories, inc. Cocheranville, PA, USA) àøèãëàí 
èììóíîôëóîðåñöåíöèéí øóóä áóñ àðãààð áóäàæ, 
480 íì äîëãèîíû óðòûí ìóæèä ôëóîðåñöåíöèéí 
ìèêðîñêîïîîð (Nikon labophot, Japan) 
øèíæèëñýí.
Äýýðõ àðãóóäààð èëð¿¿ëñýí áè÷èë ýìãýã 
õóâèðàëòóóäûí ò¿âøèí, îíöëîãèéã C.D.Buergelt 
et.al., /1978/, E.S.Williams et.al., /1983/, J.Gonzalez 
et.al., /2005/, P.Sivakumar et.al., /2006/ íàðûí 
áîëîâñðóóëñàí ýìãýã ìîðôîëîãèéí çàãâàð÷ëàëûí 
øàëãóóð ¿ç¿¿ëýëò¿¿äèéã àøèãëàí òîäîðõîéëæ, 
¿íýëñýí. Õýò áè÷èë ò¿âøíèé ýìãýã áèå á¿òöèéí 
ñóäàëãààã õàâòãàéí ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí 
ìèêðîñêîïûí (TEM) áîëîí îðîí çàéí ä¿ðñëýëò 
ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí (SEM) øèíæèëãýý ãýñýí 
õî¸ð àðãààð ÿâóóëàâ. Ýìãýã áèå á¿òöèéí 
çàäëàëòûí ¿åä öóòãàëàí, öóòãàëàí îëãîéí 
õóíèàñò áóë÷èí, ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí 
çàíãèëààíààñ ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí 
øèíæèëãýýíä çîðèóëñàí äýýæ àâñàí. Õàâòãàéí 
ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí øèíæèëãýýíä 
ýìãýãò ýäýýñ äýýæ àâ÷, 0.1 Ì ôîñôàòûí áóôåðò 
(ðÍ 7.4) óóñãàñàí 1-2%-èéí ãëóòàðàëüäåãèäàä
óðüä÷èëñàí áýõæ¿¿ëýëò õèéñíèé äàðàà 1ìì3

îð÷èì õýìæýýòýé æèæèãëýí ìºí 0.1 Ì ôîñôàòûí 
áóôåðò óóñãàñàí 1% OsO4-ò íýìýëò áýõæ¿¿ëýëò 
õèéñýí. Äàðàà íü ôîñôàòûí áóôåðò óãààæ, ºãñºõ
ò¿âøð¿¿ëãèéí ýòèëèéí ñïèðò¿¿ä áîëîí 
àöåòîíîîð äàìæóóëàí óñã¿éæ¿¿ëýýä QY-1 (áóòèë 
ãëèöèäèëèéí ýôèð), QY-1 III+Ýïîíû õîëèìîãò 
íýâ÷¿¿ëýí òóíãàëàãæóóëæ ýïîíä öóòãàñàí. Ýïîíä 
öóòãàñàí áëîê á¿ðýýñ MT-1 óëüòðàìèêðîòîìîîð 

(Ivan Sorval, inc., USA) óðüä÷èëàí 1 ìêì çóçààí 
õàãàñ íèìãýí ç¿ñìýã õèéæ 0.5%-èéí òîëóèäèí 
õºõººð áóäàí ãýðëèéí ìèêðîñêîïîîð äóðàíäàæ, 
øèíæèëãýýíèé îáüåêòûã  ñîíãîñîí. Ýïîí 
áëîêèéã óëüòðàìèêðîòîìîîð (Reichert Nissei, 
Germany) 60-90 íì çóçààíòàé õýò íèìãýí ç¿ñìýã 
áýëòãýæ, òýäãýýðèéã òîëóîëä óóñãàñàí 0.2%-èéí 
íåîïëåíèé óóñìàëààð ¿éë÷èëæ  íààëäàìòãàé 
÷àíàðûã íü äýýøë¿¿ëñýí çýñ òîðîíä òîðãîîæ
àâààä Ñàòîãèéí õóâèëáàðëàñàí àðãààð öèòðàò õàð 
òóãàëãààð áóäàëò (ÿëãàí òîäðóóëàëò) õèéæ, 
Hitachi H-7000 òðàíñìèññèâ ýëåêòðîí 
ìèêðîñêîïîîð 80 êÂ õ¿÷äýëä äóðàíäàí, ãýðýë 
çóðàã àâ÷ øèíæëýâ. Îðîí çàéí ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí 
ìèêðîñêîïûí (SEM) øèíæèëãýýíä ýìãýãò ýäèéí 
äýýæ àâ÷ äýýðõèéí àäèëààð 2%-èéí 
ãëóòàðàëüäåãèä, 1%-èéí OsO4-ò  áýõæ¿¿ëýëò  
õèéñíèé äàðàà ôîñôàò áóôåðèéí óóñìàëààð 
óãààãààä, ºãñºõ ò¿âøð¿¿ëãèéí ýòàíîë, 
òèîêàðáîãèäðàçèä áîëîí àöåòîíîîð 
óñã¿éæ¿¿ëñýí. Äàðàà íü âàêóóì ¿¿ñãýã÷èä òàâüæ, 
àãààðûã ñîðóóëàí òîõèðîìæòîé öýã õ¿ðòýë íü 
õàòààãààä õºíãºí öàãààíû íèìãýí ¿åýð á¿ðõýí 
ìåòàë òàâöàí äýýð áàéðëóóëàí 15 êÂ õ¿÷äýëä 
Hitachi S 450 ñêàíèíã ýëåêòðîí ìèêðîñêîïîîð 
äóðàíäàæ øèíæëýí, ãýðýë çóðãààð áàðèìòæóóëàâ.
Ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí øèíæèëãýýíèé ¿ð ä¿í, 
ãýðýë çóðàãò áè÷èëò, òàéëáàðëàëò õèéæ, ºâ÷íèé 
¿¿ñãýã÷èéí ýñèéí äîòîðõ çàäðàë áóþó ýìãýã 
ãýìòýëä ºðòºãäñºí ò¿âøèí, õýëáýðèéã 
J.A.Armstrong íàðûí /1971/ áîëîâñðóóëñàí 
øàëãóóðààð ¿íýëëýý. 

ÑÓÄÀËÃÀÀÍÛ ÀÆËÛÍ ¯Ð Ä¯Í

Ñóäàëãààíä õàìðàãäñàí èæ ñ¿ðüåýãèéí ýìíýë 
ç¿éí øèíæ òýìäýãòýéãýýð ºâ÷èëñºí ¿íýýí¿¿ä 
äààìæðàëò òóðààëä àâòàãäñàíààñ ãàäíà óñàðõàã 
øèíãýí, õàð íîãîîâòîð ºíãºòýé ÷àöãà òàñðàëòã¿é

àëäàæ, áºãñºí áèå íü ÿëãàäàñààð íýëýíõ¿éäýý 
áîõèðëîãäñîí áàéâ (1-ð çóðàã) ßëãàäñíààñ ò¿ðõýö 
áýëòãýí Öèëü-Íèëüñåíû àðãààð áóäàæ 
øèíæëýõýä ò¿¿íä ìèêîáàêòåðè îëíîîð èëýðñýí
(2-ð çóðàã).

Çóðàã 2. ¯õðèéí ÷àöãàí äàõü õ¿÷èëä  òýñâýðòýé 
íÿíãóóä (MAP) (ñóì)
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óëìààð òóðààëä íýðâýãäýí ýöýñòýý ¿õäýã [15]. Ãýâ÷ 
õàëäâàðëàñàí ¿õðèéí îëîíõ íü òýäãýýðèéí 
àìüäðàëûí õóãàöààíä ¿ë èëðýõ óäààí ¿ðãýëæëýõ 
íóóö ¿åýð òºãñäºã áîë  öººíõºä íü ë äýýð äóðäñàí 
ýìíýë ç¿éí øèíæ òýìäã¿¿ä èëýðäýã áîëîõûã 
ñóäëàà÷èä òýìäýãëýñýí áàéäàã [13]. 
¯õðèéí èæ ñ¿ðüåý ºâ÷èí íü ýä¿ãýý äýëõèéä
õàìãèéí ºðãºí òàðõñàí õºíººëò õàëäâàðò 
ºâ÷í¿¿äèéí íýã áºãººä òýðýýð ñ¿¿íèé áîëîí 
ìàõíû ÷èãëýëèéí ¿õðèéí àæ àõóéä ýäèéí çàñãèéí 
¿ëýìæ õîð õîõèðîë ó÷ðóóëæ áàéíà [15]. ¯õðèéí 
èæ ñ¿ðüåýãèéí òàðõàëò  Àâñòðàëè, Øèíý Çåëàíä, 
Åâðîï, ÀÍÓ-ä 10-60 %-ä  õ¿ðñýíèéã çàðèì 
ñóäëàà÷èä äóðäñàí áàéíà [20]. ¯õðèéí èæ ñ¿ðüåý 
ºâ÷íººñ øàëòãààëæ çºâõºí ÀÍÓ-ûí õºäºº àæ 
àõóéí ýäèéí çàñàã æèë á¿ð 220 ñàÿ àì. äîëëàðûí 
àëäàãäàë õ¿ëýýäýã [20]. Ò¿¿íýýñ ãàäíà àíõààðàë 
òàòàæ áóé íýã àñóóäàë áîë ¿õðèéí èæ ñ¿ðüåý 
ºâ÷èí íü  çºâõºí ýäèéí çàñàãò èõýýõýí àëäàãäàë 
ó÷ðóóëààä çîãñîõã¿é Mycobacterium avium subsp. 
paratuberculosis-ã õ¿íèé Êðîíû ºâ÷íèé (Crohn’s 
disease) øàëòãààí áàéõ ºíäºð ìàãàäëàëòàé ãýæ  
¿çýæ áàéíà [14, 20]. Äýýðõ íºõöºë áàéäëààñ 
øàëòãààëæ äýëõèé äàõèíàà èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèéã òàë 
òàëààñ íü ã¿íçãèéð¿¿ëýí ñóäëàõ, ò¿¿íòýé òýìöýõ 
àæèë ìýäýãäýõ¿éö èäýâõæèæ áóéí ¿ðýýð 1990-

ýýä îíû ñ¿¿ë÷ýýñ ýõëýí õºãæèíã¿é îðíóóäàä ýíý 
ºâ÷èíòýé òýìöýõ ¿íäýñíèé  õºòºëáºð¿¿ä áàòëàãäàí 
õýðýãæèæ áàéãààãèéí çýðýãöýý  Èæ ñ¿ðüåý 
Ñóäëàëûí Îëîí Óëñûí Õîëáîî (International 
Association for Paratuberculosis) áàéãóóëàãäàí 
àæèëëàæ áàéíà. Ýíý õîëáîîíîîñ 1983 îíîîñ 
õîéø Èæ ñ¿ðüåýãèéí îëîí óëñûí õóðëûã 
(International Colloquium on Paratubeculosis)  
çîõèîí áàéãóóëæ ýõýëñýí áºãººä ýíý æèë 12-ð
õóðàë Èòàëèéí Ïàðìà õîòîä õóðàëäñàí. Ãýñýí 
õýäèé ÷ èæ ñ¿ðüåýãèéí õàëäâàðûí “¿¿äýíä”
ÿâàãääàã ýçýí ýñ-¿¿ñãýã÷èéí õàðèëöàí 
¿éë÷ëýëèéí îëîí àñóóäëóóä õàðèóëò íýõñýí 
õýâýýð ¿ëäñýí [8] áºãººä èæ ñ¿ðüåýãèéí ýìãýã 
æàìûí òàëààðõ áèäíèé îéëãîëò íýí õîìñ áàéñààð 
[17]. ¯¿íèé çýðýãöýý ñ¿¿ëèéí æèë¿¿äýä äýëõèé 
íèéòýä øèíýýð îíîøëîãäîæ áàéãàà âèðóñûí 
ãàðàëòàé ºâ÷í¿¿äýä ãîë òºëºâ àíõààðëàà 
÷èãë¿¿ëýýä áàéõàä áèä áàêòåðèéí ãàðàëòàé óæèã 
õàëäâàðò ºâ÷í¿¿äèéíõýý òàëààð õýëýõ òîéìòîé 
ìýäýý, áàðèìò õîâîð áàéãàà íü ñàíàà çîâîîõ 
àñóóäëûí íýã [27] áîëæýý. Èéìýýñ ¿õðèéí èæ 
ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿åä èëðýõ ýìãýã áèå á¿òöèéí  
¿ëýìæ áîëîí áè÷èë ò¿âøíèé õóâèðàëòóóäûã 
íàðèéâ÷ëàí ñóäëàõ øààðäëàãà ç¿é ¸ñîîð òàâèãäàæ 
áàéíà.

ÕÝÐÝÃËÝÃÄÝÕ¯¯Í, ÀÐÃÀ Ç¯É

ßïîí óëñûí Êèòàñàòî èõ ñóðãóóëèéí ¿õðèéí àæ 
àõóéä èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ýìíýë ç¿éí èëðýëòýéãýýð 
ºâ÷èëñºí Àíãóñ x ßïîíû õàð ¿¿ëäðèéí  4-6
íàñíû 5 ¿íýýã ñîíãîí àâ÷, òýäãýýðèéí ÿëãàäàñ 
áîëîí ãýäýñíèé ñàëñò á¿ðõ¿¿ëýýñ  ñòàíäàðò àðãà 
ç¿éí äàãóó (OIE, 2008, MNS 4395-96) ò¿ðõýö áà 
äàðäàñ áýëòãýí Öèëü-Íèëüñåíèé àðãààð áóäàí
õ¿÷èëä òýñâýðòýé ñàâõàíöàðóóäûã èëð¿¿ëæ, 
ëàáîðàòîðèéí øèíæèëãýýãýýð îíîøèéã 
áàòàëãààæóóëñíû äàðàà ºâ÷èëñºí  á¿õ ¿õðèéã
çîðèóäààð íÿäàëæ, ýìãýã áèå á¿òöèéí ñóäàëãààíä 
(full necropsy examination) õàìðóóëàâ. Ýìãýã áèå 
á¿òöèéí á¿ðýí çàäëàëò ¿éëäýæ, ò¿¿íä 
íàðèéâ÷èëñàí ¿çëýã øèíæèëãýý ÿâóóëàí ýìãýã 
õóâèðàëò èëýðñýí ýðõòýí á¿ðò òîäîðõîéëîí 
áè÷èëò õèéæ, ãýðýë çóðãààð áàðèìòæóóëñàí. 
Ýìãýã õóâèðàëòàíä àâòàãäñàí ýä, ýðõòí¿¿äýýñ  
ýìãýã ýä ñóäëàëûí øèíæèëãýýíä äýýæ àâ÷, 
íèéòýýð õýðýãëýäýã àðãà ç¿éí äàãóó 10%-èéí 
áóôåðæ¿¿ëñýí ôîðìàëèíä áýõæ¿¿ëýí, óãààëò, 
óñã¿éæ¿¿ëýëò, òóíãàëàãæóóëàëò õèéí, ïàðàôèíä 
öóòãàæ, ÷àðãàí ìèêðîòîìîîð 4-6 ìêì çóçààí 
ç¿ñýýä ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîîð áóäàæ ãýðëèéí 
ìèêðîñêîïîîð (Nikon E-600)     äóðàíäàæ 
øèíæèëñýí. 

Õîëáîã÷ ýäèéí ò¿ðýí óðãàëò, ñîðâèæèëò ¿¿ññýí 
ýñýõèéã òîãòîîõ çîðèëãîîð öàâóóðõàã øèðõýã 
èëð¿¿ëýõ Ìàññîí òðèõðîì, óÿí õàòàí øèðõýã 
èëð¿¿ëýõ Âåðõîôûí âàí Ãèçîí çýðýã 
ãèñòîõèìèéí áóäàëòûí òóñãàé àðãóóäûã àøèãëàâ.
¯¿ñãýã÷èéã ÿëãàí òîäîðõîéëîõ, ýìãýã õóâèðàëò 
á¿õèé  ýä, ýñ¿¿äèéí äîòîðõ ¿¿ñãýã÷èéí òàðõàëò, 
íÿãòðàë, áàéðøèëûã òîäîðõîéëîõûí òóëä ýäèéí 
äýýæèéã ôîðìàëèíä áýõæ¿¿ëæ, ïàðàôèíä öóòãàí, 
÷àðãàí ìèêðîòîìîîð 5 ìêì çóçààí ç¿ñýýä, 
àíõäàã÷ ýñðýãáèåýð M. avium subsp. 
paratuberculosis-èéí ýñðýã òóóëàéí îëîí 
ÿçãóóðûí IgG (Dakopatts co. ltd, Denmark), 
õî¸ðäîã÷ ýñðýãáèåýð ÀÂÑ öîìãèéí òóóëàéí IgG-
èéí ýñðýã  áèîòèíýýð òýìäýãëýñýí ÿìààíû îëîí 
ÿçãóóðò IgG (Vectastain® ABC kit, Vector 
Laboratories, inc, Burlingame, CA) áîëîí DAB 
(3,3`-Diaminobenzidine tetrahydrochloride) 
àøèãëàí èììóíîãèñòîõèìèéí øóóä áóñ àðãààð 
áóäàæ ãýðëèéí ìèêðîñêîïîîð (Nikon E-600) 
øèíæëýâ. Ýäèéí äýýæèéã O.C.T compound-ä
(Sakura Finetechnical Ño. ltd, Japan) öóòãàí 
õºëäººã÷ ìèêðîòîìîîð 5-8 ìêì çóçààí ç¿ñýýä M.
avium subsp. paratuberculosis-èéí  ýñðýã òóóëàéí 
IgG ýñðýãáèå (Dakopatts co. ltd, Denmark), Çóðàã 1. ×àöãà àëäàæ, òóðààëä îðñîí ¿íýý 

ôëóîðåñöåèíèçîòèîöèàíàòòàé (FITC) õîëáîñîí 
òóóëàéí IgG-èéí ýñðýã ÿìààíû ýñðýãáèå (Cappel 
laboratories, inc. Cocheranville, PA, USA) àøèãëàí 
èììóíîôëóîðåñöåíöèéí øóóä áóñ àðãààð áóäàæ, 
480 íì äîëãèîíû óðòûí ìóæèä ôëóîðåñöåíöèéí 
ìèêðîñêîïîîð (Nikon labophot, Japan) 
øèíæèëñýí.
Äýýðõ àðãóóäààð èëð¿¿ëñýí áè÷èë ýìãýã 
õóâèðàëòóóäûí ò¿âøèí, îíöëîãèéã C.D.Buergelt 
et.al., /1978/, E.S.Williams et.al., /1983/, J.Gonzalez 
et.al., /2005/, P.Sivakumar et.al., /2006/ íàðûí 
áîëîâñðóóëñàí ýìãýã ìîðôîëîãèéí çàãâàð÷ëàëûí 
øàëãóóð ¿ç¿¿ëýëò¿¿äèéã àøèãëàí òîäîðõîéëæ, 
¿íýëñýí. Õýò áè÷èë ò¿âøíèé ýìãýã áèå á¿òöèéí 
ñóäàëãààã õàâòãàéí ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí 
ìèêðîñêîïûí (TEM) áîëîí îðîí çàéí ä¿ðñëýëò 
ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí (SEM) øèíæèëãýý ãýñýí 
õî¸ð àðãààð ÿâóóëàâ. Ýìãýã áèå á¿òöèéí 
çàäëàëòûí ¿åä öóòãàëàí, öóòãàëàí îëãîéí 
õóíèàñò áóë÷èí, ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí 
çàíãèëààíààñ ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí 
øèíæèëãýýíä çîðèóëñàí äýýæ àâñàí. Õàâòãàéí 
ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí øèíæèëãýýíä 
ýìãýãò ýäýýñ äýýæ àâ÷, 0.1 Ì ôîñôàòûí áóôåðò 
(ðÍ 7.4) óóñãàñàí 1-2%-èéí ãëóòàðàëüäåãèäàä
óðüä÷èëñàí áýõæ¿¿ëýëò õèéñíèé äàðàà 1ìì3

îð÷èì õýìæýýòýé æèæèãëýí ìºí 0.1 Ì ôîñôàòûí 
áóôåðò óóñãàñàí 1% OsO4-ò íýìýëò áýõæ¿¿ëýëò 
õèéñýí. Äàðàà íü ôîñôàòûí áóôåðò óãààæ, ºãñºõ
ò¿âøð¿¿ëãèéí ýòèëèéí ñïèðò¿¿ä áîëîí 
àöåòîíîîð äàìæóóëàí óñã¿éæ¿¿ëýýä QY-1 (áóòèë 
ãëèöèäèëèéí ýôèð), QY-1 III+Ýïîíû õîëèìîãò 
íýâ÷¿¿ëýí òóíãàëàãæóóëæ ýïîíä öóòãàñàí. Ýïîíä 
öóòãàñàí áëîê á¿ðýýñ MT-1 óëüòðàìèêðîòîìîîð 

(Ivan Sorval, inc., USA) óðüä÷èëàí 1 ìêì çóçààí 
õàãàñ íèìãýí ç¿ñìýã õèéæ 0.5%-èéí òîëóèäèí 
õºõººð áóäàí ãýðëèéí ìèêðîñêîïîîð äóðàíäàæ, 
øèíæèëãýýíèé îáüåêòûã  ñîíãîñîí. Ýïîí 
áëîêèéã óëüòðàìèêðîòîìîîð (Reichert Nissei, 
Germany) 60-90 íì çóçààíòàé õýò íèìãýí ç¿ñìýã 
áýëòãýæ, òýäãýýðèéã òîëóîëä óóñãàñàí 0.2%-èéí 
íåîïëåíèé óóñìàëààð ¿éë÷èëæ  íààëäàìòãàé 
÷àíàðûã íü äýýøë¿¿ëñýí çýñ òîðîíä òîðãîîæ
àâààä Ñàòîãèéí õóâèëáàðëàñàí àðãààð öèòðàò õàð 
òóãàëãààð áóäàëò (ÿëãàí òîäðóóëàëò) õèéæ, 
Hitachi H-7000 òðàíñìèññèâ ýëåêòðîí 
ìèêðîñêîïîîð 80 êÂ õ¿÷äýëä äóðàíäàí, ãýðýë 
çóðàã àâ÷ øèíæëýâ. Îðîí çàéí ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí 
ìèêðîñêîïûí (SEM) øèíæèëãýýíä ýìãýãò ýäèéí 
äýýæ àâ÷ äýýðõèéí àäèëààð 2%-èéí 
ãëóòàðàëüäåãèä, 1%-èéí OsO4-ò  áýõæ¿¿ëýëò  
õèéñíèé äàðàà ôîñôàò áóôåðèéí óóñìàëààð 
óãààãààä, ºãñºõ ò¿âøð¿¿ëãèéí ýòàíîë, 
òèîêàðáîãèäðàçèä áîëîí àöåòîíîîð 
óñã¿éæ¿¿ëñýí. Äàðàà íü âàêóóì ¿¿ñãýã÷èä òàâüæ, 
àãààðûã ñîðóóëàí òîõèðîìæòîé öýã õ¿ðòýë íü 
õàòààãààä õºíãºí öàãààíû íèìãýí ¿åýð á¿ðõýí 
ìåòàë òàâöàí äýýð áàéðëóóëàí 15 êÂ õ¿÷äýëä 
Hitachi S 450 ñêàíèíã ýëåêòðîí ìèêðîñêîïîîð 
äóðàíäàæ øèíæëýí, ãýðýë çóðãààð áàðèìòæóóëàâ.
Ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí øèíæèëãýýíèé ¿ð ä¿í, 
ãýðýë çóðàãò áè÷èëò, òàéëáàðëàëò õèéæ, ºâ÷íèé 
¿¿ñãýã÷èéí ýñèéí äîòîðõ çàäðàë áóþó ýìãýã 
ãýìòýëä ºðòºãäñºí ò¿âøèí, õýëáýðèéã 
J.A.Armstrong íàðûí /1971/ áîëîâñðóóëñàí 
øàëãóóðààð ¿íýëëýý. 

ÑÓÄÀËÃÀÀÍÛ ÀÆËÛÍ ¯Ð Ä¯Í

Ñóäàëãààíä õàìðàãäñàí èæ ñ¿ðüåýãèéí ýìíýë 
ç¿éí øèíæ òýìäýãòýéãýýð ºâ÷èëñºí ¿íýýí¿¿ä 
äààìæðàëò òóðààëä àâòàãäñàíààñ ãàäíà óñàðõàã 
øèíãýí, õàð íîãîîâòîð ºíãºòýé ÷àöãà òàñðàëòã¿é

àëäàæ, áºãñºí áèå íü ÿëãàäàñààð íýëýíõ¿éäýý 
áîõèðëîãäñîí áàéâ (1-ð çóðàã) ßëãàäñíààñ ò¿ðõýö 
áýëòãýí Öèëü-Íèëüñåíû àðãààð áóäàæ 
øèíæëýõýä ò¿¿íä ìèêîáàêòåðè îëíîîð èëýðñýí
(2-ð çóðàã).

Çóðàã 2. ¯õðèéí ÷àöãàí äàõü õ¿÷èëä  òýñâýðòýé 
íÿíãóóä (MAP) (ñóì)
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Çóðàã 3. Öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ë çóçààð÷, 
õºíäëºí õóíèàñ (àòðèà) ¿¿ññýí íü

Çóðàã 4. Öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëä òàðõìàë 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòóóä ¿¿ññýí íü

 

Ýìãýã áèå á¿òöèéí á¿ðýí çàäëàëòààð õýâëèéí
õºíäèéí ººõºí ýäèéí õóðèìòëàë åðºíõèéäºº 
óñàâõèæèí õàòàíõàéð÷, ò¿¿íä ñ¿ðëýí øàð ºíãèéí 
òóíãàëàã øèíãýí õóðèìòëàãäñàí áàéâ. Ò¿¿í÷ëýí 
ç¿ðõíèé ýïèêàðäûí äîîðõ ººõºí ýä ÷ äýýðõèéí 
àäèë ýìãýã õóâèðàëòàíä èëýðõèé àâòàãäñàí  
áàéëàà. Èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿ëýìæ òîäîðõîéëîã÷ 
ºâºðìºö ýìãýã õóâèðàëò (pathognomonic lesions) 
íàðèéí ãýäýñíèé òºãñãºë õýñýã áîëîõ öóòãàëàí,
ÿëàíãóÿà ò¿¿íèé îëãîéòîé çàëãàõ òºãñãºëèéí 
õýñýãò òîä òîìðóóí àæèãëàãäàæ áàéñàí áîë ºëºí 
áîëîí îëãîéä  ìýäýãäýõ¿éö áóñ  èëðýëòýé áàéâ.
Öóòãàëàí ãýäýñíèé ñàëñò á¿ðõ¿¿ë åð áèøýýð
çóçààðàí, õººæ õàâàãíàñíààñ ãàäíà ò¿¿íä

õºíäëºí îëîí òîîíû õºíäëºí õóíèàñ áóþó 
àòðèàíóóä ¿¿ññýí áàéëàà. Òýäãýýð õóíèàñóóäûí 
õîîðîíäîõ õýñýã òîãòîíãèíîëûí öóñ èõäýëòèéí 
óëìààñ óëàéñàí áà öýãýí áîëîí òîëáî ìàÿãèéí 
öóñ õàðâàëòóóä öººíã¿é òîîãîîð ¿¿ññýí íü 
àæèãëàãäàâ (3-ð çóðàã). Ãýäýñíèé ñàëñò á¿ðõ¿¿ëä 
èëðýõ äýýðõ ººð÷ëºëò¿¿ä  åðºíõèéäºº ãýäýñíèé 
òóõàéí õýñýãò íýëýíõ¿é áàéäëààð èëýð÷ áóé 
áîëîâ÷ õààÿà õýñýã ãàçðûã õàìàðñàí øèíæòýé 
áàéâ. Ò¿¿í÷ëýí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí òàëààñ 
ãîëîìòîëñîí áà ¿ðãýëæèëñýí öàéâàð ºíãèéí, 
õàòóóâòàð áèåëýã áàéäàëòàé òîâãîðóóä ¿¿ññýí íü 
ìýäýãäýõ¿éö àæèãëàãäàæ áàéâ (4-ð çóðàã)

Ãýäýñíèé óñàâõè áóþó ñåðîçîí á¿ðõ¿¿ë 
õàâàãíàæ, ò¿¿íä óñàâõè á¿ðõ¿¿ëèéí äîîðõ õàâàí, 
ýñèéí íýâ÷ðýëèéí óëìààñ ¿¿ññýí ãîëîìòîëñîí áà 
òàðõìàë òîëáîðîëò èëýðñýí áàéëàà.
×àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëàà òîìîð÷, çººëðºí 
òàðõèëàã äàâõàðãûí ºíãº öàéæ,  á¿ðýýñ íü 
÷èíýðñýí áàéõ áºãººä îãòëîëûí ãàäàðãóó íü 
ã¿äãýð, õîëòîñëîã áà òàðõèëàã äàâõàðãûí çààã ýðñ 
ÿëãàðàí õàðàãäàõààñ ãàäíà öàéâàð ºíãèéí 

äóãóéâòàð ãîëîìòóóä ¿¿ññýí íü òóíãàëãèéí 
çàíãèëààíû ¿ðæèëò ¿ðýâñýë (lymphadenitis) 
áîëñîíûã èëòãýíý (5-ð çóðàã). Ãýäýñíèé óñàâõè 
á¿ðõ¿¿ëèéí äîîðõ áà ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí 
ñóäñóóä ºðãºñºí òýëýãäýæ, çóçààðñíààð á¿ä¿¿í 
òàòëàãà ìýò áîëñîí íü òóíãàëãèéí ñóäàñíû 
¿ðýâñëèéí (lymphangitis) ¿ëýìæ ä¿ð çóðàã þì (5-
ð çóðàã).

Ýìãýã áèå á¿òöèéí ¿ëýìæ õóâèðàëòóóä áóñàä 
ýðõòí¿¿äýä èëðýýã¿é áºãººä èæ ñ¿ðüåýãýýð 
ºâ÷èëñºí ¿õðèéí çºâõºí òýæýýë áîëîâñðóóëàõ 
çàì, ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíóóäààð 
õÿçãààðëàãäñàí áàéâ.
Ýìãýã ýä ñóäëàëûí øèíæèëãýýãýýð
(histopathology) ãýäýñíèé ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí 
öýëìýíã¿¿ä ºðãºññºíººñ ãàäíà ãîëëîõ ýìãýã 
õóâèðàëò ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí ¿íäñýí äàâõàðãàä 
èëýðñýí áºãººä ò¿¿íä ìºõëºãò çàíãèëààò 
¿ðýâñëèéí  ýñ¿¿ä áîëîõ ëèìôîöèò, ìàêðîôàã, 
ýïèòåëèîèä ýñ¿¿ä, Ëàíãõàíñûí îëîí áººìò 
àâàðãà ýñ¿¿ä íýâ÷èðñýí áàéâ (6-ð çóðàã).

Çóðàã 5. ×àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëàà áîëîí 
òóíãàëãèéí ñóäàñíû ¿ðýâñýë 

Ò.Áàòáàÿð, Ñ.Àíäðåé, ×.Òóíãàëàã (2015) ÕÀÀ-í øèíæëýõ óõààí ñýòã¿¿ë ¹14 (01): 39-49
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Çóðàã 3. Öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ë çóçààð÷, 
õºíäëºí õóíèàñ (àòðèà) ¿¿ññýí íü

Çóðàã 4. Öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëä òàðõìàë 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòóóä ¿¿ññýí íü

 

Ýìãýã áèå á¿òöèéí á¿ðýí çàäëàëòààð õýâëèéí
õºíäèéí ººõºí ýäèéí õóðèìòëàë åðºíõèéäºº 
óñàâõèæèí õàòàíõàéð÷, ò¿¿íä ñ¿ðëýí øàð ºíãèéí 
òóíãàëàã øèíãýí õóðèìòëàãäñàí áàéâ. Ò¿¿í÷ëýí 
ç¿ðõíèé ýïèêàðäûí äîîðõ ººõºí ýä ÷ äýýðõèéí 
àäèë ýìãýã õóâèðàëòàíä èëýðõèé àâòàãäñàí  
áàéëàà. Èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿ëýìæ òîäîðõîéëîã÷ 
ºâºðìºö ýìãýã õóâèðàëò (pathognomonic lesions) 
íàðèéí ãýäýñíèé òºãñãºë õýñýã áîëîõ öóòãàëàí,
ÿëàíãóÿà ò¿¿íèé îëãîéòîé çàëãàõ òºãñãºëèéí 
õýñýãò òîä òîìðóóí àæèãëàãäàæ áàéñàí áîë ºëºí 
áîëîí îëãîéä  ìýäýãäýõ¿éö áóñ  èëðýëòýé áàéâ.
Öóòãàëàí ãýäýñíèé ñàëñò á¿ðõ¿¿ë åð áèøýýð
çóçààðàí, õººæ õàâàãíàñíààñ ãàäíà ò¿¿íä

õºíäëºí îëîí òîîíû õºíäëºí õóíèàñ áóþó 
àòðèàíóóä ¿¿ññýí áàéëàà. Òýäãýýð õóíèàñóóäûí 
õîîðîíäîõ õýñýã òîãòîíãèíîëûí öóñ èõäýëòèéí 
óëìààñ óëàéñàí áà öýãýí áîëîí òîëáî ìàÿãèéí 
öóñ õàðâàëòóóä öººíã¿é òîîãîîð ¿¿ññýí íü 
àæèãëàãäàâ (3-ð çóðàã). Ãýäýñíèé ñàëñò á¿ðõ¿¿ëä 
èëðýõ äýýðõ ººð÷ëºëò¿¿ä  åðºíõèéäºº ãýäýñíèé 
òóõàéí õýñýãò íýëýíõ¿é áàéäëààð èëýð÷ áóé 
áîëîâ÷ õààÿà õýñýã ãàçðûã õàìàðñàí øèíæòýé 
áàéâ. Ò¿¿í÷ëýí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí òàëààñ 
ãîëîìòîëñîí áà ¿ðãýëæèëñýí öàéâàð ºíãèéí, 
õàòóóâòàð áèåëýã áàéäàëòàé òîâãîðóóä ¿¿ññýí íü 
ìýäýãäýõ¿éö àæèãëàãäàæ áàéâ (4-ð çóðàã)

Ãýäýñíèé óñàâõè áóþó ñåðîçîí á¿ðõ¿¿ë 
õàâàãíàæ, ò¿¿íä óñàâõè á¿ðõ¿¿ëèéí äîîðõ õàâàí, 
ýñèéí íýâ÷ðýëèéí óëìààñ ¿¿ññýí ãîëîìòîëñîí áà 
òàðõìàë òîëáîðîëò èëýðñýí áàéëàà.
×àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëàà òîìîð÷, çººëðºí 
òàðõèëàã äàâõàðãûí ºíãº öàéæ,  á¿ðýýñ íü 
÷èíýðñýí áàéõ áºãººä îãòëîëûí ãàäàðãóó íü 
ã¿äãýð, õîëòîñëîã áà òàðõèëàã äàâõàðãûí çààã ýðñ 
ÿëãàðàí õàðàãäàõààñ ãàäíà öàéâàð ºíãèéí 

äóãóéâòàð ãîëîìòóóä ¿¿ññýí íü òóíãàëãèéí 
çàíãèëààíû ¿ðæèëò ¿ðýâñýë (lymphadenitis) 
áîëñîíûã èëòãýíý (5-ð çóðàã). Ãýäýñíèé óñàâõè 
á¿ðõ¿¿ëèéí äîîðõ áà ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí 
ñóäñóóä ºðãºñºí òýëýãäýæ, çóçààðñíààð á¿ä¿¿í 
òàòëàãà ìýò áîëñîí íü òóíãàëãèéí ñóäàñíû 
¿ðýâñëèéí (lymphangitis) ¿ëýìæ ä¿ð çóðàã þì (5-
ð çóðàã).

Ýìãýã áèå á¿òöèéí ¿ëýìæ õóâèðàëòóóä áóñàä 
ýðõòí¿¿äýä èëðýýã¿é áºãººä èæ ñ¿ðüåýãýýð 
ºâ÷èëñºí ¿õðèéí çºâõºí òýæýýë áîëîâñðóóëàõ 
çàì, ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíóóäààð 
õÿçãààðëàãäñàí áàéâ.
Ýìãýã ýä ñóäëàëûí øèíæèëãýýãýýð
(histopathology) ãýäýñíèé ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí 
öýëìýíã¿¿ä ºðãºññºíººñ ãàäíà ãîëëîõ ýìãýã 
õóâèðàëò ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí ¿íäñýí äàâõàðãàä 
èëýðñýí áºãººä ò¿¿íä ìºõëºãò çàíãèëààò 
¿ðýâñëèéí  ýñ¿¿ä áîëîõ ëèìôîöèò, ìàêðîôàã, 
ýïèòåëèîèä ýñ¿¿ä, Ëàíãõàíñûí îëîí áººìò 
àâàðãà ýñ¿¿ä íýâ÷èðñýí áàéâ (6-ð çóðàã).

Çóðàã 5. ×àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëàà áîëîí 
òóíãàëãèéí ñóäàñíû ¿ðýâñýë 

Çóðàã 6.  Ãýäýñíèé öýëìýíã¿¿ä òýëýãäýæ, ¿ðæèëò ¿ðýâñëèéí 
ýñ¿¿ä õóðèìòëàãäñàí íü HE-ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí, õ 400

Ò¿¿í÷ëýí ãýäýñíèé ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí êðèïò
áóþó Ëèáåðêþíû áóë÷èðõàé ºðãºñºæ, ò¿¿íä 
íåéòðîôèë, ëèìôîöèò, ìàêðîôàã ýñ¿¿ä 
çîíõèëñîí ¿ðýâñëèéí ïðîöåññ (cystic cryptitis) 
ºðíºñºí áàéëàà (Çóðàã 7).

Çóðàã 7. Öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí Ëèáåðêþíû 
áóë÷èðõàéíä ¿¿ññýí ¿ðýâñýë áîëîí òàðõìàë ìºõëºãò 

çàíãèëààò ¿ðýâñýëä êðèïò¿¿ä àâòàãäñàí íü ÍÅ-
ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí, õ 240

Ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñýë íü çºâõºí ñàëñò
á¿ðõ¿¿ëèéí ¿íäñýí äàâõàðãààð çîãñîõã¿é ò¿¿íèé 
áóë÷èíò äàâõàðãûã äàâàí ñàëñòûí äîîðõ ñóóðüò 
íýâòðýí íü àæèãëàãäñàí (Çóðàã 8).

Çóðàã 8. Èæ ñ¿ðüåýãèéí ¿åä ãýäñýíä ¿¿ññýí òàðõìàë ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñýë ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí ¿íäñýí äàâõàðãààð ¿ë 
õÿçãààðëàãäàí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí áóë÷èíò äàâõàðãûã (Mm)

ñýòëýí ñàëñòûí äîîðõ ñóóðèí äàâõàðãàä íýâòðýí îðñîí 
áàéäàë ÍÅ- ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí,  õ 240

Èæ ñ¿ðüåýãýýð ºâ÷èëñºí ¿õðèéí öóòãàëàí 
ãýäñýíä ¿¿ññýí áè÷èë ýìãýã õóâèðàëòûí åðºíõèé 
ä¿ð çóðãààñ õàðàõàä îëîí ñàâõàíöàðò áóþó 

òàðõìàë ëåïðîìàòîç õýëáýð (mulitbacillary or 
lepromatous type) çîíõèëîí òîõèîëäîæ áóé 
áîëîâ÷ öººí ñàâõàíöàðò áóþó ãîëîìòîëñîí 
òóáåðêóëîèä õýëáýð ÷ (paucibacillary or 
tuberculoid type) ò¿¿íýýñ äóòàõã¿é õýìæýýíä 
èëýð÷ áóé íü àæèãëàãäëàà. Õîëáîã÷ ýäèéí 
öàâóóðõàã øèðõýã èëð¿¿ëýõ Ìàññîí òðèõðîì, 
óÿí õàòàí øèðõýã èëð¿¿ëýõ Âåðõîôûí âàí Ãèçîí 
çýðýã ãèñòîõèìèéí áóäàëòûí òóñãàé àðãóóäûã 
àøèãëàñàí ñóäàëãààãààð ìºõëºãò çàíãèëààò 
¿ðýâñëèéí ãîëîìòûí ýðãýí òîéðîíä õîëáîã÷ ýäýí 
á¿ðýýñæèëò áóþó ãýðæèëòèéí ¿éë ÿâö ¿ë ìýäýã 
¿¿ñýëòýé áóþó áàðàã èëðýëã¿é áàéãàà íü ¿õðèéí
èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿åä ãýðæèëò áóþó á¿ðýýñæèëò 
á¿ðýí ÿâàãääàãã¿éã èëòãýíý (Çóðàã 9).

Çóðàã 10. ªâ÷èëñºí ¿õðèéí öóòãàëàí ãýäýñíèé ñàëñò 
á¿ðõ¿¿ëèéí ¿íäñýí  äàâõàðãàä ¿¿ññýí ãîëîìòîëñîí áè÷èë 

ìºõëºãò çàíãèëààã (G) õ¿ðýýëñýí ñóë èëðýëòýé 
á¿ðýýñæèëòèéí óë ìºð (ñóì). Âàí Ãèçîíû áóäàëò,  õ 240

Èæ ñ¿ðüåýãèéí ýìíýë ç¿éí øèíæ òýìäýãòýéãýýð 
ºâ÷èëñºí ¿õðèéí öóòãàëàí ãýäýñíèé ñàëñò 
á¿ðõ¿¿ëä ¿¿ññýí òàðõìàë áà ãîëîìòîëñîí 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîíä 
ìàêðîôàã, ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí îëîí 
áººìò àâàðãà ýñ¿¿äýýð Mycobacterium avium subsp. 
paratuberculosis (MAP) ¿ëýìæ èõ õýìæýýãýýð 
çàëãèóðäàãäñàí áàéãàà íü èììóíîãèñòîõèìèéí áà 
èììóíîôëóîðåñöåíöèéí àðãóóäààð øèíæëýõýä 
áàòëàãäàæ áàéíà. (Çóðàã 11,12). 

Çóðàã  11. Öóòãàëàí ãýäýñíèé ¿íäñýí äàâõàðãàä ¿¿ññýí 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîíä Mycobacterium 
avium subsp.paratuberculosis ¿ðýâñëèéí ýñ¿¿äýýð îëîí 

òîîãîîð çàëãèóðäàãäñàí
íü  Èììóíîãèñòîõèìèéí øóóä áóñ àðãà, õ 400
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Çóðàã 12. Èæ ñ¿ðüåýãýýð ºâ÷èëñºí ¿õðèéí öóòãàëàíãèéí 
ñàëñòûí ¿íäñýí äàâõàðãàä ¿¿ññýí ìºõëºãò çàíãèëààò 

¿ðýâñëèéí ãîëîìòîíä Ëàíãõàíñûí îëîí áººìò àâàðãà ýñ, 
ýïèòåëèîèä ýñ, ìàêðîôàãóóäààð ¿¿ñãýã÷ çàëãèóðäàãäñàíûã 

èëð¿¿ëñýí áàéäàë   Èììóíîôëóîðåñöåíöèéí
øóóä áóñ àðãà, õ 400

 
Öóòãàëàí ãýäýñíèé Öèëü-Íèëüñåíèé àðãààð 
áóäñàí áýëäìýëä ÷ äýýðõ ä¿ð çóðãèéã õàðàõ 
áîëîìæòîé (Çóðàã 13).

Çóðàã 13. Öóòãàëàíãèéí ãîëîìòîëñîí ìºõëºãò çàíãèëààíû 
(G) ¿ðýâñëèéí ýñ¿¿äýýð çàëãèóðäàãäñàí Mycobacterium 
avium subsp.paratuberculosis-óóä ZN-Öèëü-Íèëüñåíû 

áóäàëò, õ 240

×àöàðõàéí òóíãàëàãèéí çàíãèëààíä ¿¿ññýí áè÷èë 
ýìãýã õóâèðàëòóóä íü öóòãàëàí ãýäñýíä ¿¿ññýí 
ººð÷ëºëòòýé åðºíõèéäºº èæèë òºñòýé áàéãàà 
áîëîâ÷, ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñýë 
(lymphadenitis) ãîëîìòîëñîí áóþó òóáåðêóëîèä 
õýëáýðýýð òîõèîëäîõ õàíäëàãà äàâóóòàé áàéâ. 
Òóíãàëàãèéí çàíãèëààíû õîëòîñëîã äàâõàðãàä 
ëèìôîöèòèéí ¿ðæèëò íýâ÷ðýë èõýýõýí 
òîõèîëäîæ áàéëàà (Çóðàã 14).
 

Çóðàã 14. Mycobacterium avium subsp.paratuberculosis-
èéí õàëäâàðûí ¿åä ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíä 

¿¿ññýí Ëàíãõàíñûí îëîí áººìò àâàðãà ýñ çîíõèëñîí 
ãîëîìòîëñîí ìºõëºãò çàíãèëàà (G) ÍÅ-ãåìàòîêñèëèí-
ýîçèí, õ 400

Òóíãàëãèéí ñóäàñíû ¿ðýâñýë áîë ¿õðèéí èæ 
ñ¿ðüåýãèéí ñàëøã¿é ø¿òýëöýýò ¿íäñýí ýìãýã 
õóâèðàëòóóäûí íýã áºãººä áèäíèé ñóäàëãààíä 
õàìðàãäñàí ¿õðèéí îëîíõèéíõ íü òóíãàëãèéí 
ñóäàñ ýìãýã áèå á¿òöèéí ¿ëýìæ õóâèðàëòààð 
á¿ä¿¿í òàòëàãà ìýò áîëñîí  áàéñàí áà ýäèéí 
ýìãýã ñóäëàëûí øèíæèëãýýãýýð òýäãýýð 
òóíãàëãèéí ñóäàñíóóäûí èõýâ÷ëýí õºíäèéä,
çýðèì òîõèîëäîëä òýäãýýðèéí õàíàíä ýïèòåëèîèä 
ýñ, ìàêðîôàã, àâàðãà ýñ¿¿ä õóðèìòëàãäàæ 
íýâ÷èðñýí áàéëàà (Çóðàã 15). 

Çóðàã 15. Òóíãàëãèéí ñóäàñíû õºíäèé áà õàíàíä ¿ðýâñëèéí 
ýñ¿¿ä íýâ÷èðñýí íü ZN- Öèëü-Íèëüñåíû áóäàëò, õ 400

Ýä, ýðõòýí¿¿äýä ¿¿ññýí áè÷èë ýìãýã 
õóâèðàëòóóäûí ò¿âøèí, îíöëîãèéã C.D.Buergelt 
et.al., /1978/, E.S.Williams et.al., /1983/, J.Gonzalez 
et.al., /2005/, P.Sivakumar et.al., /2006/ íàðûí 
áîëîâñðóóëñàí ýìãýã ìîðôîëîãèéí çàãâàð÷ëàëûí 
øàëãóóð ¿ç¿¿ëýëò¿¿äèéã àøèãëàí òîäîðõîéëæ, 
¿íýëãýý ºãºõºä:
Buergelt C.D. íàðûí (1978) áîëîâñðóóëñàí ýìãýã 
áèå á¿òöèéí øàëãóóðààð èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿åä 
òýæýýë áîëîâñðóóëàõ çàì, ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí  
çàíãèëààíä ¿¿ñýõ áè÷èë ýìãýã õóâèðàëòûí 
ýð÷èìæèëòèéí ò¿âøèíã  ìºõëºãò çàíãèëààíû õýâ
øèíæ, ìàêðîôàãèéí õýëáýð áîëîí ýìíýë ç¿éí 
øèíæ òýìäãèéí èëðýë, ¿ëýìæ ººð÷ëºëòèéí 
çàðèì ¿íäñýí ¿ç¿¿ëýëòòýé óÿëäóóëàí õºíãºí 
áóþó áàãà çýðãèéí ýìãýã õóâèðàëòòàé, äóíä
çýðãèéí ýìãýã õóâèðàëòòàé, ¿ëýìæ èõ áóþó 
äààìæèðìàë ýìãýã õóâèðàëòòàé ãýñýí ãóðâàí
çýðýãëýëä  àíãèëäàã áºãººä áèäíèé ñóäàëãààíû 
¿ð ä¿í ýíý àíãèëàëûí ¿íäñýíäýý ¿ëýìæ èõ ýìãýã 
ººð÷ëºëòòýé ãýñýí àíãèëàëä õàìààð÷ áàéíà.  
Williams E.S. íàðûí  (1983) ýäèéí áè÷èë ýìãýã 
ººð÷ëºëòèéí çýðãèéã òîäîðõîéëîõ õýìæ¿¿ðýýð 
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Çóðàã 12. Èæ ñ¿ðüåýãýýð ºâ÷èëñºí ¿õðèéí öóòãàëàíãèéí 
ñàëñòûí ¿íäñýí äàâõàðãàä ¿¿ññýí ìºõëºãò çàíãèëààò 

¿ðýâñëèéí ãîëîìòîíä Ëàíãõàíñûí îëîí áººìò àâàðãà ýñ, 
ýïèòåëèîèä ýñ, ìàêðîôàãóóäààð ¿¿ñãýã÷ çàëãèóðäàãäñàíûã 

èëð¿¿ëñýí áàéäàë   Èììóíîôëóîðåñöåíöèéí
øóóä áóñ àðãà, õ 400

 
Öóòãàëàí ãýäýñíèé Öèëü-Íèëüñåíèé àðãààð 
áóäñàí áýëäìýëä ÷ äýýðõ ä¿ð çóðãèéã õàðàõ 
áîëîìæòîé (Çóðàã 13).

Çóðàã 13. Öóòãàëàíãèéí ãîëîìòîëñîí ìºõëºãò çàíãèëààíû 
(G) ¿ðýâñëèéí ýñ¿¿äýýð çàëãèóðäàãäñàí Mycobacterium 
avium subsp.paratuberculosis-óóä ZN-Öèëü-Íèëüñåíû 

áóäàëò, õ 240

×àöàðõàéí òóíãàëàãèéí çàíãèëààíä ¿¿ññýí áè÷èë 
ýìãýã õóâèðàëòóóä íü öóòãàëàí ãýäñýíä ¿¿ññýí 
ººð÷ëºëòòýé åðºíõèéäºº èæèë òºñòýé áàéãàà 
áîëîâ÷, ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñýë 
(lymphadenitis) ãîëîìòîëñîí áóþó òóáåðêóëîèä 
õýëáýðýýð òîõèîëäîõ õàíäëàãà äàâóóòàé áàéâ. 
Òóíãàëàãèéí çàíãèëààíû õîëòîñëîã äàâõàðãàä 
ëèìôîöèòèéí ¿ðæèëò íýâ÷ðýë èõýýõýí 
òîõèîëäîæ áàéëàà (Çóðàã 14).
 

Çóðàã 14. Mycobacterium avium subsp.paratuberculosis-
èéí õàëäâàðûí ¿åä ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíä 

¿¿ññýí Ëàíãõàíñûí îëîí áººìò àâàðãà ýñ çîíõèëñîí 
ãîëîìòîëñîí ìºõëºãò çàíãèëàà (G) ÍÅ-ãåìàòîêñèëèí-
ýîçèí, õ 400

Òóíãàëãèéí ñóäàñíû ¿ðýâñýë áîë ¿õðèéí èæ 
ñ¿ðüåýãèéí ñàëøã¿é ø¿òýëöýýò ¿íäñýí ýìãýã 
õóâèðàëòóóäûí íýã áºãººä áèäíèé ñóäàëãààíä 
õàìðàãäñàí ¿õðèéí îëîíõèéíõ íü òóíãàëãèéí 
ñóäàñ ýìãýã áèå á¿òöèéí ¿ëýìæ õóâèðàëòààð 
á¿ä¿¿í òàòëàãà ìýò áîëñîí  áàéñàí áà ýäèéí 
ýìãýã ñóäëàëûí øèíæèëãýýãýýð òýäãýýð 
òóíãàëãèéí ñóäàñíóóäûí èõýâ÷ëýí õºíäèéä,
çýðèì òîõèîëäîëä òýäãýýðèéí õàíàíä ýïèòåëèîèä 
ýñ, ìàêðîôàã, àâàðãà ýñ¿¿ä õóðèìòëàãäàæ 
íýâ÷èðñýí áàéëàà (Çóðàã 15). 

Çóðàã 15. Òóíãàëãèéí ñóäàñíû õºíäèé áà õàíàíä ¿ðýâñëèéí 
ýñ¿¿ä íýâ÷èðñýí íü ZN- Öèëü-Íèëüñåíû áóäàëò, õ 400

Ýä, ýðõòýí¿¿äýä ¿¿ññýí áè÷èë ýìãýã 
õóâèðàëòóóäûí ò¿âøèí, îíöëîãèéã C.D.Buergelt 
et.al., /1978/, E.S.Williams et.al., /1983/, J.Gonzalez 
et.al., /2005/, P.Sivakumar et.al., /2006/ íàðûí 
áîëîâñðóóëñàí ýìãýã ìîðôîëîãèéí çàãâàð÷ëàëûí 
øàëãóóð ¿ç¿¿ëýëò¿¿äèéã àøèãëàí òîäîðõîéëæ, 
¿íýëãýý ºãºõºä:
Buergelt C.D. íàðûí (1978) áîëîâñðóóëñàí ýìãýã 
áèå á¿òöèéí øàëãóóðààð èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿åä 
òýæýýë áîëîâñðóóëàõ çàì, ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí  
çàíãèëààíä ¿¿ñýõ áè÷èë ýìãýã õóâèðàëòûí 
ýð÷èìæèëòèéí ò¿âøèíã  ìºõëºãò çàíãèëààíû õýâ
øèíæ, ìàêðîôàãèéí õýëáýð áîëîí ýìíýë ç¿éí 
øèíæ òýìäãèéí èëðýë, ¿ëýìæ ººð÷ëºëòèéí 
çàðèì ¿íäñýí ¿ç¿¿ëýëòòýé óÿëäóóëàí õºíãºí 
áóþó áàãà çýðãèéí ýìãýã õóâèðàëòòàé, äóíä
çýðãèéí ýìãýã õóâèðàëòòàé, ¿ëýìæ èõ áóþó 
äààìæèðìàë ýìãýã õóâèðàëòòàé ãýñýí ãóðâàí
çýðýãëýëä  àíãèëäàã áºãººä áèäíèé ñóäàëãààíû 
¿ð ä¿í ýíý àíãèëàëûí ¿íäñýíäýý ¿ëýìæ èõ ýìãýã 
ººð÷ëºëòòýé ãýñýí àíãèëàëä õàìààð÷ áàéíà.  
Williams E.S. íàðûí  (1983) ýäèéí áè÷èë ýìãýã 
ººð÷ëºëòèéí çýðãèéã òîäîðõîéëîõ õýìæ¿¿ðýýð 

ìºõëºãò çàíãèëàà, ¿õæèë, ìàêðîôàãèéí íýâ÷ðýë,
àâàðãà ýñ¿¿äèéí áîëîí õ¿÷èëä òýñâýðòýé 
ñàâõàíöðóóäûí òîî çýðãèéã õàðãàëçàí 0-õýâèéí, 
1+ áàãà çýðãèéí õóâèðàëòòàé, 2+ äóíä çýðãèéí  
õóâèðàëòòàé, 3+ ¿ëýìæ èõ õóâèðàëòòàé ãýñýí 
äºðâºí ò¿âøèíä àíãèëäàã áºãººä áèäíèé 
ñóäàëãààíû ¿ð ä¿í á¿õýëäýý ýíýõ¿¿ çàãâàð÷ëàëûí 
2+ áóþó äóíä çýðãèéí ýìãýã õóâèðàëòòàé áîëîí 
3+ áóþó ¿ëýìæ èõ õóâèðàëòòàé àíãèëàëä õàìààð÷ 
áàéíà. Èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé áàéãàëèéí õàëäâàðòàé 
¿õðèéí ýä, ýðõòýíä ¿¿ññýí ýäèéí ýìãýã 
ººð÷ëºëò¿¿äèéã J.Gonzalez, M.V.Geijo íàð (2005) 
ýäýä ¿¿ñýõ ýìãýã õóâèðàëò, ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîíä
çîíõèëîõ ýñ¿¿äèéí õýëáýð, ¿¿ñãýã÷èéí òîî çýðýã 
øàëãóóð ¿ç¿¿ëýëò¿¿äèéã áàðèìòëàí ãîëîìòîëñîí
ãýìòýëò õýëáýð, îëîí ãîëîìòîò õýëáýð, òàðõìàë 
îëîí ñàâõàíöàðò õýëáýð, òàðõìàë ëèìôîöèò 
çîíõèëñîí öººí ñàâõàíöàðò õýëáýð, òàðõìàë 
äóíäàæ ãýìòýëò õýëáýð ãýñýí òàâàí õýëáýðò 
àíãèëñàí áºãººä áèäíèé ñóäàëãààíû ¿ð ä¿í îëîí 
ãîëîìòîò, òàðõìàë îëîí ñàâõàíöàðò õýëáýð¿¿äýä 
¿íäñýíäýý õàìààð÷ áàéíà.
Sivakumar P. íàð (2006) èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿åèéí 
áè÷èë ýìãýã õóâèðàëòóóäûã ìºõëºãò çàíãèëààíû 
ýñèéí á¿ðäëèéí äàâàìãàéëàõ øèíæèéã õàðãàëçàí 
ãóðâàí êàòåãîðèä àíãèëæ, 1, 2, 3-ð ò¿âøèí 
òîãòîîñîí áà áèäíèé ñóäàëãààíû ¿ð ä¿í ýíý 
ò¿âøèíãýýð á¿õýëäýý 3-ð ò¿âøèíä õàìààð÷ 
áàéíà. Îðîí çàéí ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí 
ìèêðîñêîïûí (Scanning electron microscopy, 
SEM) ñóäàëãààíû ¿ð ä¿íãýýñ õàðàõàä èæ ñ¿ðüåý 
ºâ÷íèé ýìíýë ç¿éí øèíæ òýìäýãòýé ºâ÷èëñºí 
¿õðèéí íàðèéí ãýäýñ, íýí ÿëàíãóÿà öóòãàëàí 
ãýäýñíèé òºãñãºëèéí Ïåéåðèéí òîâãîð (Peyer`s 
patch)-ã¿é õýñãèéã õó÷ñàí öýëìýíã¿¿ä (absorptive 
villi) áîãèíîñ÷, ìóðóéñàí áàéñíààñ ãàäíà 
ãàäàðãóó íü åð áèøýýð áàðçàéæ, öýëìýíãèéí 
åðºíõèé õýëáýð äåïðåññò ºðòñºí áàéâ (Çóðàã 16).

Çóðàã 16. Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis
(MAP)-ààð õàëäâàðëàñàí ¿õðèéí öóòãàëàí ãýäýñíèé 
îðîí çàéí ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí çóðàã. 

Öýëìýíã¿¿ä áîãèíîñîí ìóðóéæ, ãàäàðãóó íü 
áàðçàéñàí áàéäàë (ñóì). V- öýëìýí. Çóðààñ = 50 ìêì

Èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ýìíýë ç¿éí øèíæ 
òýìäýãòýéãýýð ºâ÷èëñºí ¿õðèéí öóòãàëàí áîëîí 
÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíóóäàä ¿¿ññýí 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòûã õàâòãàéí 
ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí ìèêðîñêîïîîð (Transmission 
electron microscopy, TEM) ñóäàëñàí ¿ð ä¿íãýýñ 
¿çýõýä ìàêðîôàã, ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí 
àâàðãà ýñ¿¿äýýð çàëãèóðäàãäñàí èæ ñ¿ðüåýãèéí 
¿¿ñãýã÷ Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis
(MAP) ñàâõàíöàðóóä èõ òºëºâ çàäðààã¿é (intact),
öàõèëãààí-òóíãàëàã á¿ñòýéãýý (ETZ) áàéãàà 
õýäèé ÷ çàäàðñàí (degraded) ¿¿ñãýã÷ ÷ öººíã¿é 
àæèãëàãäàæ áàéâ (Çóðàã 17).

 

Çóðàã 17.  Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis
(MAP)-ààð õàëäâàðëàñàí ¿õðèéí öóòãàëàíãèéí ñàëñò 
á¿ðõ¿¿ëèéí ¿íäñýí äàâõàðãà äàõü ìàêðîôàãóóä îëîí 

òîîíû ¿¿ñãýã÷èéã çàëãèóðäñàí áàéãàà íü (ñóì). N-
áººì. Çóðààñ= 3 ìêì

 
Öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí ¿íäñýí 
äàâõàðãàä ¿¿ññýí ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí 
äîòîðõ ìàêðîôàãóóäààð çàëãèóðäàãäñàí èæ 
ñ¿ðüåýãèéí ¿¿ñãýã÷ Mycobacterium avium subsp. 
paratuberculosis (MAP)-óóä òýäãýýðèéí 
ôàãîñîìóóäàä çàäðààã¿é, õýñýã á¿ëãýýðýý 
êëàñòåðóóä ¿¿ñãýñýí áàéíà. Õýäèé òèéì áîëîâ÷ 
ôàãîñîìóóä ëèçîñîìóóäòàé (íÿãò ìºõëºã¿¿ä)
íýãäýí íèéëýõ çàìààð ¿¿ññýí ôàãîëèçîñîìóóäàä 
õýñýã÷ëýãäýí çàäàðñàí áàéâ (Çóðàã 18).

Çóðàã 18. ÌÀÐ-ààð õàëäâàðëàñàí ¿õðèéí öóòãàëàíä 
¿¿ññýí ìºõëºã çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîí äàõü 

ìàêðîôàãèéí ôàãîñîì äàõü çàäðààã¿é ñàâõàíöðóóä áà 
ôàãîëèçîñîì äàõü çàäàðñàí ¿¿ñãýã÷¿¿ä (ñóì). N-áººì.

Çóðààñ = 1 ìêì
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Mycobacterium avium subsp. papatuberculosis-óóä 
öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëä ¿¿ññýí ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîí äàõü ìàêðîôàãààñ 
¿¿ññýí ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí àâàðãà 
ýñ¿¿äèéí äîòîð öàõèëãààí-òóíãàëàã á¿ñòýé áóþó 
çàäàð÷ ãýìòýýã¿é áîëîí çàäàðñàí áàéäàëòàé 
áàéíà (Çóðàã 19).

Çóðàã 19. Öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëä ¿¿ññýí ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîí äàõü ýïèòåëèîèä áà 

Ëàíãõàíñûí àâàðãà ýñ¿¿äýä çàëãèóðäàãäñàí Mycobacterium
avium subsp. paratuberculosis-óóä (ñóì). N-áººì. 

Çóðààñ=5 ìêì

×àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíóóäàä ¿¿ññýí 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí äîòîðõ 
ìàêðîôàãóóäààð çàëãèóðäàãäñàí ñàâõàíöðóóä 
èõýâ÷ëýí çàäàð÷ ãýìòýýã¿é áàéãàà õýäèé ÷ 
òýäãýýðèéí ôàãîëèçîñîìä àãóóëàãäàæ áóé 
¿¿ñãýã÷èä îãò çàäðààã¿é, ýñâýë õýñýã÷ëýãäýí 
çàäàðñàí áàéãààã õàðàõ áîëîìæòîé áàéíà (Çóðàã 
20).

Çóðàã 20. ×àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíû 
õîëòîñëîã äàâõàðãàä ¿¿ññýí ìºõëºãò çàíãèëààò 

¿ðýâñëèéí ãîëîìòîí äàõü ìàêðîôàãèéí ôàãîëèçîñîì 
äîòîðõ öàõèëãààí-òóíãàëàã á¿ñ á¿õèé çàäðààã¿é áîëîí 
çàäàðñàí ñàâõàíöðóóä (ñóì). Ì.ð- Mycobacterium avium

subsp. paratuberculosis, Çóðààñ= 1 ìêì.

Mycobacterium avium subsp. papatuberculosis-èéí 
öàõèëãààí-òóíãàëàã á¿ñèéí (electron-transparent 
zone) ãýìòýëä ºðòºãäñºí áàéäëààð íü Armstrong 
J.A and Hart P.D [2] íàðûí øàëãóóðûã àøèãëàí 
¿íýëýõýä ìàêðîôàã, ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí 
àâàðãà ýñ¿¿äýýð çàëãèóäàãäñàí èæ ñ¿ðüåýãèéí 
¿¿ñãýã÷  èõýâ÷ëýí “¿åëýí äàâõðààæèõ”
(lamination),      “èâðýí öîîðîõ” (herniation) 
õýëáýðèéí ãýìòýëä ºðòñºí áàéãàà íü òîãòîîãäñîí.

Ø¯¯Í ÕÝËÝËÖÝÕ¯É

Áèäíèé ñóäàëãààíä õàìðàãäñàí èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé 
áàéãàëèéí õàëäâàðòàé òàâàí ¿õýðò  ýìãýã 
õóâèðàëòóóä íü òýæýýë áîëîâñðóóëàõ çàì, 
òóõàéëáàë íàðèéí ãýäýñíèé òºãñãºë õýñýã áîëîõ 
öóòãàëàí, ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíóóä, 
òóíãàëãèéí ñóäñóóäàä  çîíõèëîí ¿¿ññýí áàéíà.  
Ýíý íü èæ ñ¿ðüåýãèéí ¿åä ñàâõàíöàð áîëîí 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñýë áóñàä ýðõòí¿¿äýä 
èëýð÷ áîëîõ áîëîâ÷ ýìãýã áèå á¿òöèéí ãîë 
õóâèðàëò èõýâ÷ëýí õîäîîä ãýäýñíèé ñàìøóó çàì 
áîëîí ò¿¿íèé îéðîëöîîõ òóíãàëãèéí 
çàíãèëààãààð õÿçãààðëàãääàã [4, 9, 10] ãýñýíòýé 
ä¿éæ áàéãààãààñ ãàäíà ýíý íü èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé 
¿åä ò¿ãìýë õàëäâàð öººí òîõèîëääîã ãýäãèéã 
äàâõàð íîòîëæ áàéíà. ªâ÷òýé ¿õðèéí 93,3-96,6 
%-ä ºëºí áîëîí öóòãàëàí ãýìòñýí áàéõ áºãººä 60 
%-ä íü àðâàí õî¸ð õóðóó ãýäýñ, 43,3 %-ä õîñ 
ãýäýñ, 36,6 %-ä îëãîé, 6,6 %-ä íü øóëóóí ãýäýñ
òóñ òóñ ýìãýãò àâòàãäñàí áàéäãèéã ìýäýýëñýí 
áàéäàã [24].
Áèäíèé ñóäàëãààãààð èæ ñ¿ðüåýãèéí 
òîäîðõîéëîã÷ ñîíãîìîë ýìãýã õóâèðàëòóóäûí 
äèéëýíõ íü öóòãàëàíä, õàðèí öººí òîõèîëäîëä 
ºëºí áà îëãîéä òîõèîëäîæ áàéãàà íü äýýðõ 
ìýäýýëýëòýé ¿íäñýíäýý òîõèð÷ áàéíà. ¯õðèéí èæ 
ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿åä ãýäýñíèé öýëìýí áîëîí ñàëñò 
á¿ðõ¿¿ëèéí ¿íäñýí äàâõàðãàä ìàêðîôàã,
ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí àâàðãà ýñ¿¿ä çýðýã 
óæèã ¿ðýâñëèéí ýñ¿¿ä ãîëîìòîëñîí áà òàðõìàë 
õýëáýðýýð íýâ÷èðñýí áàéõààñ ãàäíà ëèìôîöèò¿¿ä 
íýãýí æèãä òàðõàöòàé þì óó ýñâýë íýã äîð 
õóðèìòëàãäàí áººãíºðäºã íü ãýäýñíèé 
öýëìýíã¿¿ä ºðãºñºæ, õîêêåéí öîõèóð ìàÿãèéí 
õýëáýðòýé áîëæ õàòàíõàéòàõ ¿íäýñ áîëäîã àæ [9, 
10]. ¯ðýâñëèéí ýñ¿¿äèéí íýâ÷ðýë íü ãýäýñíèé 
ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí êðèïò áóþó Ëèáåðêþíû 
áóë÷èðõàéã ñàëãàí òóñãààðëàí áàéðøëûã ººð÷ëºõ 
çýðãýýð á¿òöèéí ãàæóóäàëä îðóóëñàíààð òýäãýýð 
íü ñóíàæ, õàíûí õó÷óóð ýñ¿¿ä íü ¿ðæèëò
òîìðîëòîíä àâòàãäàõààñ ãàäíà òýëýãäýñýíýýñ 
òýäãýýðò ñàëñ, ¿ðýâñëèéí ýñ áîëîí ø¿¿ðäýñ
õóðèìòëàãääàã [4, 9, 10].
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Mycobacterium avium subsp. papatuberculosis-óóä 
öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëä ¿¿ññýí ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîí äàõü ìàêðîôàãààñ 
¿¿ññýí ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí àâàðãà 
ýñ¿¿äèéí äîòîð öàõèëãààí-òóíãàëàã á¿ñòýé áóþó 
çàäàð÷ ãýìòýýã¿é áîëîí çàäàðñàí áàéäàëòàé 
áàéíà (Çóðàã 19).

Çóðàã 19. Öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëä ¿¿ññýí ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîí äàõü ýïèòåëèîèä áà 

Ëàíãõàíñûí àâàðãà ýñ¿¿äýä çàëãèóðäàãäñàí Mycobacterium
avium subsp. paratuberculosis-óóä (ñóì). N-áººì. 

Çóðààñ=5 ìêì

×àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíóóäàä ¿¿ññýí 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí äîòîðõ 
ìàêðîôàãóóäààð çàëãèóðäàãäñàí ñàâõàíöðóóä 
èõýâ÷ëýí çàäàð÷ ãýìòýýã¿é áàéãàà õýäèé ÷ 
òýäãýýðèéí ôàãîëèçîñîìä àãóóëàãäàæ áóé 
¿¿ñãýã÷èä îãò çàäðààã¿é, ýñâýë õýñýã÷ëýãäýí 
çàäàðñàí áàéãààã õàðàõ áîëîìæòîé áàéíà (Çóðàã 
20).

Çóðàã 20. ×àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíû 
õîëòîñëîã äàâõàðãàä ¿¿ññýí ìºõëºãò çàíãèëààò 

¿ðýâñëèéí ãîëîìòîí äàõü ìàêðîôàãèéí ôàãîëèçîñîì 
äîòîðõ öàõèëãààí-òóíãàëàã á¿ñ á¿õèé çàäðààã¿é áîëîí 
çàäàðñàí ñàâõàíöðóóä (ñóì). Ì.ð- Mycobacterium avium

subsp. paratuberculosis, Çóðààñ= 1 ìêì.

Mycobacterium avium subsp. papatuberculosis-èéí 
öàõèëãààí-òóíãàëàã á¿ñèéí (electron-transparent 
zone) ãýìòýëä ºðòºãäñºí áàéäëààð íü Armstrong 
J.A and Hart P.D [2] íàðûí øàëãóóðûã àøèãëàí 
¿íýëýõýä ìàêðîôàã, ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí 
àâàðãà ýñ¿¿äýýð çàëãèóäàãäñàí èæ ñ¿ðüåýãèéí 
¿¿ñãýã÷  èõýâ÷ëýí “¿åëýí äàâõðààæèõ”
(lamination),      “èâðýí öîîðîõ” (herniation) 
õýëáýðèéí ãýìòýëä ºðòñºí áàéãàà íü òîãòîîãäñîí.

Ø¯¯Í ÕÝËÝËÖÝÕ¯É

Áèäíèé ñóäàëãààíä õàìðàãäñàí èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé 
áàéãàëèéí õàëäâàðòàé òàâàí ¿õýðò  ýìãýã 
õóâèðàëòóóä íü òýæýýë áîëîâñðóóëàõ çàì, 
òóõàéëáàë íàðèéí ãýäýñíèé òºãñãºë õýñýã áîëîõ 
öóòãàëàí, ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíóóä, 
òóíãàëãèéí ñóäñóóäàä  çîíõèëîí ¿¿ññýí áàéíà.  
Ýíý íü èæ ñ¿ðüåýãèéí ¿åä ñàâõàíöàð áîëîí 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñýë áóñàä ýðõòí¿¿äýä 
èëýð÷ áîëîõ áîëîâ÷ ýìãýã áèå á¿òöèéí ãîë 
õóâèðàëò èõýâ÷ëýí õîäîîä ãýäýñíèé ñàìøóó çàì 
áîëîí ò¿¿íèé îéðîëöîîõ òóíãàëãèéí 
çàíãèëààãààð õÿçãààðëàãääàã [4, 9, 10] ãýñýíòýé 
ä¿éæ áàéãààãààñ ãàäíà ýíý íü èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé 
¿åä ò¿ãìýë õàëäâàð öººí òîõèîëääîã ãýäãèéã 
äàâõàð íîòîëæ áàéíà. ªâ÷òýé ¿õðèéí 93,3-96,6 
%-ä ºëºí áîëîí öóòãàëàí ãýìòñýí áàéõ áºãººä 60 
%-ä íü àðâàí õî¸ð õóðóó ãýäýñ, 43,3 %-ä õîñ 
ãýäýñ, 36,6 %-ä îëãîé, 6,6 %-ä íü øóëóóí ãýäýñ
òóñ òóñ ýìãýãò àâòàãäñàí áàéäãèéã ìýäýýëñýí 
áàéäàã [24].
Áèäíèé ñóäàëãààãààð èæ ñ¿ðüåýãèéí 
òîäîðõîéëîã÷ ñîíãîìîë ýìãýã õóâèðàëòóóäûí 
äèéëýíõ íü öóòãàëàíä, õàðèí öººí òîõèîëäîëä 
ºëºí áà îëãîéä òîõèîëäîæ áàéãàà íü äýýðõ 
ìýäýýëýëòýé ¿íäñýíäýý òîõèð÷ áàéíà. ¯õðèéí èæ 
ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿åä ãýäýñíèé öýëìýí áîëîí ñàëñò 
á¿ðõ¿¿ëèéí ¿íäñýí äàâõàðãàä ìàêðîôàã,
ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí àâàðãà ýñ¿¿ä çýðýã 
óæèã ¿ðýâñëèéí ýñ¿¿ä ãîëîìòîëñîí áà òàðõìàë 
õýëáýðýýð íýâ÷èðñýí áàéõààñ ãàäíà ëèìôîöèò¿¿ä 
íýãýí æèãä òàðõàöòàé þì óó ýñâýë íýã äîð 
õóðèìòëàãäàí áººãíºðäºã íü ãýäýñíèé 
öýëìýíã¿¿ä ºðãºñºæ, õîêêåéí öîõèóð ìàÿãèéí 
õýëáýðòýé áîëæ õàòàíõàéòàõ ¿íäýñ áîëäîã àæ [9, 
10]. ¯ðýâñëèéí ýñ¿¿äèéí íýâ÷ðýë íü ãýäýñíèé 
ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí êðèïò áóþó Ëèáåðêþíû 
áóë÷èðõàéã ñàëãàí òóñãààðëàí áàéðøëûã ººð÷ëºõ 
çýðãýýð á¿òöèéí ãàæóóäàëä îðóóëñàíààð òýäãýýð 
íü ñóíàæ, õàíûí õó÷óóð ýñ¿¿ä íü ¿ðæèëò
òîìðîëòîíä àâòàãäàõààñ ãàäíà òýëýãäýñýíýýñ 
òýäãýýðò ñàëñ, ¿ðýâñëèéí ýñ áîëîí ø¿¿ðäýñ
õóðèìòëàãääàã [4, 9, 10].

Ìàêðîôàã, ýïèòåëèîèä ýñ¿¿ä ñàëñòûí äîîðõ 
ñóóðèí äàâõàðãàä íýâ÷èí òàðõñàí áàéõ íü 
öººíã¿é áîëîâ÷ ãýäýñíèé õàíûí áóë÷èíëàã 
á¿ðõ¿¿ëä èõ òºëºâ ¿ë íýâòýðäýã [9, 10] ãýñýí 
ñóäëàà÷äûí àæëûí ¿ð ä¿íòýé ¿íäñýíäýý òîõèð÷ 
áàéíà. 
×àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíä èõýâ÷ëýí ýíý 
õýëáýðèéí ¿ðýâñýë òîõèîëäîõ áºãººä  ¿ðýâñëèéí 
ýõýí ¿åä ò¿¿íèé á¿ðýýñèéí äîîðõ õºíäèéä 
ãèñòèîöèò ýñ¿¿ä îëøðîõ òºëºâ àæèãëàãäàõ àãààä 
ýöýñòýý ýïèòåëèîèä áîëîí àâàðãà ýñ¿¿ä èõýâ÷ëýí 
ãîëîìòîëñîí áàéäëààð, çàðèìäàà òàðõìàë
õýëáýðýýð õîëòîñëîã áîëîí òàðõèëàã äàâõàðãàä  
òîõèîëäîíî [4, 9, 10] ãýñýí íü áèäíèé ñóäàëãààíû 
àæëûí ¿ð ä¿íãýýð áàòëàãäàæ áàéíà..
Òóíãàëãèéí ñóäàñíû ¿ðýâñýë îëîí òîîíû 
ëèìôîöèò, ñèéâýíò ýñýýð õ¿ðýýëýãäñýí áàéõààñ 
ãàäíà ò¿¿íèé õºíäèé áîëîí òóíãàëãèéí ñóäàñíû 
õàíàíä ýïèòåëèîèä ýñ, ìàêðîôàã, àâàðãà ýñ¿¿ä
õóðèìòëàãääàã [10] ãýñýí ¿ð ä¿íòýé áèäíèé 
ñóäàëãààíû ¿ð ä¿í ä¿éæ áàéíà. Ýíä îíöëîí 
òýìäýãëýõýä öóòãàëàí, ÷àöàðõàéí òóíãàëàãèéí 
çàíãèëààíä ¿¿ññýí ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí 
ãîëîìòîíä ààðöàí ¿õæèë, øîõîéæèëò, 
ãýðæèëòèéí ¿éë ÿâöûí àëü àëü íü èëðýýã¿é. Ýíý 
íü ¿õðèéí èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé áóñàä õèâýã÷ ìàë, 
àìüòäûí èæ ñ¿ðüåýãýýñ ÿëãàãäàõ ¿íäñýí îíöëîã 
áîëîõûã ñóäëàà÷èä äóðäñàí áàéäàã [9]. Èæ 
ñ¿ðüåý ºâ÷íèé ¿åä õàìãèéí àíõíû  ýìãýã 
ãýìòë¿¿ä íü õàëäâàðûí àíõäàã÷ ãîëîìòîíä áóþó 
èõýâ÷ëýí öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëä ¿¿ñ÷ 
õºãæäºã áºãººä ò¿¿íä ¿¿ññýí õàëäâàðûí àíõäàã÷ 
ãîëîìòîîñ ¿¿äýæ ýìãýã õóâèðàëòóóä òóíãàëãèéí 
ñóäàñ áîëîí îéðîëöîîõ òóíãàëãèéí çàíãèëààíä 
õàì áàéäëààð ¿¿ñýõèéã Ðàíêåãèéí àíõäàã÷ öîãö 
ãýìòýë  (primary complex of Ranke)  õýìýýí 
íýðëýäýã [10]. Òýãâýë áèäíèé ñóäàëãààíä 
õàìðàãäñàí òàâàí ¿õðèéí îëîíõèä íü èæ ñ¿ðüåý 
ºâ÷íèé  Ðàíêåãèéí àíõäàã÷ á¿ðýí öîãö ãýìòýë 
(complete primary complex) ¿¿ñ÷ áàéãàà áîë 
öººíõºä íü õàëäâàðûí àíõäàã÷ ãîëîìòîîñ ãàäíà 
çºâõºí ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëàà ãýìòñýí
áóþó àíõäàã÷ á¿ðýí áóñ öîãö ãýìòýë (incomplete 
primary complex) èëýð÷ áàéíà.
Õýäèéãýýð äèéëýíõ òîõèîëäîëä ãýäýñíèé ñàìøóó 
çàì, ò¿¿íòýé õîáîî á¿õèé òóíãàëãèéí çàíãèëàà 
çýðãýýð ýíý ºâ÷íèé ýìãýã õóâèðàë õÿçãààðëàãääàã 
÷ çàðèì òîõèîëäîëä òóõàéëáàë ò¿ãìýë õàëäâàðûí
¿åä ¿õðèéí ýëýã, äýë¿¿, óóøèã, áººð, ÷àöàðõàéí 
áóñ òóíãàëãèéí çàíãèëàà, ñàâ, õýýëòýé ìàëûí 
ýõýñò ýìãýã ººð÷ëºëò¿¿ä èëýðäýã àæ  [9,10].
Òýæýýë áîëîâñðóóëàõ çàìààð äàìæèí 
õàëäâàðëàñàí Mycobacterium avium subsp. 
papatuberculosis-óóä íü íàðèéí ãýäýñíèé ñàëñò
á¿ðõ¿¿ëèéí õó÷óóð ýñ¿¿äèéí äóíä îðøèõ Ì 

ýñ¿¿äýýð (M-membrane microfold cells) ýñ¿¿äýýð 
òðàíñöèòîçûí çàìààð äàìæèí (ýíòåðîöèò¿¿äýýð 
öººí òîîãîîð) ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí ¿íäñýí 
äàâõàðãàä îðøèõ ìàêðîôàãóóäààð 
çàëãèóðäàãääàã [20]. Öóòãàëàíãèéí ñàëñò 
á¿ðõ¿¿ëèéí ãàäàðãóóä ¿¿ññýí ýìãýã õóâèðàëòóóä 
íü ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëýýñ øàëòãààëäàã 
áîëîõûã îðîí çàéí ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí 
ìèêðîñêîïûí ñóäàëãàà õèéñýí ñóäëàà÷äûí 
àæëûí ¿ð ä¿íä òóñãàëàà îëñîí áàéäàã. ¯õðèéí 
õýâèéí öóòãàëàí ãýäýñíèé øèìýãä¿¿ëýã÷ 
öýëìýíã¿¿ä íü óðò, õóðóó ìýò ýãö áîñîî áàéõààñ 
ãàäíà çàðèì öººõºí íü õàâòãàéäóó, íàâ÷ 
õýëáýðòýé ÷ áàéäàã àæ [7]. Áèäíèé ñóäàëãààíû ¿ð 
ä¿íãýýñ ¿çâýë öóòãàëàí ãýäýñíèé Ïåéåðèéí 
òîâãîðã¿é õýñãèéã õó÷ñàí öýëìýíã¿¿ä  áîãèíîñ÷, 
ìóðóéñàí áàéñíààñ ãàäíà ãàäàðãóó íü åð áèøýýð 
áàðçàéæ, öýëìýíãèéí åðºíõèé õýëáýð äåïðåññò 
ºðòñºí áàéãàà íü òýäãýýðèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí 
¿íäñýí äàâõàðãàä ¿¿ññýí ìºõëºãò çàíãèëààò 
¿ðýâñýëòýé õîëáîîòîé ãýæ ¿çýæ áàéíà. Õàâòãàéí 
ä¿ðñëýëò ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí ñóäàëãààíû ¿ð 
ä¿íãýýñ ¿çýõýä öóòãàëàí áîëîí ÷àöàðõàéí 
òóíãàëãèéí çàíãèëààíóóäàä ¿¿ññýí ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòóóä äàõü ìàêðîôàã, 
ýïèòåëèîèä ýñ¿¿ä, Ëàíõàíñûí àâàðãà ýñ¿¿äèéí 
ôàãîñîìóóäàä èõýâ÷ëýí çàäðààã¿é ñàâõàíöðóóä, 
ôàãîëèçîñîìóóäàä çàäàðñàí áîëîí çàäðààã¿é 
¿¿ñãýã÷¿¿ä àãóóëàãäàæ áàéãàà íü Mycobacterium 
avium subsp. papatuberculosis-óóä òýäãýýðèéí 
äîòîð òýð á¿ð á¿ðýí çàäðàëä ºðòäºãã¿éã èëòãýíý. 
Ìèêîáàêòåðèóäûí ýìãýã æàìûí íýã ãîë îíöëîã 
áîë ìàêðîôàãóóäûí äîòîð çàäðàëã¿é ¿ëäýæ, á¿ð 
¿ðæèí îëøðîõ ÷àäâàðòàé áàéäàã àæ [1]. Ýñèéí 
äîòîð àìüäðàã÷ ìèêîáàêòåðèóä íü 70-100 íì 
çóçààíòàé öàõèëãààí-òóíãàëàã á¿ñýýð (electron-
transparent zone, ETZ)  õ¿ðýýëýãäñýí áàéõ àãààä 
òýðýýð ìèêîáàêòåðèóäûã ýçýí àìüòíû íÿí óñòãàõ 
ìåõàíèçìóóäààñ õàìãààëäàãààñ ãàäíà öàõèëãààí-
òóíãàëàã á¿ñ íü ¿¿ñãýã÷ áîëîí ëèçîñîìóóäûí 
õîîðîíä øóóä õîëáîî òîãòîõîîñ õàìãààëäàã 
áàéíà [18]. Ìàêðîôàãóóäààð çàëãèóðäàãäñàí 
ñàâõàíöðóóä èõýâ÷ëýí á¿ðýí çàäàð÷ óñòàõã¿é 
áàéãàà íü ¿¿ñãýã÷ ìàêðîôàãóóäûí àïîïòîç áóþó 
ïðîãðàìì÷ëàãäñàí ¿õëèéã ñààòóóëñàíààð öààøèä 
àìüä ¿ëäýæ, óëìààð ¿ðæèæ îëøðîõ áîëîëöîîã 
îëãîäîã ãýæ ñ¿¿ëèéí ¿åä ñóäëàà÷èä íîòëîõ 
áîëñîí [20]. Áèäíèé ñóäàëãààãààð ìàêðîôàã, 
ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí àâàðãà ýñ¿¿äýýð 
çàëãèóðäàãäñàí Mycobacterium avium subsp. 
papatuberculosis (MAP)-óóä çàäàð÷ óñòñàí áàéãàà 
áºãººä èõýâ÷ëýí “¿åëýí äàâõðààæèõ”, “èâðýí 
öîîðîõ” õýëáýðèéí ãýìòýëä ºðòºæ çàäàðñàí áàéâ. 
Èæ ñ¿ðüåýãèéí ¿¿ñãýã÷èéí ¿õðèéí 
ìàêðîôàãóóäòàé õàðèëöàí ¿éë÷ëýëöýõ ¿éë ÿâö íü 
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¿¿ñãýã÷ àìüä ¿ëäýõ, óëìààð ¿ðæèæ îëøðîõ áîëîí 
ýñ ¿õýæ ìºõºõèéã áàãòààñàí öîãö ¿éë ÿâö áºãººä 
ýíý íü ìàêðîôàã íýã á¿ðýýð çàëãèóðäàãäàæ áóé 
¿¿ñãýã÷èéí òîîíîîñ (õàëäâàðûí ¿¿ñãýã÷èéí
¿ðæèë- MOI) õàìààðäàã áàéíà. Èæ ñ¿ðüåýãèéí 
¿¿ñãýã÷ íýãèéã çàëãèóðäñàí ìàêðîôàã àþóëã¿é 
áºãººä õàðèí 10 ¿¿ñãýã÷ çàëãèóðäñàí ìàêðîôàã 
àïîïòîç áóþó ïðîãðàìì÷ëàãäñàí ¿õýëä õ¿ðäýã 
áºãººä òýðýýð 50 õ¿ðýõýä óã ìàêðîôàã àïîïòîç 
áîëîí ¿õæèëä íýãýí çýðýã àâòàãääàã íü èæ 
ñ¿ðüåýãèéí ¿¿ñãýã÷ àìüäàð÷, ¿ðæèõ îð÷íûã 
á¿ðä¿¿ëäýã ãýæ ñóäëàà÷èä ä¿ãíýñýí áàéíà [17]. 
Ìàø îëîí òîîíû ¿¿ñãýã÷ çàëãèóðäñàí 
ìàêðîôàãóóäûí ìåìáðàí ýöýñòýý çàäàð÷, óëìààð 
¿¿ñãýã÷¿¿ä ÷ºëººëºãäñºíººð ýñ çàëãèóðäàëòûí 
îð÷èë ìº÷ëºã äàõèí äàâòàãääàã áàéíà [9].

Ä¯ÃÍÝËÒ

1. Èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé áàéãàëèéí õàëäâàðòàé 
¿õð¿¿äýä òîäîðõîéëîã÷ ýìãýã õóâèðàëòóóä 
òýæýýë áîëîâñðóóëàõ çàì, òóõàéëáàë íàðèéí 
ãýäýñíèé òºãñãºë õýñýã áîëîõ öóòãàëàí, 
÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíóóä, 
òóíãàëãèéí ñóäñóóäàä çîíõèëîí ¿¿ñ÷, 
òýäãýýðýýð õÿçãààðëàãäàæ áàéíà.

2. Èæ ñ¿ðüåýãèéí ýìíýë ç¿éí øèíæ 
òýìäýãòýéãýýð ºâ÷èëñºí ¿õð¿¿äèéí öóòãàëàí 
ãýäýñ, öººí òîõèîëäîëä ºëºí, îëãîéä 
èõýâ÷ëýí òàðõìàë áóþó ëåïðîìàòîç ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñýë, çàðèìäàà ãîëîìòîëñîí 
áóþó òóáåðêóëîèä ìºõëºãò çàíãèëààò 
¿ðýâñýë, õàðèí ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí 
çàíãèëààíä ãîëîìòîëñîí áóþó òóáåðêóëîèä 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñýë çîíõèëæ áóé  
áºãººä òýäãýýð íü “èõ ýðãýëòýò ìºëºãò 
çàíãèëàà” –íä (high turnover granuloma)
õàìààð÷ áàéíà.

3. Èæ ñ¿ðüåýãýýð ºâ÷èëñºí ¿õðèéí ýä, ýðõòýíä 
¿¿ñýõ ãîëëîõ ýìãýã õóâèðàëòóóä èõýâ÷ëýí 
õàëäâàðûí àíõäàã÷ ãîëîìò áîëîõ öóòãàëàí 
áîëîí ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëàà, 
òóíãàëãèéí ñóäàñ çýðãèéã õàìàð÷ Ðàíêåãèéí 
àíõäàã÷ á¿ðýí öîãö ãýìòýë (primary complete 
complex of Ranke) ¿¿ñ÷ áàéíà.

4. Öóòãàëàí, ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëàà, 
òóíãàëãèéí ñóäñàíä ¿¿ññýí ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîíä ààðöàí 
¿õæèë, øîõîéæèëò, ãýðæèëòèéí ¿éë ÿâö 
èëðýýã¿é íü ¿õðèéí èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé áóñàä 
õèâýã÷ ìàë, àìüòäûí èæ ñ¿ðüåýãýýñ ÿëãàãäàõ 
îíöëîã þì.

5. Öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí öýëìýíã¿¿ä 
áîãèíîñ÷, ìóðóéí ãàäàðãóó íü áàðçàéñàí 

áîëîí òýäãýýðèéí äîòîð ¿¿ññýí ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîí äàõü 
ìàêðîôàã, ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí àâàðãà 
ýñ¿¿äýýð çàëãèóðäàãäñàí Mycobacterium 
avium subsp. papatuberculosis (MAP)-óóä 
èõýâ÷ëýí öàõèëãààí-òóíãàëàã á¿ñýý (ETZ) 
õàäãàëàí á¿ðýí çàäðàëã¿éãýýð èíòàêò 
õýëáýðòýé áàéãàà íü òýäãýýðèéí ¿ðæèë 
õóâààãäëûã íºõöºëä¿¿ëñýíýýð ¿ðýâñëèéí 
ïðîöåññ óëàì ã¿íçãèéð÷, óëìààð ºâ÷íèé 
ýìíýë ç¿éí øèíæ òýìäýã èëðýõýä õ¿ðãýäýã 
áàéíà.

6. Ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ýñ¿¿äýýð 
çàëãèóðäàãäñàí Mycobacterium avium subsp. 
papatuberculosis (MAP)-óóäûí çàðèì õýñýã íü 
çàäàðñàí áàéãàà áºãººä òýäãýýð íü èõýâ÷ëýí 
“¿åëýí äàâõðààæèõ”, “èâðýí öîîðîõ”
õýëáýðèéí ãýìòýëä ºðòºæ çàäàðñàí áàéíà.
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¿¿ñãýã÷ àìüä ¿ëäýõ, óëìààð ¿ðæèæ îëøðîõ áîëîí 
ýñ ¿õýæ ìºõºõèéã áàãòààñàí öîãö ¿éë ÿâö áºãººä 
ýíý íü ìàêðîôàã íýã á¿ðýýð çàëãèóðäàãäàæ áóé 
¿¿ñãýã÷èéí òîîíîîñ (õàëäâàðûí ¿¿ñãýã÷èéí
¿ðæèë- MOI) õàìààðäàã áàéíà. Èæ ñ¿ðüåýãèéí 
¿¿ñãýã÷ íýãèéã çàëãèóðäñàí ìàêðîôàã àþóëã¿é 
áºãººä õàðèí 10 ¿¿ñãýã÷ çàëãèóðäñàí ìàêðîôàã 
àïîïòîç áóþó ïðîãðàìì÷ëàãäñàí ¿õýëä õ¿ðäýã 
áºãººä òýðýýð 50 õ¿ðýõýä óã ìàêðîôàã àïîïòîç 
áîëîí ¿õæèëä íýãýí çýðýã àâòàãääàã íü èæ 
ñ¿ðüåýãèéí ¿¿ñãýã÷ àìüäàð÷, ¿ðæèõ îð÷íûã 
á¿ðä¿¿ëäýã ãýæ ñóäëàà÷èä ä¿ãíýñýí áàéíà [17]. 
Ìàø îëîí òîîíû ¿¿ñãýã÷ çàëãèóðäñàí 
ìàêðîôàãóóäûí ìåìáðàí ýöýñòýý çàäàð÷, óëìààð 
¿¿ñãýã÷¿¿ä ÷ºëººëºãäñºíººð ýñ çàëãèóðäàëòûí 
îð÷èë ìº÷ëºã äàõèí äàâòàãääàã áàéíà [9].

Ä¯ÃÍÝËÒ

1. Èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé áàéãàëèéí õàëäâàðòàé 
¿õð¿¿äýä òîäîðõîéëîã÷ ýìãýã õóâèðàëòóóä 
òýæýýë áîëîâñðóóëàõ çàì, òóõàéëáàë íàðèéí 
ãýäýñíèé òºãñãºë õýñýã áîëîõ öóòãàëàí, 
÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëààíóóä, 
òóíãàëãèéí ñóäñóóäàä çîíõèëîí ¿¿ñ÷, 
òýäãýýðýýð õÿçãààðëàãäàæ áàéíà.

2. Èæ ñ¿ðüåýãèéí ýìíýë ç¿éí øèíæ 
òýìäýãòýéãýýð ºâ÷èëñºí ¿õð¿¿äèéí öóòãàëàí 
ãýäýñ, öººí òîõèîëäîëä ºëºí, îëãîéä 
èõýâ÷ëýí òàðõìàë áóþó ëåïðîìàòîç ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñýë, çàðèìäàà ãîëîìòîëñîí 
áóþó òóáåðêóëîèä ìºõëºãò çàíãèëààò 
¿ðýâñýë, õàðèí ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí 
çàíãèëààíä ãîëîìòîëñîí áóþó òóáåðêóëîèä 
ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñýë çîíõèëæ áóé  
áºãººä òýäãýýð íü “èõ ýðãýëòýò ìºëºãò 
çàíãèëàà” –íä (high turnover granuloma)
õàìààð÷ áàéíà.

3. Èæ ñ¿ðüåýãýýð ºâ÷èëñºí ¿õðèéí ýä, ýðõòýíä 
¿¿ñýõ ãîëëîõ ýìãýã õóâèðàëòóóä èõýâ÷ëýí 
õàëäâàðûí àíõäàã÷ ãîëîìò áîëîõ öóòãàëàí 
áîëîí ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëàà, 
òóíãàëãèéí ñóäàñ çýðãèéã õàìàð÷ Ðàíêåãèéí 
àíõäàã÷ á¿ðýí öîãö ãýìòýë (primary complete 
complex of Ranke) ¿¿ñ÷ áàéíà.

4. Öóòãàëàí, ÷àöàðõàéí òóíãàëãèéí çàíãèëàà, 
òóíãàëãèéí ñóäñàíä ¿¿ññýí ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîíä ààðöàí 
¿õæèë, øîõîéæèëò, ãýðæèëòèéí ¿éë ÿâö 
èëðýýã¿é íü ¿õðèéí èæ ñ¿ðüåý ºâ÷íèé áóñàä 
õèâýã÷ ìàë, àìüòäûí èæ ñ¿ðüåýãýýñ ÿëãàãäàõ 
îíöëîã þì.

5. Öóòãàëàíãèéí ñàëñò á¿ðõ¿¿ëèéí öýëìýíã¿¿ä 
áîãèíîñ÷, ìóðóéí ãàäàðãóó íü áàðçàéñàí 

áîëîí òýäãýýðèéí äîòîð ¿¿ññýí ìºõëºãò 
çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ãîëîìòîí äàõü 
ìàêðîôàã, ýïèòåëèîèä ýñ, Ëàíãõàíñûí àâàðãà 
ýñ¿¿äýýð çàëãèóðäàãäñàí Mycobacterium 
avium subsp. papatuberculosis (MAP)-óóä 
èõýâ÷ëýí öàõèëãààí-òóíãàëàã á¿ñýý (ETZ) 
õàäãàëàí á¿ðýí çàäðàëã¿éãýýð èíòàêò 
õýëáýðòýé áàéãàà íü òýäãýýðèéí ¿ðæèë 
õóâààãäëûã íºõöºëä¿¿ëñýíýýð ¿ðýâñëèéí 
ïðîöåññ óëàì ã¿íçãèéð÷, óëìààð ºâ÷íèé 
ýìíýë ç¿éí øèíæ òýìäýã èëðýõýä õ¿ðãýäýã 
áàéíà.

6. Ìºõëºãò çàíãèëààò ¿ðýâñëèéí ýñ¿¿äýýð 
çàëãèóðäàãäñàí Mycobacterium avium subsp. 
papatuberculosis (MAP)-óóäûí çàðèì õýñýã íü 
çàäàðñàí áàéãàà áºãººä òýäãýýð íü èõýâ÷ëýí 
“¿åëýí äàâõðààæèõ”, “èâðýí öîîðîõ”
õýëáýðèéí ãýìòýëä ºðòºæ çàäàðñàí áàéíà.
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