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SUMMARY

We have conducted the study on transfer of 50 frozen embryos for Suffolk breed imported from Inner 
Mongolia Institute for Livestock and Pasture in native Mongolian sheep. For synchronization of recipient 
ewes, combination use of inserting of CIDR containing progesterone into vagina and administration of 
prostaglandin in muscle occurred in estrous 92.2% of them. The study shows that there were no quality 
changes in embryos frozen, stored and thawed according to technology. Pregnancy rate for embryos 
transferred to recipient reached 42% and there were no delivering difficult. Birth weight of Suffolk breed 
lambs was 1.5-2 times more than that of local and Barga breed sheep and these indexes were kept during 
their future growth and development.
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ÕÓÐÀÀÍÃÓÉ

Ýíýõ¿¿ ñóäàëãààíû àæëûí çîðèëãî íü Ìîíãîë îðîíä õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí èéëäýñ ñóäëàëûí òàíäàí 
øèíæèëãýý õèéõ áîëîí ¿¿ñãýã÷èéã in vivo àðãààð ÿëãàí àâ÷ õýâøëèéã òîäîðõîéëîõ áàéëàà.Çîðèëãûí 
õ¿ðýýíä Õºâñãºë, Ñýëýíãý, Áóëãàí, Òºâ àéìãèéí 9 ñóìààñ íèéò 750 òîîíû àäóó, ¿õýð, õîíü, ÿìààíû 
öóñíû èéëäýñ öóãëóóëæ òýäãýýðýýñ ñàíàìñàðã¿é ò¿¿âðèéí àðãààð 184 öóñíû èéëäñèéã  (àäóó 43, ¿õýð 
41, õîíü 44, ÿìàà 56) õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí ýñðýã áèåì èëð¿¿ëýõ ªðñºëäººíò Ôåðìåíò õîëáîîò 
ýñðýãáèåìèéí óðâàë (ª-ÔÕÝÁÓ) áîëîí Âèðóñ ñààðìàãæóóëàõ (ÂÑ) óðâàëààð øèíæëýâ. ÔÕÝÁÓ-ûí 
óðâàëààð 17 ýåðýã äýýæèéã ÂÑÓ-ààð áàòàëãààæóóëàí øèíæëýõýä 17 äýýæ á¿ãä ýåðýã ä¿í ¿ç¿¿ëýâ. 
Ìºí óã ºâ÷íèé ¿¿ñãýã÷èéã èëð¿¿ëýõ çîðèëãîîð Ñýëýíãý àéìãèéí Åðºº ñóìûí Áóãàíò òîñãîíîîñ óã 
ºâ÷íèé äàìæóóëàã÷ Ixodes persulcatus ç¿éëèéí õà÷èã ò¿¿æ, áàãö áîëãîí õóâààâ. Áàãöàä õóâààñàí 
õà÷ãèéã àðèóòãàñàí ôîñôàò áóôåðèéí (PBS) óóñìàëä õèéí ñàéòàð íóõàæ, öèéäìýãèéã õóðèëäóóðäàæ, 
äýýä øèíãýíèéã ¿õýð çóñàãíû áººðíèé (BHK-21) ýñèéí ºñãºâºðò õàëäààâ. Ýñèéí ýìãýãøëèéã ãýðëèéí 
ìèêðîñêîïîîð õàðæ òîäîðõîéëîí, ýìãýãøñýí ýñèéí âèðóñò øèíãýíýýñ ÐÍÕ ÿëãàí àâ÷, õà÷èãò 
ýíöåôàëèòèéí õýâøèë òîäîðõîéëîõ ïðàéìåð àøèãëàí øèíæëýõýä Ñèáèðèéí õýâøëèéí âèðóñ èëýðñýí 
áîëíî. 

Ò¯ËÕ¯¯Ð ¯Ã: Õà÷èãò ýíöåôàëèò âèðóñ,Ixodes persulcatus, ¿õýð çóñàãíû áººðíèé ýñèéí ºñãºâºð 
(BHK-21), ºðñºëäººíò ôåðìåíò õîëáîîò ýñðýãáèåìèéí óðâàë (ª-ÔÕÝÁÓ), âèðóñ 
ñààðìàãæóóëàõ óðâàë (ÂÑÓ), ýñ ýìãýãø¿¿ëýõ òóí , Ñèáèðèéí õýâøèë

ÎÐØÈË

Õà÷èãò ýíöåôàëèò íü õ¿í, ìàë, àìüòàíä, òàðõè 
íóãàñíû ¿ðýâñëýýð èëýðäýã õàëäâàðò ºâ÷èí þì 
[12]. ¯¿ñãýã÷ íü Flaviviridae ÿçãóóðûí Flavivirus-
èéí òºðºëä õàìààðàãäàõ ýåðýã, äàí óòàñëàã ÐÍÕ 
àãóóëñàí âèðóñ þì. Âèðóñ íü á¿òöèéí ¿íäñýí 3 
(C, M, E), á¿òöèéí áóñ7 óóðàã  (NS1, NS2A, 
NS2B, NS3, NS4A, NS4B, NS5) àãóóëäàã áàéíà 
[3,7]. Ýäãýýðýýñ á¿òöèéí Å óóðàã íü âèðóñèéí 
ýñýä   íýâòðýí   îðîõîä  ãîë ¿¿ðýã  ã¿éöýòãýõýýñ 

ãàäíàâèðóñ ñààðìàãæóóëàõ ýñðýãáèåì 
¿¿ñãýäãýýðýý îíîøèëîãîîíû à÷ õîëáîãäîëòîé þì 
[10]. Óã ºâ÷íèé âèðóñèéã Ixodes òºðëèéí õà÷èã 
äàìæóóëäàã áºãººä ãàçàð ç¿éí òàðõàëò, õà÷ãèéí 
ç¿éë áîëîí ºâ÷íèé ýìíýë ç¿éí øèíæ òýìäãýýð 
Åâðîï, Àëñ Äîðíîä áîëîí Ñèáèðèéí ãýñýí 3 
¿íäñýí õýâøèëä õóâààãääàã [6,12]. Åâðîïèéí 
îðíóóäàä Ixodes ricines, Àëñ Äîðíîä áîëîí 
Ñèáèðò Ixodes persulcatus òºðëèéí õà÷èã óã 
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ºâ÷íèé âèðóñèéã äàìæóóëäàã áàéíà [1,3,8].
Ìàíàé îðíû Îðõîí, Ñýëýíãèéí ñàâ íóòãààð óã 
ºâ÷íèéã äàìæóóëàã÷ Ixodes persulcatus òºðëèéí 
õà÷èã òàðõñàí áºãººä 3.4% íü õà÷èãò ýíöåôàëèò 
ºâ÷íèé  õàëäâàð òýýæ  áàéãààã îëæ èëð¿¿ëæýý 
[2]. Ýíýõ¿¿ õà÷èã íü âèðóñèéã äàìæóóëààä 
çîãñîõã¿é áàñ òýýã÷ ýçýí áîëäîã îíöëîãòîé þì 
[10]. ªâ÷èí ¿¿ñãýã÷ âèðóñ íü õà÷ãààð äàìæèí 
õ¿í, ìàë, àìüòàíä õàëäâàðëàõ áºãººä õàëäâàð 
àâñàí ìàë, àìüòàä ÿìàð íýãýí ýìíýë ç¿éí øèíæ 
òýìäýãã¿éãýýð äàëä õýëáýðýýð ºâ÷èëæ èéëäñèéí 
øèíæèëãýýãýýð ýåðýã óðâàë ºãäºã áàéíà [6,13]. 
2008 îíä Ìîíãîë îðíû ìàë ñ¿ðýãò óã ºâ÷íèé 
òàëààðõ ñóäàëãàà øèíæèëãýýíèé àæèë õèéãäýæ 

óã ºâ÷íèéã èëð¿¿ëýõ çîðèëãîîð îíîøëîãîîíä 
ÔÕÝÁÓ-ûã õýðýãëýæ áàéæýý.Õàðèí îëîí óëñûí 
õýìæýýíä Õ¿í, ìàë àìüòíû õà÷èãò ýíöåôàëèòèéã 
îíîøëîõäîî ÔÕÝÁÓ, ÂÑÓ áîëîí Óðâóó 
Õóâèðãàõ Ïîëèìàðåçûí Ãèíæèí Óðâàë (ÓÕ-
ÏÃÓ) ûã ñîíãîí õýðýãëýæ áàéãààãèéí äîòîð 
èéëäýñ ñóäëàëä ÔÕÝÁÓ áîëîí ÂÑÓ-óóäûã ºðãºí 
õýðýãëýäýã áàéíà [13,17,18]. Òèéìýýñ áèä ìàë, 
àìüòíû èéëäñýíä õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí 
¿¿ñãýã÷èéí  ýñðýã áèåì èëð¿¿ëýõ èéëäýñ 
ñóäëàëûí ÔÕÝÁÓ-ûí øèíæèëãýýíèé  ¿ð ä¿íã 
ÂÑÓ-ûã àøèãëàí áàòàëãààæóóëàõààñ ãàäíà ÿëãàí 
àâñàí ¿¿ñãýã÷èéí õýâøëèéã ìîëåêóë áèîëîãèéí 
àðãààð ÿëãàí òîäîðõîéëîõûã çîðèëîî. 

ÑÓÄÀËÃÀÀÍÛ ÕÝÐÝÃËÝÃÄÝÕ¯¯Í,
ÀÐÃÀ Ç¯É

Âèðóñ, ýñèéí ºñãºâºð, ìîëåêóë áèîëîãèéí 
øèíæèëãýý
Ýñèéí ºñãºâºð:¯õýð çóñàãíû áººðíèé ýñèéí 
(BHK-21) ºñãºâºðèéã 7%-èéí ¿õðèéí õýýëèéí 
èéëäýñòýé MEM Èãëà (Nissui Pharmaceutical, 
Tokyo, Japan) îð÷èíä 370Ñ-èéí äóëààí 
òîãòîîãóóð (5% ÑÎ2)-ò òàâüæ ºñãºâºðëºâ. 
Âèðóñ ÿëãàí àâàõ: Ixodes persulcatus õà÷ãèéã 2013 
îíû 6-ð ñàðààñ 7-ð ñàðûí õîîðîíä Ñýëýíãý 
àéìãèéí Åðºº ñóìûí Áóãàíò òîñãîíîîñ ò¿¿â. 
Ò¿¿ñýí õà÷ãàà ÷èéãëýñýíõºâºí á¿õèé 50 ìë- èéí 
òóáýíä õèéæ øèíæëýõ õ¿ðòýë òàñàëãààíû 
òåìïåðàòóðò õàäãàëàâ. Öóãëóóëñàí íèéò õà÷ãèéã 
öóãëóóëñàí ãàçàð, õ¿éñýä òóëãóóðëàí  5-20 
øèðõýãýýð íýã áàãö áîëãîí àíãèëàâ. Áàãö áîëãîí 
õóâààñàí õà÷ãèéã øààçàí íóõóóðò íóõàæ, 
àðèóòãàñàí PBS-ààñ 1 ìë-èéã íýìæ öèéäìýã 
áýëòãýâ. Áýëòãýñýí öèéäìýãèéã 12.000 ýðãýëòèéí 
õóðäààð 10 ìèíóòûí òóðø ýðã¿¿ëæ, ÿëãàðñàí 
øèíãýíèéã æèãä óðãàëòòàé BHK-21 ýñèéí 
ºñãºâºðò õàëäààí [16], ýñèéí ýìãýãøëèéã 
ãýðëèéí ìèêðîñêîï(Nikon, JMS 10Õ,Japan)-îîð 
õàðæ òîäîðõîéëîâ. Âèðóñ á¿õèé ýñèéí 
øèíãýíýýñ ÐÍÕ  ÿëãàí àâ÷ ÓÕ-ÏÃÓ-ààð 
áàòàëãààæóóëàâ.
ÐÍÕ ÿëãàõ:Ýñèéí ýìãýãøèë ¿ç¿¿ëñýí ýñèéí 
ºñãºâðèéí øèíãýí áîëîí ýñýýñ ÐÍÕ-ã ÿëãàõ 
öîìîã (Qiagen RNA extraction kit, Germany) 
àøèãëàí ¿éëäâýðëýã÷èéí çààâðûí äàãóó 
âèðóñèéí ÐÍÕ-ã ÿëãàâ. ÐÍÕ-ã ÓÕ-ÏÃÓ-ä
àøèãëàõ õ¿ðòýë -80°C -ä õýìä õºëäººæ õàäãàëàâ.
Õýâøèë ºâºðìºö ÓÕ-ÏÃÓ (RT-PCR)
ßëãàí àâñàí ÐÍÕ-ã ÀÌV óðâóóõóâèðãàõ ýíçèì 
(Promega,USA) áîëîí Random Hexàmer (Takara, 
Japan) ïðàéìåð àøèãëàí cDNA áîëãîí õóâèðãàâ. 
Äàðàà íü c DNA-ã õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí õà÷èãò 

ýíöåôàëèòèéí õýâøëèéã òîäîðõîéëîõ çîðèëãîîð 
Ñèáèðèéí õýâøèë ºâºðìºö (TBEV-E-f 5’-
GGTTGCCGTTGTGTGGTTGAC-3’ áîëîí 
TBEV-E-r 5’-TTCCGGATAGTATGCGTAGTTG-
3’) õîñ ïðàéìåðûã àøèãëàí ÓÕ-ÏÃÓ-ààð 
øèíæèëæ, ¿ð ä¿íã óíøèâ.
Âèðóñèéí òàíüö òîäîðõîéëîõ/TCID50/:ßëãàí 
àâñàí âèðóñèéã 2%-èéí ¿õðèéí õýýëèéí 
èéëäýñòýé MEM Èãëà òýæýýëò îð÷èíä 101-1010

õ¿ðòýë øèíãýëæ,  óðüä÷èëàí óðãóóëñàí ÂÍÊ-21
ýñýä øèíãýëýëò òóñ á¿ðýýñ 100 ìêë-ã àâ÷ 5 
¿¿ðýíä õèéæ 370Ñ-èéí äóëààí òîãòîîãóóð (5% 
ÑÎ2)-ò òàâüæ, ýñèéí ýìãýøëèéã 24, 48, 72, 96 
öàãóóäàä õàðæ, ¿ð ä¿íã Behrens-Karbår-ûí àðãààð 
òîîöîîëîâ [4].
Èéëäýñ ñóäëàëûí øèíæèëãýý 
Öóñíû äýýæ
2012 îíû 7-8 ñàðûí õîîðîíä Õºâñãºë, Ñýëýíãý, 
Áóëãàí, Òºâ àéìãèéí 9 ñóìààñ íèéò 750 òîîíû 
àäóó, ¿õýð, õîíü, ÿìààíû öóñíû äýýæ öóãëóóëñàí 
áà ýäãýýð äýýæíýýñ ñàíàìñàðã¿é ò¿¿âðèéí àðãààð 
184 äýýæ (àäóó 43, ¿õýð 41, õîíü 44, ÿìàà 56) –
èéã ñîíãîí àâ÷ èéëäýñ ñóäëàëûí øèíæèëãýýíä 
àøèãëàâ.
ªðñºëäººíò Ôåðìåíò õîëáîîò ýñðýãáèåìèéí 
óðâàë(ÔÕÝÁÓ):
Øèíæèëãýýíä ×åõ óëñûí Òåñò-Ëàéíå Êëèíèêàë 
Äèàãíîñòèê êîìïàíèä ¿éëäýðëýñýí õà÷èãò 
ýíöåôàëèòèéí ýñðýã áèåì èëð¿¿ëýõ ªðñºëäººíò 
ÔÕÝÁÓ-ûí öîìîã (EIA TBEV-Ig kit) àøèãëàâ. 
Øèíæèëãýýíä àøèãëàõ èéëäñèéã 56°C –ä 30 
ìèíóòûí òóðø èäýõã¿éæ¿¿ëæ 
óðâàëûãîíîøëóóðûí çààâàðò çààñíààð ñºðºã 
õÿíàëòûí OD-ã /Äýýæèéí OD –ä õàðüöóóëñàí 
дүнгээр эерэг (≥2.00), эргэлзээтэй (1.50-1.99 
áîëîí ñºðºã (<1.50) ¿ð ä¿íã òîîöîí ä¿ãíýâ.
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îíû 6-ð ñàðààñ 7-ð ñàðûí õîîðîíä Ñýëýíãý 
àéìãèéí Åðºº ñóìûí Áóãàíò òîñãîíîîñ ò¿¿â. 
Ò¿¿ñýí õà÷ãàà ÷èéãëýñýíõºâºí á¿õèé 50 ìë- èéí 
òóáýíä õèéæ øèíæëýõ õ¿ðòýë òàñàëãààíû 
òåìïåðàòóðò õàäãàëàâ. Öóãëóóëñàí íèéò õà÷ãèéã 
öóãëóóëñàí ãàçàð, õ¿éñýä òóëãóóðëàí  5-20 
øèðõýãýýð íýã áàãö áîëãîí àíãèëàâ. Áàãö áîëãîí 
õóâààñàí õà÷ãèéã øààçàí íóõóóðò íóõàæ, 
àðèóòãàñàí PBS-ààñ 1 ìë-èéã íýìæ öèéäìýã 
áýëòãýâ. Áýëòãýñýí öèéäìýãèéã 12.000 ýðãýëòèéí 
õóðäààð 10 ìèíóòûí òóðø ýðã¿¿ëæ, ÿëãàðñàí 
øèíãýíèéã æèãä óðãàëòòàé BHK-21 ýñèéí 
ºñãºâºðò õàëäààí [16], ýñèéí ýìãýãøëèéã 
ãýðëèéí ìèêðîñêîï(Nikon, JMS 10Õ,Japan)-îîð 
õàðæ òîäîðõîéëîâ. Âèðóñ á¿õèé ýñèéí 
øèíãýíýýñ ÐÍÕ  ÿëãàí àâ÷ ÓÕ-ÏÃÓ-ààð 
áàòàëãààæóóëàâ.
ÐÍÕ ÿëãàõ:Ýñèéí ýìãýãøèë ¿ç¿¿ëñýí ýñèéí 
ºñãºâðèéí øèíãýí áîëîí ýñýýñ ÐÍÕ-ã ÿëãàõ 
öîìîã (Qiagen RNA extraction kit, Germany) 
àøèãëàí ¿éëäâýðëýã÷èéí çààâðûí äàãóó 
âèðóñèéí ÐÍÕ-ã ÿëãàâ. ÐÍÕ-ã ÓÕ-ÏÃÓ-ä
àøèãëàõ õ¿ðòýë -80°C -ä õýìä õºëäººæ õàäãàëàâ.
Õýâøèë ºâºðìºö ÓÕ-ÏÃÓ (RT-PCR)
ßëãàí àâñàí ÐÍÕ-ã ÀÌV óðâóóõóâèðãàõ ýíçèì 
(Promega,USA) áîëîí Random Hexàmer (Takara, 
Japan) ïðàéìåð àøèãëàí cDNA áîëãîí õóâèðãàâ. 
Äàðàà íü c DNA-ã õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí õà÷èãò 

ýíöåôàëèòèéí õýâøëèéã òîäîðõîéëîõ çîðèëãîîð 
Ñèáèðèéí õýâøèë ºâºðìºö (TBEV-E-f 5’-
GGTTGCCGTTGTGTGGTTGAC-3’ áîëîí 
TBEV-E-r 5’-TTCCGGATAGTATGCGTAGTTG-
3’) õîñ ïðàéìåðûã àøèãëàí ÓÕ-ÏÃÓ-ààð 
øèíæèëæ, ¿ð ä¿íã óíøèâ.
Âèðóñèéí òàíüö òîäîðõîéëîõ/TCID50/:ßëãàí 
àâñàí âèðóñèéã 2%-èéí ¿õðèéí õýýëèéí 
èéëäýñòýé MEM Èãëà òýæýýëò îð÷èíä 101-1010

õ¿ðòýë øèíãýëæ,  óðüä÷èëàí óðãóóëñàí ÂÍÊ-21
ýñýä øèíãýëýëò òóñ á¿ðýýñ 100 ìêë-ã àâ÷ 5 
¿¿ðýíä õèéæ 370Ñ-èéí äóëààí òîãòîîãóóð (5% 
ÑÎ2)-ò òàâüæ, ýñèéí ýìãýøëèéã 24, 48, 72, 96 
öàãóóäàä õàðæ, ¿ð ä¿íã Behrens-Karbår-ûí àðãààð 
òîîöîîëîâ [4].
Èéëäýñ ñóäëàëûí øèíæèëãýý 
Öóñíû äýýæ
2012 îíû 7-8 ñàðûí õîîðîíä Õºâñãºë, Ñýëýíãý, 
Áóëãàí, Òºâ àéìãèéí 9 ñóìààñ íèéò 750 òîîíû 
àäóó, ¿õýð, õîíü, ÿìààíû öóñíû äýýæ öóãëóóëñàí 
áà ýäãýýð äýýæíýýñ ñàíàìñàðã¿é ò¿¿âðèéí àðãààð 
184 äýýæ (àäóó 43, ¿õýð 41, õîíü 44, ÿìàà 56) –
èéã ñîíãîí àâ÷ èéëäýñ ñóäëàëûí øèíæèëãýýíä 
àøèãëàâ.
ªðñºëäººíò Ôåðìåíò õîëáîîò ýñðýãáèåìèéí 
óðâàë(ÔÕÝÁÓ):
Øèíæèëãýýíä ×åõ óëñûí Òåñò-Ëàéíå Êëèíèêàë 
Äèàãíîñòèê êîìïàíèä ¿éëäýðëýñýí õà÷èãò 
ýíöåôàëèòèéí ýñðýã áèåì èëð¿¿ëýõ ªðñºëäººíò 
ÔÕÝÁÓ-ûí öîìîã (EIA TBEV-Ig kit) àøèãëàâ. 
Øèíæèëãýýíä àøèãëàõ èéëäñèéã 56°C –ä 30 
ìèíóòûí òóðø èäýõã¿éæ¿¿ëæ 
óðâàëûãîíîøëóóðûí çààâàðò çààñíààð ñºðºã 
õÿíàëòûí OD-ã /Äýýæèéí OD –ä õàðüöóóëñàí 
дүнгээр эерэг (≥2.00), эргэлзээтэй (1.50-1.99 
áîëîí ñºðºã (<1.50) ¿ð ä¿íã òîîöîí ä¿ãíýâ.

Âèðóñ ñààðìàãæóóëàõ óðâàë (ÂÑÓ):ÂÑÓ-ûã 
òàâèõäàà ÿëãàí àâñàí âèðóñèéí òàíüöûã 
100TCID50/0.1 ìë áîëãîí àøèãëàâ. Øèíæèëãýýíä 
àøèãëàæ áóé âèðóñèéí øèíãýëýëò  10-1.5-10-3

TCID50 õ¿ðòýë ÿâàãäàæ áàéâàë óðâàëûí ¿ð ä¿íã 

¿íýí çºâ ãýæ òîîöäîã çàð÷ìûã áàðèìòëàâ. 
ÔÕÝÁÓ-ààð ýåðýã áîëîí ýðãýëçýýòýé ä¿í 
¿ç¿¿ëñýí èéëäñèéã 1:2-1:64 õ¿ðòýë øèíãýëæ 
56°C–ä 30 ìèíóòûí òóðø èäýõã¿éæ¿¿ëñýí.

ÑÓÄÀËÃÀÀÍÛ ¯Ð Ä¯Í

Âèðóñ, ýñèéí ºñãºâºð, ìîëåêóë áèîëîãèéí 
øèíæèëãýýíèé ¿ð ä¿í
Âèðóñ ÿëãàí àâñàí ä¿í: Õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí 
âèðóñèéã ÂÍÊ-21 ýñýä õàëäààõàä 96 öàãèéí äàðàà 
ýñèéã 80% îð÷èì õóâèàð ýìãýãø¿¿ëæ áàéëàà.
Ýñèéí ýìãýãøèë ¿ç¿¿ëñýí áîëîí ýìãýãøèë 
¿ç¿¿ëýýã¿é ýñèéã ãýðëèéí ìèêðîñêîïîîð 
òîäîðõîéëñíûã çóðàã 1-ýýð õàðóóëàâ. 

Ýìãýãøñýí ýñ íü õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí ¿¿ñãýã÷ 
ºâºðìºö ýñèéí ýìãýãøèë áîëîõ ýñèéí õýìæýý 
ººð÷ëºãäºæ òîì æèæèã áîëîõ, ôèáðîáëàñò ýñèéí 
çóóâàí õýëáýð àëäàãäàæ äóãàðèã áîëîõ, 
ýìãýãøñýí ýñ¿¿ä ñàâíû õàíàíààñ áººíººðºº 
õîâõîð÷ òýæýýëò îð÷èíä ñóë õºâºõ çýðãýýð 
ýìãýãøèæ áàéëàà. Õÿíàëòûí ýñýä ýäãýýð 
øèíæèéí àëü ÷ èëðýýã¿é, á¿õ ýñ ñàâíû õàíàíä 
íààëäñàí, ýñèéí çóóâàí õýëáýð àëäàãäààã¿é, 
ýñ¿¿ä æèãä õýìæýýòýé áàéëàà. 

A                                                             Á

1-ð çóðàã. À. Ýñèéí ýìãýãøèë ¿¿ññýí ¿åèéí çóðàã, Á. Õÿíàëòûí ýñèéí çóðàã

Õýâøèë ºâºðìºö ÓÕ-ÏÃÓ-ûí ¿ð ä¿í: ßëãàí àâñàí 
äýýæí¿¿äýä õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí Ñèáèðèéí 
áîëîí Àëñ Äîðíîäûí õýâøèë òîäîðõîéëîõ 

ïðàéìåðóóä àøèãëàí øèíæëýõýä á¿õ äýýæèíä 
õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí Ñèáèðèéí õýâøèë èëýð÷ 
1500 õîñ ñóóðü îëøèðñîí áàéâ (çóðàã 2).

2-ð çóðàã. Ì- 200 bpìàðêåð, 1-5 äýýæ, Ð-ýåðýã õÿíàëò (Vasilchenkoîìîã), N- ñºðºã õÿíàëò (óñ), 
1-5 á¿õ äýýæ¿¿ä õà÷èãò ýíöåôàëèòûí Ñèáèðèéí õýâøèë èëýð÷ 1500 õîñ ñóóðü èëýðñýí áàéíà.

Âèðóñèéí òàíüö òîäîðõîéëñîí ä¿í /TCID50/:ßëãàí 
àâñàí âèðóñèéí òàíüöûã Behrens-Karbår-ûí àðãààð 
òîîöîîëîí áîäîõîä ýñ ýìãýãø¿¿ëýõ òóí TCID50
105.7/0.1ìë çýðýãòýé áàéâ.
Èéëäýñ ñóäëàëûí øèíæèëãýýíèé ¿ð ä¿í

Èéëäýñ ñóäëàëûí ¿ð ä¿í:Ñóäàëãààíä õàìðàãäñàí 
íèéò 184 èéëäýñíèé äýýæíýýñ õà÷èãò ýíöåôàëèò 
ºâ÷íèé ¿¿ñãýã÷ ºâºðìºö  ýñðýã áèåì èëð¿¿ëýõ 
ºðñºëäººíò ÔÕÝÁÓ-ààð 17 äýýæ ýåðýã ä¿íã òóñ 
òóñ ¿ç¿¿ëýâ. Ýäãýýð ýåðýã áàòàëãààæóóëàõ 

100 mkm100 mkm
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çîðèëãîîð ÂÑÓ-ààð øèíæëýõýä ÔÕÝÁÓ-ààð 
ýåðýã ä¿í ¿ç¿¿ëñýí 17 äýýæ ÂÑÓ-ààð ìºí àäèë 
ýåðýã ä¿í ¿ç¿¿ëæ áàéñàí áºãººä ýñðýãáèåìèéí 
òàíüö 1:8-1:32 õ¿ðòýë õàðüöààòàé áàéâ. ÔÕÝÁÓ 
áîëîí ÂÑÓ-ààð ýåðýã ä¿í ¿ç¿¿ëñýí äýýæèéã 
àéìàã, ìàëûí òºðºë áîëîí ýñðýãáèåìèéí òàíüöûã 
õàðóóëñíûã õ¿ñíýãò 1-À-ãààð ¿ç¿¿ëýâ.

Òîîí ¿ç¿¿ëýëò:Ò.Ñ.Ñàéäóëäèíû àðãà [11] ç¿éí 
äàãóó òîîí áîëîâñðóóëàëò õèéæ ÔÕÝÁÓ áîëîí 
ÂÑÓ-óóäûí õîîðîíäûí õàìààðàëûã èéëäýñ 
ñóäëàëûí øèíæèëãýýíèé ¿ç¿¿ëýëòèéã àøèãëàí 
òîîöîí áîäîõîä ýäãýýðèéí õîîðîíäûí õàìààðàë p 
≤ 0.05 байв.

Õ¿ñíýãò 1-À
Õà÷èãò ýíöåôàëèò ºâ÷íèé ¿¿ñãýã÷ ºâºðìºö ýñðýã áèåì èëð¿¿ëýõ ÔÕÝÁÓ áîëîí ÂÑÓ óðâàëûí  ä¿í
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1 Ñýëýíãý àäóó + 1:8 11 Òºâ ÿìàà + 1:8
2 Ñýëýíãý ¿õýð + 1:16 12 Õºâñãºë àäóó + 1:8
3 Ñýëýíãý õîíü + 1:32 13 Õºâñãºë àäóó + 1:8
4 Ñýëýíãý õîíü + 1:8 14 Õºâñãºë àäóó + 1:8
5 Ñýëýíãý ÿìàà + 1:32 15 Õºâñãºë ¿õýð + 1:8
6 Ñýëýíãý ÿìàà + 1:4 16 Õºâñãºë ¿õýð + 1:8
7 Ñýëýíãý ÿìàà + 1:4 17 Õºâñãºë õîíü + 1:16

8 Òºâ àäóó + 1:16 Õÿíàëòûí
+ èéëäýñ

+ 1:64

9 Òºâ õîíü + 1:8 Õÿíàëòûí
-èéëäýñ

- ñºðºã

10 Òºâ ÿìàà + 1:32

+= ýåðýã
- = ñºðºã
Õÿíàëòûí+ èéëäýñ =  ÔÕÝÁÓ-ûí öîìãèéí ýåðýã èéëäýñ
Õÿíàëòûí – èéëäýñ = ÔÕÝÁÓ-ûí öîìãèéí ñºðºã èéëäýñ

Õ¿ñíýãò 1-Á
Âèðóñ ñààðìàãæóóëàõ óðâàëä àøèãëàñàí âèðóñèéí õÿíàëòûí øèíãýëýëò

Âèðóñèéí øèíãýëýëò Âèðóñèéí òàíüö
10-0 10-1 10-2 10-3 10-4

10-1.5+ + - - -
100

TCID50

10
TCID50

1
TCID50

0.1 
TCID50

0.01 
TCID50

Ø¯¯Í ÕÝËÝËÖÝÕ¯É

Ìîíãîë îðîíä õà÷èãò ýíöåôàëèò ºâ÷íèé  
âèðóñèéí ñóäàëãààã Îðîñûí ýðäýìòýí 
Á.À.Êðàìèíñêèé 1979 îíä ÿâóóëàí Äîðíîä 
àéìãààñ àãíàñàí òàðâàãàíû ýëýãíýýñ óã ºâ÷íèé 
âèðóñèéã àíõ óäàà ÿëãàí àâ÷ýý. Ìºí Õàíãàé, 
Õýíòèé íóðóóíû îé òàéãàä áàéíãà îðøèí ñóóäàã 
çàðèì   èðãýäèéí öóñíû èéëäñèéã øèíæëýõýä 

õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí âèðóñèéí ýñðýã áèåì 9.5%-
ä èëýð÷ áàéñàí [2]. Õà÷èãò ýíöåôàëèòèéã 
äàìæóóëàã÷ õà÷èã (Ixodes persulcatus) íü 
Ñýëýíãý, Áóëãàí, Îðõîí, Òºâ, Õýíòèé, Õºâñãºë 
àéìãóóäàä òàðõàëòòàé áàéíà [2]. Ìºí Ñ.Ñóãèð 
íàðûí ñóäàëãààíû ¿ð ä¿íä Ñýëýíãý, Áóëãàí, 
Äîðíîä àéìãèéí àäóó, ¿õýð, õîíü, ÿìààí ñ¿ðýãò 
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Ø¯¯Í ÕÝËÝËÖÝÕ¯É

Ìîíãîë îðîíä õà÷èãò ýíöåôàëèò ºâ÷íèé  
âèðóñèéí ñóäàëãààã Îðîñûí ýðäýìòýí 
Á.À.Êðàìèíñêèé 1979 îíä ÿâóóëàí Äîðíîä 
àéìãààñ àãíàñàí òàðâàãàíû ýëýãíýýñ óã ºâ÷íèé 
âèðóñèéã àíõ óäàà ÿëãàí àâ÷ýý. Ìºí Õàíãàé, 
Õýíòèé íóðóóíû îé òàéãàä áàéíãà îðøèí ñóóäàã 
çàðèì   èðãýäèéí öóñíû èéëäñèéã øèíæëýõýä 

õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí âèðóñèéí ýñðýã áèåì 9.5%-
ä èëýð÷ áàéñàí [2]. Õà÷èãò ýíöåôàëèòèéã 
äàìæóóëàã÷ õà÷èã (Ixodes persulcatus) íü 
Ñýëýíãý, Áóëãàí, Îðõîí, Òºâ, Õýíòèé, Õºâñãºë 
àéìãóóäàä òàðõàëòòàé áàéíà [2]. Ìºí Ñ.Ñóãèð 
íàðûí ñóäàëãààíû ¿ð ä¿íä Ñýëýíãý, Áóëãàí, 
Äîðíîä àéìãèéí àäóó, ¿õýð, õîíü, ÿìààí ñ¿ðýãò 

èéëäýñ ñóäëàëûí øèíæèëãýýãýýð õà÷èãò 
ýíöåôàëèòèéí õàëäâàð ºíäºð áàéãààã 
òýìäýãëýñýí áàéäàã [5]. Áèäíèé ñóäàëãààãààð 
õà÷èãò ýíöåôàëèò ºâ÷íèé âèðóñèéã ÿëãàí àâ÷ 
ìºí èéëäñèéí øèíæèëãýýãýýð ãàðñàí ¿ð ä¿íã¿¿ä 
äýýðõ ñóäëàà÷äûí ¿ð ä¿íòýé òîõèð÷ áàéíà.
Áèä õà÷èãò ýíöåôàëèò ºâ÷íèé  ¿¿ñãýã÷ ãàðãàí 
àâàõûí òóëä ñóäëàà÷ Tsutomu, T. íàðûí [17]  
BHK-21 øóãàìàí ýñýä ýìãýãò äýýæèéã õàëäààõ 
àðãà ç¿éã àøèãëàñàí áºãººä áèäíèé ¿ð ä¿í óã 
ñóäàëãààíû ¿ð ä¿íòýé ä¿éöýæ áàéíà. Âèðóñèéí 
ýåðýã õÿíàëòûã 100 TCID50/0.1ìë-ýýñ 0.01 
TCID50/0.1ìë õ¿ðòýë øèíãýëýí ýñýä õàëäààõàä 
ýñèéí ýìãýãøèë 100 TCID50/0.1ìë áîëîí 10 
TCID50/0.1ìë-ä èëýð÷ 10-1.5 TCID50/0.1ìë-òýé 
áàéãàà íü Brain. W. J [4] áîëîí Äýëõèéí ýð¿¿ë 
ìýíäèéí áàéãóóëëàãûí ãàðãàñàí Ìàë, àìüòíû 
òîìóó ºâ÷íèé îíîøëîãîî [19] çýðýã ñóðàõ áè÷èãò 
çààñíû äàãóó âèðóñèéí òàíüö 10-1.5-10-

3TCID50/0.1ìë áàéâàë âèðóñ ñààðìàãæóóëàõ 
óðâàëûã ¿íýíä òîîöíî ãýñýí ìýäýýëýëòýé ä¿éöýæ 
áàéíà (Õ¿ñíýãò 1 Á). 
Áèäíèé ñóäàëãààíû àæëûí ä¿íä íèéò 184 
èéëäýñíèé äýýæ õàìðàãäñàí áºãººä ýäãýýðýýñ 
õà÷èãò ýíöåôàëèò ºâ÷íèé ¿¿ñãýã÷ ºâºðìºö  ýñðýã 
áèåì èëð¿¿ëýõ ºðñºëäººíò ÔÕÝÁÓ-ààð 17 äýýæ 
ýåðýã ä¿íã ¿ç¿¿ëýâ. Áººðñäèéí ãàðãàí àâñàí 
àíòèãåíèéã âèðóñ ñààðìàãæóóëàõ óðâàëä àøèãëàõ 
çîðèëãîîð ÔÕÝÁÓ-ààð  ýåðýã 17 äýýæèéã ÂÑÓ-
ààð øèíæëýõýä ÔÕÝÁÓ-ààð ýåðýã ä¿í ¿ç¿¿ëñýí 
17 äýýæ ÂÑÓ-ààð ìºí àäèë ýåðýã ä¿í ¿ç¿¿ëæ 
áàéâ.. ¯¿íýýñ õàðàõàä âèðóñ ñààðìàãæóóëàõ 
óðâàë íü èéëäñýíä àãóóëàãäàæ áàéãàà 

ñààðìàãæóóëàõ ýñðýã áèåìèéí õýìæýýã 
èëýðõèéëæ ÷àääàã ìýäðýã ÷àíàð ºíäºðòýé óðâàë 
ãýäýã íü ñóäàëãààíû ¿ð ä¿íãýýñ õàðàãäàæ áàéíà. 
Òèéìýýñ ÂÑÓ-ûã èéëäýñ ñóäëàëä ºðãºí 
õýðýãëýæ, ìýäðýã ÷àíàð íü ÔÕÝÁÓ-ààñ ºíäºð 
áàéäãèéã äóðäñàí ñóäëàà÷äûí [17,18]  ñàíàëòàé 
íèéöýæ áàéíà. Äýýðõ èéëäýñ ñóäëàëûí ¿ð 
ä¿íã¿¿ä áèäíèé ÿëãàí àâñàí õà÷èãò 
ýíöåôàëèòèéí âèðóñèéã èéëäýñ ñóäëàëûí àðãà 
áîëîõ âèðóñ ñààðìàãæóóëàõ óðâàëä îíîøëîãîîíû 
÷èãëýëýýð àøèãëàõàä áîëîìæòîé ãýäãèéã íîòîëæ 
áàéíà. 
Õàðèí õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí äàìæóóëàã÷ õà÷ãèéã 
öóãëóóëàí øèíæèëæ, õýâøëèéã òîäîðõîéëñîí 
ä¿íãýýñ õàðàõàä óã ºâ÷íèé ¿¿ñãýã÷ýýð Ixodes 
persulcatus ç¿éëèéí õà÷èã õàëäâàðëàñàí áàéãàà 
íü Æ.Áàòàà íàðûí [11] ñýëýíãý àéìàãò óã ºâ÷íèé 
¿¿ñãýã÷èéí õàëäâàð áàéíà ãýñýí ñóäàëãààíû  
àæëûí ¿ð ä¿íòýé íèéöýæ áàéíà. Ýíý íü Ixodes 
persulcatus ç¿éëèéí õà÷èã Àëñ Äîðíîä áîëîí 
Ñèáèðèéí õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí ¿¿ñãýã÷èéã 
äàìæóóëæ, Ç¿¿í Åâðîï áîëîí Àçè òèâä òàðõñàí 
áàéíà [13] ãýñýí ñóäàëãààòàé òîõèð÷ áàéâ. 
Õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí ¿¿ñãýã÷ íü 3 õýâøèëä [2,6] 
õóâààãääàã áºãººä áèäíèé èëð¿¿ëýýä áàéãàà 
¿¿ñãýã÷èä Ñèáèðèéí õýâøèëä õàìààðàãäàæ
áàéãàà íü õàðàãäàæ áàéíà. Ççíýýñ õàðàõàä ìàíàé 
îðîíä Ñèáèðèéí õýâøèë áàéíà ãýñýí Ñòåïàí, 
Ïðýå íàðûí ñóäàëãààòàé [6,3]  ä¿éöýæ áàéíà. Áèä 
ãàðãàí àâñàí ¿ð ä¿íãýý öààøèä äýëãýðýíã¿é 
ñóäàëãàà õèéõ áîëíî. 

Ä¯ÃÍÝËÒ

1. Èéëäýñ ñóäëàëûí øèíæèëãýýíèé ä¿íãýýñ 
¿çýõýä ìàíàé îðíû Îðõîí, Ñýëýíãèéí ñàâ 
íóòàãò õàìààðàõ Õºâñãºë, Ñýëýíãý, Òºâ 
àéìãóóäûí ìàë ñ¿ðýã (àäóó 11,6%, ¿õýð 7,3%, 
õîíü 9%, ÿìàà 12,5%) õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí 
õàëäâàðëàëòòàé áàéíà.

2. Èéëäýñ ñóäëàëûí øèíæèëãýýíèé ä¿íãýýð 
ÂÑÓ èë¿¿ ìýäðýã áîëîõ íü áàòëàãäàæ áàéíà.

3. Õà÷èãò ýíöåôàëèò ºâ÷íèé ¿¿ñãýã÷èéã 
Ìîíãîë îðîíä àíõ óäàà in vivo  àðãààð ÿëãàí 
àâ÷, ìîëåêóë áèîëîãèéí (ÓÕ-ÏÃÓ) àðãààð 
áàòàëãààæóóëàâ. 

4. ßëãàí àâñàí ¿¿ñãýã÷ õà÷èãò ýíöåôàëèòèéí 
Ñèáèðèéí õýâøèëä õàìààðàãäàæ áàéíà.
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ABSTRACT 

The goal of this study was to conduct serosurveillance of TBEV in Mongolia, isolate TBEV by in vivo method 
and determine subtypes of TBEV. Blood sera were collected from 750 domestic animals in Khuvsgul, 
Selenge, Bulgan and Tuv province in 2012. After the collection, a total of 184 sera were (horse 43, cattle 41, 
sheep 44, goat 56) randomly chosen and tested for antibodies of tick-borne encephalitis virus (TBEV) by C-
ELISA and virus neutralization (VN) test.
The C-ELISA results showed that 17 serum positive. All these 17positive serum samples were checked with 
VN test in order to confirm C-ELISA result. The result of VN test showed all serum samples were positive.
In order to detect of TBEV in Mongolia, Ixodes persulcatus ticks were collected from Eruu sum, Selenge and 
categorized into pools. Each pool was suspended with sterilized PBS and homogenized with sterile mortar 
and pestle. The homogenate was centrifuged and the collected supernatant was inoculated into baby hamster 
kidney (BHK-21) cell line. Cytopathic effect (CPE) in cell line was observed by light microscopy daily. RNA 
was extracted from supernatant of cell with CPE and confirmed by RT-PCR using specific primer for 
Siberian subtype. The present results were indicated that TBEV in Mongolia was belonged to the Siberian 
subtype. 
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