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Хүснэгт 2 
Оюутны техник сэтгэхүйн түвшин, сэтгэхүйн ерөнхий чадвар, хэв шинж, техникийн чадвар,  

орон зайн төсөөлөл, орон зайн хүртэхүйн хамаарал 
 

Техник сэтгэхүйн түвшин ба сэтгэхүйн хэв шинж 
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0.65 0.20 0.71 0.55 0.69 0.597 0.84 0.401 0.428 
 
Судалгаанаас харахад сургалтыг дээрх бүтэц 
дээр тулгуулан зохион явуулах нь оюутны 
техник сэтгэхүйг хөгжүүлэхэд чухал ач 
холбогдолтой гэж үзэж байна. Сургалт-арга зүйн 
хэрэгсэл, гарын авлага, лекцийн материал дээр 
тулгуурлан ойлголтыг, виртуаль лабораторийн 
ажлууд, электрон сурах бичгийн тусламжтайгаар 
оюутны техник сэтгэхүйн дүрийн бүрдлүүд 
хөгжих болно. Түүнчлэн практик хэсгийг 

хөгжүүлэхэд стендууд, ажлын байр, дадлагын 
хичээлийн газар, сургалтын полигон, үйлдвэр аж 
ахуйн бааз зэргийн, харин инженер 
мэргэжилтний  чухал чадвар болох шуурхай 
байдлыг хөгжүүлэхэд инженерийн ажлын байран 
дахь тоног төхөөрөмж дээр ажиллаж 
шаардлагатай үед богино хугацаанд шуурхай, 
түргэн ажиллах чадварыг хөгжүүлэх боломж 
бүрдэнэ.  

 
 

ДҮГНЭЛТ 
 

1. Инженерийн чиглэлээр суралцаж байгаа 
оюутны техник сэтгэхүйн төвшин нийтдээ 
доогуур байгаа нь сургалтын орчинг 
шинэчилж, заах аргыг боловсронгуй болгох 
шаардлагатайг харуулж байна. 

2. Техник сэтгэхүйн хөгжлийн асуудлыг 
судлахдаа дээр дурдсан арга зүйн онцлог, 
хандлагуудыг сургалтын технологи ба 
агуулгад тусгаж сургалтыг зохион байгуулах 
нь чухал байна.  
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ABSTRACT 
 
Technical thinking is important in engineering education. It is a specific kind of intellectual activity. It is 
with this problem that the theoretical and experimental work in psychologico-didactac basis of problem 
learning are closely connected. 
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ХУРААНГУЙ 

Уг судалгааны хүрээнд автомашины дугуйны булны холхивчийн элэгдлийг дуу чимээгээр оношлох 
асуудлыг авч үзсэн. Автомашины дугуйг 39 км/ц хурдтай эргүүлэн холхивчоос үүсэх дуу чимээг Sound 
levelmeter багажаар хэмжиж,үр дүнг микрометрээр хэмжсэн үзүүлэлттэй харьцуулан үнэмшлийн 
түвшинг баталгаажуулав. Машины гүйлтийн хэмжээнээс хамаарч холхивчийн дуу чимээ өөрчлөгдөх 
зүй тогтол, хамааралын тэгшитгэлийг тодорхойлов. 
 
 
ТҮЛХҮҮР ҮГ: Холхивч, холхивчийн тэнхлэгийн дагуу болон радиал холхио (завсар), дуу чимээний 
оношлогоо, автомашины дугуй эргүүлэх төхөөрөмж  
 
 

ОРШИЛ 

Манай орны замын нөхцөл байдал болон 
автомашины насжилттай холбоотойгоор  засвар 
үйлчилгээний төвд ирж байгаа захиалгуудын 
25% -ийг явах ангитай холбоотой эвдрэлүүд тэр 
дундаа дугуйны булны холхивчийн эвдрэл эзэлж 
байна. Автомашины дугуйны булны холхивчийн 

эвдрэл нь эдэлгээний хугацаанаас хамааран 
“үечлэлтэй” болон “санамсаргүй” гэсэн хоѐр 
хэлбэрээр гардаг. Энэхүү судалгаанд үечилсэн 
байдлаар үүсэж байгаа элэгдлийн төлвийг дуу 
чимээгээр нь оношлож, үлдэгдэл нөөцийг 
тодорхойлох зорилт тавьсан. 

 
 

СУДАЛГААНЫ ХЭРЭГЛЭГДЭХҮҮН,  
АРГА ЗҮЙ 

 
Холхивчийн элэгдлийг дуу чимээгээр 
оношлохдоо холхивчийн дуу чимээг хэмжигч 
багаж, компьютер, үр дүн боловсруулах дагалдах 
програм, автомашины дугуй эргүүлэх төхөөрөмж 
зэргийг ашиглав. Мөн холхивчийн радиал болон 
тэнхлэгийн дагуу үүсэх холхиог шууд 

хэмжилтийн аргаар зүүт индикатор ашиглан 
гүйцэтгэв. Багаж хэрэгслийн үндсэн 
үзүүлэлтүүд:       
 Автомашины дугуйг 39 км/ц хурдтай эргүүлэх 

төхөөрөмж 
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 Дуу чимээ хэмжих багаж “Sound levelmeter” 
нь 1 дб нарийвчлалтай. 30-130 дб хязгаарт 
хэмжилт хийнэ.  

 Холхивчийн хэмжилтийг ГОСТ520-2002-д 
заасны дагуу прибор КИ-1223 багажаар хийх 
ба индикаторын нарийвчлал 0.001мм  

Туршилтад “Ниссан” загварын машин 
ашигласан. Хэмжилтийн нарийвчлалыг 

сайжруулахын тулд автомашины дугуйг 
төхөөрөмжөөр эргүүлэхээс гадна хөдөлгүүрийн 
хүчээр эргүүлж үр дүнг харьцуулсан.   
Хэмжилт хийхдээ холхивчийн түвшинд, 7-8 мм 
зайд дуу чимээ хэмжих багажийг байрлуулна.  
Туршилтын үед хөдөлгүүрийн дуу чимээ 60дб, 
дугуй эргүүлэх төхөөрөмжийн дуу чимээ 72.8 дб 
байв.  

 

 
 

1-р зураг.Автомашины дугуй эргүүлэх төхөөрөмж, 
4,5 кв чадалтай цахилгаан хөдөлгүүр 

 
 

 
2-р зураг.Холхивчийн радиал холхиог хэмжих бүдүүвч 

1-зүүт индикатор, 2-холхивч, 3-даруулга, 4-тулаас, 5-конус, 6-тавцан 
 
Хэмжих арга  
Автомашиныг өргүүрээр өргөн хэмжилт явуулах 
дугуйн дор төхөөрөмжийг байрлуулна. 
Өргүүрийг аажим буулган төхөөрөмжийн 
булнуудыг дамнуулан дугуйг тэгш хэмтэй, эгц 
байрлуулна. Дуу чимээ хэмжих багажаа 
холхивчийн  түвшинд 7-8 мм  зайд  байрлуулаад  

 
төхөөрөмжийг ажиллуулж дугуйг эргүүлнэ. 
Дугуйн эргэлт жигдэрсэн үед хэмжилтийн 
багажыг ажиллуулна. Хэмжилтийн үр дүнг 
хүснэгтээр болон графикаар Exsellпрограм дээр 
хөрвүүлэн авч боловсруулна. Хэмжилт явуулсан 
холхивчийн завсрыг хэмжинэ.   

 
 

СУДАЛГААНЫ ҮР ДҮН 

Автомашины засвар үйлчилгээний “Ниссан 
сервис” төвд “Ниссан куб” маркийн өөр өөр 
гүйлттэй дөрвөн машины урд дугуйн булны 

хуучин болон шинэ холхивчоос үүсэх дуу чимээг 
хэмжиж үр дүнг 1-р хүснэгтээр харуулав.  
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Хүснэгт 1 
Холхивчийн дуу чимээг хэмжсэн үр дүн 

 

Үзүүлэлт  
Автомашины үйлдвэрлэгдсэн 
он 2000 1999 2001 1999 

Дундаж  
гүйлт, км 70312 200000 230625 266660 

Холхивчийг төхөөрөмжөөр эргүүлж дуу 
чимээг хэмжсэн дүн,(хуучин/шинэ, дб) 102/97.8 105.5/98.2 107/98 108/98.2 105.6/98.05 

Холхивчийг хөдөлгүүрийн хүчээр эргүүлж 
дуу чимээг хэмжсэн дүн, (хуучин/шинэ, дб) 89.4/85.2 92.7/85.4 94.2/85.2 95.2/85.4 92.87/85.3 

Элэгдлээс хамаарсан дуу чимээний 
өөрчлөлт, дб 4.2 7.3 9 9.8 7.575 

 
Туршилтын үр дүнгээс харахад холхивчоос үүсэх 
дуу чимээний төвшин нь автомашины гүйлтийн 

хэмжээ нэмэгдэх тутам өсөх зүй тогтолтой 
байна.

3-р зураг. Автомашины гүйлт болон холхивчийн дуу чимээний хамаарал 
 

 

 
4-р зураг. Холхивчийн дуу чимээний өөрчлөлт, радиалын холхионы  

Хоорондын хамаарлын төлөв 

y = 0.0016x + 0.0054 
R² = 0.9701 
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Холхивчийн элэгдлээс хамаарсан дуу чимээний өөрчлөлт, дб 

Холхивчийн 
радиалын холхио ба 
холхивчийн 
элэгдлээс хамаарсан 
дуу чимээний 
өөрчлөлтийн 
хамаарал, мм  
радиалын холхионы 
зөвшөөрөгдөх утганд 
харгалзах дуу чимээ, 
дб 

y = 0.00003x + 2.0672 
R² = 0.9797 
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Элэгдлээс хамаарсан дуу 
чимээний өөрчлөлт, дб 

Linear (Элэгдлээс 
хамаарсан дуу чимээний 
өөрчлөлт, дб) 
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Радиал холхионы хэмжээ холхивчид үүсэж 
байгаа дуу чимээний өөрчлөлтөөс           
      ,           ) гэсэн эмперик томъѐогоор 

илэрхийлэгдэх шулуун шугамын хамааралтай 
байна.  

 

  
5-р зураг. Холхивчийн дуу чимээний өөрчлөлт, тэнхлэгийн дагуух  

холхионы хоорондын хамаарал 
 

Холхивчийн дуу чимээ болон тэнхлэгийн дагуух 
холхионы хамаарал нь шулуун шугамын эмперик 
тэгшитгэлээр тодорхойлогдож байгаа бөгөөд 

учир шалтгааны илтгэлцүүр          байгаа 
явдал хоѐр хувьсах хэмжигдэхүүний хамаарал 
нягт болохыг харуулж байна. 

  
 

ДҮГНЭЛТ  

1. Суудлын автомашины дугуйныбулны 
холхивчийн элэгдлийн төлвийг задлалгүйгээр, 
түүний үүсгэж байгаа дуу чимээгээр нь 
оношлох бүрэн бололцоотой бөгөөд дуу 
чимээний төвшинг ашиглаж эдэлгээний 
үлдэгдэл нөөцийг тодорхойлох боломжтой 
байна. 

2. Холхивчийн элэгдлийн хэмжээ нь түүний 
үүсгэж байгаа дуу чимээний төвшингөөр 
тодорхойлогдож байгаа ба хоорондоо 
шугаман хамааралтай. 

3. Холхивчийн дуу чимээ нь түүний радиал 
чиглэлд үүсэх холхио болон тэнхлэгийн 
дагуух холхионы хэмжээнээс хамааран 
өөрчлөгдөж байгаа бөгөөд тэдгээр нь 
хоорондоо мөн шугаман хамааралтай байна.  

4. Автомашины гүйлт 230625 км хүрэхэд 
төхөөрөмжөөр хэмжсэн холхивчийн дуу 
чимээ 107 дб, холхивчны радиалын холхио 
0.018 мм, тэнхлэгийн дагуух холхио 0.25 мм 
болсон үед холхивчийг солих шаардлагатай.  
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Холхивчийн элэгдлээс хамаарсан дуу чимээний өөрчлөлт, дб 

холхивчийн тэнхлэгийн 
дагуух холхио ба 
элэгдлээс хамаарсан 
дуу чимээний 
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зөвшөөрөгдөх дуу 
чимээ, дб  

Холхивчийг солих 
шаардлагатай төвшин 
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Радиал холхионы хэмжээ холхивчид үүсэж 
байгаа дуу чимээний өөрчлөлтөөс           
      ,           ) гэсэн эмперик томъѐогоор 

илэрхийлэгдэх шулуун шугамын хамааралтай 
байна.  

 

  
5-р зураг. Холхивчийн дуу чимээний өөрчлөлт, тэнхлэгийн дагуух  

холхионы хоорондын хамаарал 
 

Холхивчийн дуу чимээ болон тэнхлэгийн дагуух 
холхионы хамаарал нь шулуун шугамын эмперик 
тэгшитгэлээр тодорхойлогдож байгаа бөгөөд 

учир шалтгааны илтгэлцүүр          байгаа 
явдал хоѐр хувьсах хэмжигдэхүүний хамаарал 
нягт болохыг харуулж байна. 

  
 

ДҮГНЭЛТ  

1. Суудлын автомашины дугуйныбулны 
холхивчийн элэгдлийн төлвийг задлалгүйгээр, 
түүний үүсгэж байгаа дуу чимээгээр нь 
оношлох бүрэн бололцоотой бөгөөд дуу 
чимээний төвшинг ашиглаж эдэлгээний 
үлдэгдэл нөөцийг тодорхойлох боломжтой 
байна. 

2. Холхивчийн элэгдлийн хэмжээ нь түүний 
үүсгэж байгаа дуу чимээний төвшингөөр 
тодорхойлогдож байгаа ба хоорондоо 
шугаман хамааралтай. 

3. Холхивчийн дуу чимээ нь түүний радиал 
чиглэлд үүсэх холхио болон тэнхлэгийн 
дагуух холхионы хэмжээнээс хамааран 
өөрчлөгдөж байгаа бөгөөд тэдгээр нь 
хоорондоо мөн шугаман хамааралтай байна.  

4. Автомашины гүйлт 230625 км хүрэхэд 
төхөөрөмжөөр хэмжсэн холхивчийн дуу 
чимээ 107 дб, холхивчны радиалын холхио 
0.018 мм, тэнхлэгийн дагуух холхио 0.25 мм 
болсон үед холхивчийг солих шаардлагатай.  
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About 25 percent of total applications has been received in the auto service center is related to the breaking 
of chassis and breaking of hub bearing of wheel. It is depended on the condition of the Mongolian road and 
age of the vehicle.  The hub bearings wear of vehicle divided into the 2 types, such as frequency and random. 
Therefore, the goal of the study is formulated that to determinate a hub bearing wear  of front wheel using 
sound method of diagnosis and fix the residual recourses.  
The sounds are coming from the rotated wheel of car (39 km/h) measured by using sound level meter. The 
measuring results of sound level compared with the results of mechanical measuring method using a 
micrometer (radial backlash and end play of bearing). In the frame of survey, defined the regression 
equations which varied the sound level from the bearing radial backlash and endplay.    
 


