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XYPAAHI'YH

Oo6X-MOCHbL COMUNYOOHBI IMEIULH Jed CYOACHbL Xamyypai 0yiloy amepocKiepo3 68YuH yycode
062600 513 yed 6HOop HALMMALL TUNONPOMEUObIH UYCAHO A2YYaa20ax XamMiucId 0yypy, baza Haemmai
JIURONPOMEUHbL XIMMHCID 6cooe. Buo sHaxyy cyoanecaazaap yycawm 0axs 66X-MOCHbL XIMI*CIIE
OVYPYYIax UOIEXMIU WUHD HI2ONULe 2ap2aH A8AX 30PUN200p XYHC OONOH YIAMMCIANM aAHA2AAX
VXaamo epeewn awuenadaz xap 4unxcyy oyioy ouensw (Piper longum)-uiin nunepun anxanoudooc
NUNEPIIOHSY MUHUHBL XYYTIULLE HUTLIICHCYYIIIH 2aP2aH A84, 00X-MOCHbL COTUTYOOHO YUNUAIX YUNOIUL
in vivo HOXYen0 mypuuimsii Xyieana 029p cyonas. Cyodaneaamsvl OYHO UWIUHIIP HULIICHCYYTIIH
2apean a8caH NUNEPIOHSYMUHUHbL XYUU HUUM XOJleCmepuH, mpueiuyepud, 6aca Haemmai
aunonpomeunvl xamokcaze 4.93 mm/n, 1.15 mm/n, 1.11 mm/n xomoncasedadp myc myc 0yypyyic, ux
Hsemmai aunonpomeunwvl xamoucdve 0.19 mm/n-3a¢ 0.26 mm/n bonmon eceedic batieaa Hb Yycan 0axw
6OX-MOCHbL XIMAHCIIE OYYPYYIAX OHOOP UOIBXMIU 000X 6a cyoac Xamyypax 684HOOC YPbOUUIAH
COP2ULLIIX OIIOMIT OONI20H AuU2Nax OOIOMIAICMOU2 XAPYYAAHC OAlHA.

TYJXYYP YI': [lunepun, Piper longum, XolleCTepUH, aTEPOCKIECPO3, HUMIIKYYIIIT

OPILINJI

XYH, aMbTHbI OMEJ XaMTHHH HX X3MXK3IITHU

Oaiimar  cTepoua  HATIJIMHH  HOT  0OJIOX
XOJIECTEpUH Hb XYHUI OMEeHniiH (pu3HONOTrHilH
XOBUUH YW  @KWUlaraaHj 4yxail Yypar

TYWLDTIHAAT 9 TYYHUR XOMXKI)D WITYYAIXD CyAac
xaryypax eBuMH yycaor. CynacHsl Xaryypain
OyI0y aTepOCKJIEPO3bIH Y€l CYIACHBI XaHaH]
IIyCHBI ©6X-TOC, TpoMOO (OYIX3pCIH Oyry
©TTOPCOH IIyC), XOJOOTY 3/ 39p3T Hb TyHAJac
Oaiijuylaap Iyrjgapd cyjacaap TyHX IycaH
XaHraMXuir — Oaracrax, yiamaap CYACYYyA
XaTyypu, CyJlacHbl XaHa XOIIWX XaTyy OoJsijgor
[1,2]. ATepockiepo3 ©BYHOOC YpPbAYMIAH
COPIMIIDX,  OMWIdX  YWIIDITIH  DMHUWH
O3 AMAIYYAUNT WIIPYYJIdX Cylairaar s3puyuMTIN
ABYYyJICHaap ILycaH JaxXb ©OX-TOCHBI X3MJ3T
TOXUpYyNax yHmuunrant i 40 rapyid TepiauitH

OMHIAT HUIIBTKYYJIDH TapraH aBcaH Oaiiiraac
[2,3] xaMruiiH epreH Xd3pATJALIAIAT SMHUIH
TOOHJ, CHMBAcTatTuH  Toomorgjgor  [4,5].
VpramnplH  rapantaii  OMOJOTHHH  3apuM
HATJUIYYZ, SJaHrysia aJKaJIoMAyy[l I[ycaH JaXb
©0X-TOCHBI  XAMXIIT Oyypyylnax HAIBXTIH
Oaimar [6]. Tyxainbas, yjgaMXIJIalT aHaraax
yXaaHJT OpreH  XJPATJATJdT  YHHXKYYH]
NUTNCPUH,  YaBUIUH,  MHUIEPAaMUH  33pAT
aNKaNoOUAYyl aryynaragar 0ereeja »Ar’dp Hb
XYHHH OMEHITH 06X-TOCHBI XAOMKIIT Oyypyyiax
YHUIIPATIH OONOXBIT Cyjanraaraap TOTTOOCOH
Oaitna [7]. Jpnxuit 133p 0JI0OH TOPIUNH YUHKYY
ypraaraac aHXWIyyH YHAIPTIH YMHKYYT OUBIH
/Mownron wap/ mx 6a Piperaceae opruiin Piper
longum 3yiinuiin ypraman 6ereen 5-9 cm ypr, 5
CM OPreHTIH 3YpX XDJIOIPUMH HABUTAM, KUKHUT
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LPIPITAHH, KUMC Hb 2.5-3.5 ¢M ypT, 5 MM 3y3aaH,
TOH3TOM X3JI03PTAH, Xap HOTOOH OHTOTIN Oaix
6a DOmatxor-ManaiiH Oyca epreH TapxcaH
OereeJ1 YMHUTIIAT AyjaaH OPUYMHJ yprajaar OaitHa.
TyyHuil XKMMCHUHT Hb XaTaaH XYHCOHI OOJIOH
yJIaMXKJIQIT aHaraax yxaaH]i epreH alluriajar
[8]. buBiAH HE XaBaAp, YPIBCAII, TAprajiaiT, 3ypx
CYJacHBI ©BUUH, HSH, MOeTeHIPHUITH
yHTaunarseTai - Gereex  3i3r  XaMraanax,
JapxJjiaar T3TI9X, ©6BUMH HaMJaax, I[ycaH Jaxb
00X-TOC Oyypyynax mIBXTH 1om [5,8].
Tyxainban Jin ©6a Oycag HapblH [5]
cynanraaraap P. longum L. )XUMCHUIA 3TaHOJIBIH

XaHJaHJ ©6X-TOCHBl  3CPAr  YHIYHITIITIU
MUNEPIOHTYMUHUH, MUIEPUH, MUIEPHOHAINH
39pAT  HOT/PA  OalirWiir TOTTOOCOH OaiHa.
Manaif yiachklH OAMHUUAH  OYypTraja  IIMHIIP
OYpPTITATrICAH OSMHIH KarcaaiaTaja YHIDCHHM
YUIABIpUUAH — ynamokinant — buBmH-3 9],
Hapnasa-35, Copor3onHopoB [10] »>wmwuitn
HaWipmaran OWBIPH opaor Oaina. Miimm Oun
ouBmH  (Piper longum)-33¢  ankanouabIr
I[PBPIIP SUITaH aB4, TYYHIIC XOJIECTEPUHBIT
Oyypyynax  YWIIATIH  MHMHD  HOTUIMNAT
HUIBOKYYIRH, TYYHUH  ©6X-TOCHBI  3CPAT
UIPBXUUT CyJTax 30pPWIT TABUH a>KWJUIAB.

CYIAJTAAHBI XOPIATJIAT IDXYYH, APTA 3YH

Ilunepnonzymununsi XYUNUiH
HUIZHCY YAITIMm
[Munepun ankamouneir P. Jongum L.-33¢

yIaMKIIaNT JaBc Oaiianaap sirax apraap raprad
aBaB. YYHJ, ypramjblH JPKAUT 95%-nitn
STUIMHAH CHOUPTIIP 3 ydaa XaHAAK, BaKyyM
yypliryyjardaap eTrepyyJdH BaKyyM XaTaarduj
24 par xaraaHa. XaTaacaH XaHJABIT JaxXWH
STUIMIH CIIUPTHJ YYCTaX, yCaH OaHHJ XajaaH
Oara 39p3r XOMXKIITIN HMAIBXKYYICOH HYYpC
xuik myyHd. yyracuir 3-4 ynaa s>TwiniiH
CIOUPTIIP TANCTKYYJIAH MHUIECPUHBIT IPBPIIP
raprad asaB. [lunepuH?3c THJIPOIU3BIH apraap

rapraH  aBcaH [UIep  XYWIMHT  yCry
mumetundopmamug (DMF)-n yycran yyccan
yyCcMajbll  HAI LAl  OpYUM  XOprex,

rekcaduryodocdatein Goconuit (BOP) 6omon
stunenanamuy  (DIEA)-r  gycmaap  HAIMX
TacairaaHbl XsMJ 24 UaruidH Typol TOTTMOJ
XyTrajaTTail  ypBaJbIl  ABYyJHA. Y PBAJIbID
3orcoox DMF-milr  yypuryymk, yiaa3raauir
sTHNaneraTan yycrax, xanacan NaCl yycman,
5%-H1 HuUMOsTHUHN Xyuni, 5%-0 NaOH, Hapman
YC 33pradp TyC TyC yraax, IdBIpIIYYJIH). Y YHUI
Japaa 3TUJALETAThII YYypUIYYJDK, YJACOH LIap
OHIMIH XaTyy OMeTHHr xaTaaH yJaMmaap
METaHOJJl YyCTraX, HaTPHUIH METOKCHUJ HIM3H
ypBaJIBII Tacajraanbl X3MJ 24 LaruiiH Typil
OalHIbIH XyTrajirairaap a30TbIH XUHH OpYUH]
AByyJax Oereej; yppaja AyycMmarl METaHOJIbIT
yypuiyymk, xatyy oueruiir NaHCO3 yycmang
yycrax, auxyiopmeranaap 3amk, 30%-u HCI-
00p TYHJACKYYJIK, TYHIACHIT HIPMAJI ycaap X3/
X3J[3H yJaa yraaHa. DTWINNHH CIHUPTIIP JaXHUH

TAJICKYYIIK, MUIICPJIOHTYMUHUHBI
1PBIp Oaiinnaap rapraH aBas.
Hlun3p capzan aecan 000UCLIH XUMUIH
ananus

l'apramn  aBcan

XY4INHTD

IMHY  HArAPa Gosox
IUMEPIOHTYMUHUHBl XYWIMHH I9B3p TeJeB
O0allinpll OHJAep  MDAPAMMKUT  IIMHIIHHUH
xpomatorpadgu (Ultra Performance Liquid
Chromatography), OyTam,  OalryymaMKuir
eMHiiH copoH3oH pe3oHaHc (Nuclear magnetic
resonance) 00J10H ESI-macc CIEKTp
(Electrospray lonization mass spectrometry)-H
apryyjaaap Tyc TyC TOJOPXOMIIOB.

BOox-moc Oyypyynax udiexuitn cyoanzaa
LPBpa3p rapran aBcaH NUNEPIOHTYMUHUHBI
XYWIHiH 06X Toc Oyypyyiax uieBxuir 190+10r
OuenitH  KUHTIH  TypmmaThiH  “Wistar”
YYAm3puitH aparund 50 naraaH Xyjiarasa Ja3sp
BHXAY-biH OBop MonronbeiH Ux Cypryynuitn
Monron  5M  CymJamblH  XYPIDIDHIMIH
®apMakoJIOTUH Tacart “AMbTaHj] TYPIIWIT
XMX OnoaHaraaxelH &c 3YH -H yIHUpIaMXKUNH
naryy €c 3yHMH X3M  XOMXKI3r OapuMTiIaH
OatiarjacaH apra 3yiH Jaryy TOZOPXOUJIOB.
TypIMITEIH XyJNraHyyIbIl a il HOXIEN] eJ6ep
Oyp 20 © TKIAI erd TYpIIWIT sBYyJax
TOXUPOMKTOW HOXIUIMAT OYPAYYIIH HHHUT
aMmpTABIT Tyc Oyp 10 Tomroiiroop 5 OyidrT
XyBaax, Oyyor Oypuiir sH3 OypwifH Oaitmyaap
TKI9H XOOJIIOK, DMUMH O3IIAMIIUUT OMEUHH
KHMH]] TOOLIOJIOH amaap OJIFOXK, IIWHY HATIUINIHH
SMYMIT3HUN YHIAIUNT TOJOPXOUIOB (XYCHAIT

).
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XycHort 1

Typumirag aMpTABII XaMpyyJicaH Oaiiai

H/n

bynruiin Hap

TypLuniT sByyJCaH HOXLIOI

1 XsguaanteH Oyior /XsH./

SHrue xooir+H>O

X (xorecmepun 3%, eaxatin moc 10%, xonecmepun

DOMTIAT 3arBap YYCracoH Oyar

xywnutin Hampu 0.5%, eypun 20%, sposwswuw 20%

/3ar./ oyyoaun xanvce 25%, oyypyae 20%, scnvi nynmae 20%,
3azacuvl moc 2%, sumamun 0.1%)+ HoO
3 Typmuntsia 6ymar /Cum./ x990 +cumBacTaTiH (10Mr/kr)

4 TypumiteH 6ymr /GBO/

Tk 1+muneput (10mr/kr)

Typmmntsin 6yiar /GBO-
COOH/

TKIITHIUNEPIOHTYMUHUHBI Xyuri (10Mr/kr)

TypmmaTeir HUAT 15 XOHOTHITH Typul SBYYJIK,
efep Oyp XynraHel OMEHIH >XUHT X3MXHH 14
I3Xb 616p TIKIDIIUUT 30rCOOH 30BXOH I[PB3P YC
erd, 16 naruifH gapaa I{yCHbI 133K aBY, CUBIHT
suraH HEAT Xosectepud (TC), Tpurmuuepug
(TG), ux warrrait munonporeud (HDL-C), Gara

CYIAJITAAHBI YP IYH

Ilunepnonzymununsl Xyuaui

HULLNIHCYY1ITIM 0Q XUMUIH OYH WIUHHCUIZII
Busmuruitan maxkuir 75°C-u xoma 95%-uitn
STUIIMHH COHUPTIIP 3 yoaa Tyc TyC XaHIJaH
BaKyyM yypinyyiardaap etrepyymH S50°C-m
xoma 24 uparuiH Typml xataaB. llunepussir
L[PBP33p rapraH aBaxblH TYJJ TYYHHH XxaTaacaH
XaHJIBIT STWIMHH CIUPTI]] YYCraX, ycaH OaHH]
XajllaaH J33p Hb 0ara 39p3r XdIMKIITOHH
UIDBXKYYJICOH HYYPC XUIDK XalmyyHaap Hb HIYYH
myyrac? 3-4 ymaa CHuUpTIIp TaICTXKYylaH
xaTtaaB. llunepuHsl TapubIr TOAOPXOUIOXOL
ypramiblH Xyypal SkuHruiiH 0.64%-r 33371k
6aiiB. IlumepuHbl 3aXblH NMUOEPUIAUH OYITHUHT

KapOOKCHJI OYJIr?3p OpIyyJDK, NUIEPUHHUI
yIaMKIIanT IIHHD HATIOI 6omox
MUMEPIOHTYMUHUHBl  XYWIMHT Taprax aBax

XUMUHH HUWIBKYYINITHAH ypBaJIbID Japaax
Oaiiyiaap  siByynaB.  YYHI,  [HIEPUHBIT
XYUWI/ITYATARH THUAPOIU3d OPYYJDK, MHUIEP
Xywiuir raprad aBas. [lunep xyuwmn (0.218 rp)
133p L-nedinun (0.181 r)-r Hamxk, 3 M ycryit
aumeTwiopMaMuIad caTap yycrax, YYCCOH
YYCMaJbIl MOCT3H OaHH I33p HOI' LAr OpYUM
XOpreB. Hapaaraap Hb 0.221 r
rekcadiayodocharein  doconuii, 0.5 wmx
ATWICHANAMUABIT /myciaap/ Tyc TyC HIMK,

Hsarrrail gunonporenH (LDL-C)-Hbl XdMKIIT
ouoxumuita momor (BioSan Biotechnology and
Science INC.) ammrias Tyc TyC TOJOPXOMIIOB.
TOOH HIMHKHJITI

Toon mmHxunr’r ANOVA, CreoaeHTsIH
HiaJIryypaap TOOI0JIOB.

TacairaaHbl X5MJ 24 LaruiiH Typul TOI'TMOJ
XyTrajTTairaap ypBajbll SIBYyyJlaB. YpPBaJbIl
30ICOOH  JUMETHI(GOPMAMUIBIT  YYPLIYYIDK,
yrmormir 150 M aTunaneraran  yycrak,
yyCMaJbIl  XaHacaH HAaTpUWH  XJIOPUAMIH
yycman, 5%-H  HUMOSTHUE  Xyuwi, 5%-H
HATPUKH TUJIPOKCH]I, H3PMAJI yC 33pI33p TYC TYC
yraax, map eHruiiH XxaTyy OMeTHiir rapra aBas.
TyyHuiir 50°C-u  xoMn BaKyyM XaTaardu
xaraan 0.191 rp Oyxuil Oo;uCHI sUITaK,
JPKUIT  METAaHONI  YYCTrax, HAaTpUITH
METOKCHJIBIT HOMAH YPBAJIbIT JaXUH TacaIraaHsbl
X5MJ1 24 Haruiid Typi TOrTMOJ XyTrajaTTairaap
a30ThIH XUIH OPUYMHJ YPBAJBIT SIBYYJaB. Y pBall
ABarjak JyycMarl METaHOJIbII YYypUIyYyJDXK,
xaryy Ouermiir 5%-v 60 Mi  HaTpuiiH
OMKapOOHATHIH yycMma yyCTax,
nuxyopmeTtaHaap 3 yaaa 3aiink, 30%-H JaBCHBI
XYWII3p TYHAACKYYJIAH TYHAACHIT HOPMAJI ycaap
X3 X3JPH yJaa yraaH 50°C-n xom1 BAKYyM
XaTaardu XaTaas. [MunepnoHryMUHUHBI
XYWIMHT JaXUH 3TUINIH COUPTIIP TAICKYYIDK,
1PBIp Oaiimaap rapran aBaxan rapii Hb 0.153 rp
oytoy 80.1% 6aiiB. [IunepaoHryMUHHUHBI XY4UIT
HUWIAMKYYJIOH TapraH aBcaH XMMHIH ypBaJIbIl
3ypar 2-00p XapyyJias.
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1-p 3ypar. [IunepioHryMUHUHBI XYUHII HUMIIAKYYII3H raprad Oyayysd

VYinamknant aHaraax yxaaHbl TYYXui 37 000X
OUMBIPHTHITH ToJUT0X ankanoua nunepud (GBO)-
I suUIraH, TYYHP3C MIMHD HATIRA  00JI0X
MUNEPIOHTYMUHUHBI XYWIMHT HHWIATKYYIH
rapraH aB4y, XMMHUWH IPB3p TOJIOB OailmIbIr
OHJIOp MDAPAIMIKHUT MIMHIIHHUA XpomaTtorpadu,
OyTo1, OalryyJaMXUHT I@MHUHH COPOH30H
pe3onanc 6omon ESI-macc cmektp apryynaap

mgni #8388 RT: 2.27-241 AV.6 NL:B.77E6
T: + ¢ ESI Full ms [5G 00-2000.00]
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XYWIMHH  OHA6p  MOAPIMKUT  LIUHIIHUI
xpomaTtorpaduifH ~ apraap  TOAOPXOMJIOXOA
aneToHUTpui/ycHsl 75:35 xemenreeHT (da3zan
OaraHaH JYHOYYp Yypcax YyCMalblH XypA
ImMusa/MIT-1  OOMUCHIH  JNETEKTOPT  Oapurmax
xyranaa 0.728 MuHyT OaiiB.
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2-p 3ypar. [IunepioHryMuHUHBI XYWINHH Macc CIEKTPUNH IYH

ESI (+) wmacc cmnekTtpoMmeTpuiiH apraap
TOMOPXOMIIOXOA  MOJIEKYJl Macc Hb m/z
332,07[M+H] 6010x Hb TOTTOOT/IOXK, YCTOPOTY,
HYYPCTOPOTYHUWH AaTOMBIH TOO, XapuWJIlaH
yitmumnuiir  Torroox sopwiroop 'H 6a ’C
COpPOH30H IIOMHUHH PE30HAHCAaap TOJIOPXOUIIOB.
'"H CIP-piH cmexTpuiiH cyganraaraap  HAU
NPOTOHBI 2 ¢3T 6a 2 mpoToHsl 1 ¢3T uimdpy, d,
4.32, 1.63 6a 1.54-1 noxwmo umpcsn v H-1, H-3

6a H-2 Gaiipmang tyc Tyc 6aitB. Men J=5.6 Hz
repuuiin d, 0.90 6a 0.85-1 2 gymner moXuo
wmpcesnuiir H-5 6a H-4 rx tortoos. H-1 6a H-
2, H-5 6a H-4 6omon H-3, H-1 6a NH, H-1" 6a
H-2’, H-2° 6a H-3 xoopoHnm naBxap X0i1000
WUIIDPCOHUNT 'H-'H COSY aHanu3aap
topopxousoB. H-1-a3¢ C-3 6a =C=0, H-2’-00c
C-4’ 6a =C=0, H-4’-33¢ C-10’, C-6’, C-5’ 6a C-
2’, H-10’-aac C-6’, C-4> 6a C-9° XOOpOHIbIH
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x0ép xamkacT HMBC (Heteronuclear Multiple
Bond Correlation) cnexktpuiin Xxamaapaial Hb
neHTa-1’,3’-nuenamuapia 6ymar C-5° Gaiipmanyg
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nunepiaoHrymMmuHuHsl - xywiuiiH - GBN-COOH
MouteKyJ1 TOMbEO CigH21OsN G0IOXBIT TOTTOOK,
TYYHHH ©MHOX HOI/JI3C sulrapax OHIUIOT Hb 3-
MeTUa OamOaiiH Xy4msli aMuj OYJAIT cyycaH
Oaitna (3ypar 3).

(V] COOH

3-p 3ypar. [lunepioHryMUHUHBI XYWINHH TOMBEO

Oox-mocHbl IcpIZ udIGXuilH cyoanzaa

I'apran aBcaH NMIEPIOHIYMUHUHBI XYWIMHH
00X-TOC OyypyyJiax UIIBXUUT TOJOPXOMIIOX
TypuiIte il ©OBep Monronsin Ux Cypryynuiin
Monron  5M  CymnmanblH  XYPIDJIDHIMIH
¢dapmakonoruifn tacart “Wistar” yynaapuiin
9P3r4yH IlaraaH XyJra”Hyyja a33p “AMbTana
TypIIMAT XuiX OuoaHaraaxslH ¢&c 3yl -H
YAUPAAMKUMH XYpa3H[ OatriaricaH apra 3yHH
Jaaryy XUMK TYMULDTIIB. TypmmnteiH
XYJATaHyyJbIl 5 OyJdIT XyBaaH aJuil HOXLOJ]
efep Oyp 20 r sH3 OYpHIH HIBII TIKIIIIIP

IIMH??p TapraH aBcaH »AMHUHH O3JIAMAINHUT
OveniiH O KMHA TOOLOJOH amMaap OJIFOX,
TYPUIMJITBIT HUMT 15 XOHOTUIH TypIl SIBYYJIaB.

Onep Oyp Xynranbl OMEUHH XUHT XAOMXHUH 14
JPXb ©J16p WAL TIKIIJIUIT 30ICO0XK, LIPBIP yC
OICHUM Japaaraap IyCHbI JI99K aBY, CUHBIH]
HuiiT xonectepun (TC), tpurmuuepun (TGQG),
Oara uarrrait sunonpotenH (LDL-C) 6om0H ux
Harrraid junornporenH (HDL-C)-Hbl XaMxa3r
ouoxumuiia nomor (BioSan Biotechnology and
Science INC.) aluTIIaH Oaraxuiin
TyCJIaM>KTalraap TyC TyC TOLOPXOMIOB. YP IYHT

XOOJUIOX, CHUMBACTaTHH, TUIEPUH OOJOH 3ypar 4-1 Tyc TyC XapyyJas.
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4-p 3ypar. [IuneproHryMUHUHBI XYUIMHH IIyCaH AaXb HUUT XoJecTepuH (A),
tpuriunepus (B), 6ara wsarrrai munonpotens (C) 6a eHgep HATTTAM
munornpotent (D)-Hbl XaMKI9HT HONeeK Oyii Oaiinan
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Typmuntein ambTasir (II 6ymsr) 14 xonoruitn
TYpII ©6X-TOCOOP Oasyiar TIKIIIIIP TIAKIIXI]
XSIHANTBIH aMmbTaATai xapeiyynaxan (I Oymor)
IycaH Jaxb XOJECTEPHH, TpUIIIHIepU 6a Oara
HATTTall JUIIONPOTEUHBI XIMXKID XOT 6CCOH OO0
UX HATTTall JMIONPOTEHMHBI XA3MXKI3 OyypcaH
Oaiiraa Hb HMIAT 3arBap OyXWil XyiraHajg eex-
TOCHBI ~WIYYIDJI aMXuiaTrail Ouit  GoJjicoH
00JIOXBIT XapyyJnk OaiiHa. ©eX-TOCHBI HITYYIdI
Oyxuil  TYpPIUMJITBIH  aMbTaHJl  ©OX-TOCHBI
XOMXKIIT Oyypyylax YWIIIATIH CHMBacTaTHH
smuir (III Oymdr) onroxox SMrar 3arBapbiH

IIYYH X2JIDJIIDXYH

Oex-ToC Hb TPUTIHIEPU OOJOH XOJIECTEPOI
I3COH XaHacaH OOJIOH XaHaaryd eeX TOCHBI
X2JI03p3dp OPIIMX YCaH] yyCAArryu, HUIIMAI
OyTa1 Oereej; OHPONIIOOrOOp XYHHU OueHiiH
OOJUCHIH CONMIIIIOOH]] IIaap/iaraTail SHeprUitH
38%-miir xanragar [11]. TarBa;m ©6X-TOCHBI
COJIMJILIOOHBI SMIATUWH Y€ WIPIX HAT ©BYUH
0071 cymacHBl xaTyypal Oyiy aTepocKIepo3
OereeJ TYYHUH Yycd3X TON INAjaTraaH Hb
XOJIECTEPUHBIT 3aililyyyiard yypar Oyxui eHaep
HATTTAail JUMIONPOTEHHBI IIyCaHI aryyliarjaax
X3MXK?3 Oyypd, XOJECTEpUHBIT 3600BOpPIIeaer
Oara HATTTAll JUIOMPOTEHHBI XAMXKI) ©COX
y3armu oM [1,2,12]. bun sH3xYyY cynanraaraap
©O0X-TOCHBI ~ CONWJIIIOOH/ OpPOJIOXK, TYYHHIA
XIMXKIIT Oyypyynax YHIIRATIN MIWHD HATTUNAT
HUWIDOKYYIDX rapral aBax 30pHITO0p XYHC
OO0JIOH yJaMKJalT aHaraax YyxaaHJl epreH
almmriagar ypramain OoJIOX YHHXKYY Oyioy
OMBIIPHIIIC sUIracaH MHIEPUHBI  yJIAMXKIIAIT
MUIEPUHTYMUHUHBl  XYWIMUT  HUAIATKYYIH
rapraH amiaa. buBmH Oytoy P. longum Hb
XaBJap, YpIBCIN, Taprajiair, 3ypX CyIacHBI
©BUMH, HSH, MOOreHIPUHH O3CPAr IMIUHXK
yaHapTail 0ereej »JIdT Xamraanuax, aapxjaar
TITIOX, OBYMH HamJaax, I[ycaH JaXb ©6X-TOC
Oyypyynax WIPBXTIH ypraman oM [15].
[lunepyn HH OWMBIPHA aryyiargax HIDBXTIH
YHZAC3H HArA3J O0eree il MOHIo ap/iblH aHaraax
yXaaH]l ©6X-TOCHBI COJMIILOOT XsIHAaX, 3YPXHUHN
IyCaH XaHTaMKUUH ayTargan Oyiy HWIIeMH
OBYHHI YEJT OpreH Xdopdridudr OaitHa [4].
VYpramiaac anKaJoOWIBIT JaBC XdI03p33p Oa
4eJIe0T CyypHilH Oailijyiaap siarax Xo€p YHICOH
apra Oaiimar. bua pmaBc Oaifmmaap srax

aMbTaHTall xapbllyynaxaa mycaH npaxp 1G
xoMokdr 2 gmaxwH, TC 6a LDL-C XxaMxk33r
TOJOpXOH TyBmMHA Oypyyncan (p<0.005)
Oaiina. [IuHA3p HUMIAMKYYIDH TapraH aBCaH
GB-COOH narma1a (V 0yJI3T) Hb AMIAT 3arBapbiH
OyJruiiH TYPIIWJITHIH aMbTIBIHXTAM
xappuyynaxany TC, TG ©6a LDL-C-r au
xonmbormon Oyxuii 4.93, 1.15 6a 1.11 mwm/n
X3MXKIIr39p Tyc Tyc Oyynracan 6on HDL-C
xamx33 0.07 MM/t (p<0.005)-33p ecceH yp ayH
Y3YYJICOH OaiiHa.

YJIAM>KJIQJIT aPTBIT X3P3TII9H NUIEPUHUNT SUITaK,
yamaap XUMUIH ypBaij OpYYJIK,
[UMEPJIIOHTYMUHUHBl  XYYJIMHI TapraH aBas.
lapran aBcan TyxailH 0OJUCHIH MOJIEKYJ KUHT
ESI-macc cnekTpuiiH apraap TOAOPXOMIOXOA
m/z: 332.07 [M+H], Oyrou, OaiiryymamKuir
CIIP-pin apraap tomopxounoxoxn CigH21OsN
MOJIEKYJ1 TOMBEOTOM ©0a TYYHHH CHEKTp
nunepaoHryMuHuHT™ i, GBN  [5,6] TecToii
O0onoBu Mouekyn OytomiiH XyBb GBN-33¢C
anarapax Hb 3-MeTHs1 0aMOaiiH XY4aumir amup
OYJIdTT XO0JIOOCOH OM.

Lii 6a 6ycan, 2009; Solanki 6a Jain, 2010; Wang
6a Oycan, 2010; Lin 6a 6ycan, 2011 [4] HapsiH
cyJanraaHaac xapaxaza 14 XOHOTMIH Typul eeX-
TOCOOp Oasjar TIXKI3J33D TIKIICIH XapXHBI
I[ycaH JaXxb ©6X-TOCHbl WIYYUIMHH YHICOH
6uomapkep 6onox TC, TG and LDL-C eccen
6aiixan HDL-C xamx33 Oyypcan Gaitnar. Uitma
JUNUABIH  COJIMILIOOHBI  ACTPOT€H  J1aaBPbIH
HOJIOOHOOC 3aUJICXUMUXUIH TYJJ yI CyJdalnraaHi
SPATYMH XyJraHbIl amuriad [13] TypmunTeiH
aAMBT/IBIT ©6X-TOCOOP Oasiar TIKIDIIIP TIKIIK,
IycaH Jlaxb JIMIOUABIH  X3MJXKI3I  OCIeH
TYpPIIWITBIH ~ 3arBap  OoyroB.  ©6X-TOCHBI
COJIMJILIOOHBI ©OPWIONITHIT 3acax AMUMITI3HA
CTaTWHBI OYJNTHIH CUMBAcCTaTHH, JOBACTAaTHH,
IpaBaCTaTUH 33P3T AMYYIUHT YyXK XIPIIIIIAAT.
DIrI%p33C CUMBACTATHHBIT OPTOH X3PATIIX 0a

9HD Hb 3-ruApOKCHU-3-METUITIIFOTapUII-
KO(pepMeHT A penykTaza GepMEHTUIT
UIBXTYHKYYIDX YYPOrmit ©6X-TOCHBI

WIYYUIMAT  Oyypyynax YHITYMIATIITIH SMUIH
Ooonaman oM. OHIXyy ['MI-KoA-penykrasa
dbepMeHT Hb XoJieCTepuH OoJIoOH  Oycan



W3O0MPEHOUABIH  HUWIDMKWITIA — OPOJIIOT
MEBaJIOHbl XYWIMIH YypBaJbIH KaTaJd3aTop
0omnor. CumBacTuHbl 10 MI/Kr OMEUMH >KUH
ToOlOH 14 XoHOruiH Typum amaap osnroxon TC
and LDL-C xamxa0r Oyypyymk 6aiican 6on TG
and HDL-C xamx»9H7 Helleenen Y3YYyJdIryu
Oaitna [4]. buaamii cynanraaraap CUMBacTaTHH
Hb MOH XO0JIECTEpUH, TPUTIIULIEPHI, Oara HATTTA
JUTIONIPOTEUHBI XAMXKIIT Oyypyynk Oaiican 60
OHJIOp HSTTTall JUMOMPOTEUHBI XOIMXKID OCCOH
Oaiina. IlIMHp HUIIAMKYYJIPH TapraH aBcaH
HOTIPN  0ONOX MUNEPIOHTYMHHHUHBI XYY
GBCOOH u5b 6ycan OyIryya33¢c XaMruidH eH1ep
UI3BX Y3YYicoH Oyroy HUUT xonectepuH (TC)-b1
xoMx39r 4.93 wmm/n, Tpurmunepun (TG)-u
X3MK33r 1.15 MMm/71, 6ara HATTTal JTUIONPOTEHH
(LDL)-r  1.11 MMm/m X3MKI3r3p TyC TyC
OyypyyJiicaH 001 HX HATTTail JTUIONPOTEHHBI
(HDL)-H xomx3 0.19 Mm/a-ssc 0.26 mwm/n
O0NTIO0 ©cCeH JYH Y3YYJICOH Hb Oycan
CyJlaay/iblH Yp AYHTIH nayx Oakiraa OOJHO.
YpramiblH eepuiiX Hb ©BOPMOLL YaHAp TYYHUUT

XyYH ©0a Mal DSMHOIAIT OpreH  X3parimX
Oomomxuir onrox ©0a  eHIep  TyHraap
XOPOTICOH  TOXHOJJONI YXIJII XYPIIAdITYH
Oereen xopyy uyaHapryid OaiiHa. bueuniin
JAYTHDJIT

[Tunepunb! yIIaMIKITANT HATIRI
nunepionrymMmuaudbel - Xyumwn  (GBN-COOH)-r
HUMIDKYYIDH raprat aBd, oyTo1,

6aitryymnamxuiir *C 6a 'H CLIP 6on0n ES macc
CIIEKTPOMETPHIH apraap TyC TyC TOJOPXOMIIOB.
IIunepaoOHryMUMHHMHBI XYYWII LyCaH axb HUUT

TAJIAPXAJI

DHAXYY cyaairaaHbl aJbIr OBep MOHTOJIBIH UX
CypryyiuiiH MOHIO1 5M CyUIalIbIH XYPI2JI3H]
BHXAVY-biH bBaifranuiiH MUHXKIAX  yXaaHbl

AIIIATJIACAH BYTI3JIUMAH KATCAAJIT

[1] World Health Organization. (2013). Global
Atlas on cardiovascular disease prevention
and control.
https://www.who.int/cardiovascular_diseas
es/publications/atlas_cvd/en/
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KUHTUWAH 3 Tp/Kr-aap TOOIOH amaap HAIT yjaa
0JIroX OOJIOH apxar Xopyy 4yaHapsir 90 XOHOTHiTH
Typul CyajgaxaJ sMap HII Ceper Helee
Y3YYoaryil. MiAM»3¢c 1ouMor Xopyy YaHapbiH
cynanraaraap 3-5 r/kr-aap oiroxoja siMap HaT
YX3J4  XYprasryid  OOJOXBII  CcyJairaaraap
TOrTOOCOH OaiiHa [14]. ['3can Xoauit 4, TyyHUi
JKUMC Hb TYPLIWITBIH 3arBapT Yp TOITOXOOC
COPTHITIIX WAPBX Y3YYJICOH TYJ X33ITHH Oyroy
KHUPIMCOIH OOJIOH JAKTAIUIH YeI X3PATIIXIIC
3aiicxuiix — maapanaratai  [15].  buanwit
cyJanraaraap SMIar 3arBap YYCI3COH OyIruiir
TYpUIMITBIH Oycaj OyaryyAT3i Xaphlyynaxaj
©O6X-TOCHBI XAOMK3? TOJOPXOM au XOoJOOrAod
Oyxuil x3Mx33r33p Oyypcan 0Oa sulaHrysa
NUINEPJIOHTYMUHUHBl XYYWJI Hb ©6X-TOCHBI
WIYYIRATIU TYpUIMITBIH XYJTaHbl I[yCaH JaxXb
HUUT XOJIECTEPUH, TPUTIIULEPUIBIH X3M¥KIIT
X0€p JaxuH, Oara HACTTall JUIONPOTEUHBI
x3Mx33r 1.3 gaxuH Tyc Tyc OyypyyskK, eHaep
HATTTAl JIMIOMPOTEWHBI XAOMX33 1.3 maxuH
©6CCOH [IYH Y3YYJICOH Hb TUIEPIUNUACMUIH
3CP3r OHIOP MIIBXUTAN (PYHKIHMOHAIb HATASI
00N0X MUIMEPIOHTYMUHUHBI xywinir GB-
COOH HuiIBrKYYI9H raprad aBcas OaifHa.

XOJECTepPUH, TpUIIMUepua, Oara HArTTal
JMITOTIPOTENHBI XOMXKIAT OYYpPYYIDK, UX HATTTAH
JMIIONPOTEUHBIT MXACTK Oaiiraa Hb TYYHHHT
THIIEPIIMTTHIEMUITH 3CPAT SMUMIITIH] XDPATIIIK
00110X HATARI OOJIOXBIT XapyyJDK OaiiHa.
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ABSTRACT

Abnormalities in lipid metabolism cause many diseases, including atherosclerosis. By this study, we
proposed to synthesize a novel derivative from piperine and identify its hypolipidemic effect. For this,
piperlonguminine acid (GBN-COOH) was synthesized as a piperine derivative from Piper longum
Linn. successfully. The molecular structure of the GBN-COOH was confirmed by *C and 'H NMR,
ES-MS methods and it was administered orally to high-fat diet fed rats. Compared with model rats,
oral administration of GB-COOH at dose of 10 mg/kg to hyperlipidemic rats could significantly
decrease the levels of serum TC, TG, and LDL-C by the amount of 4.93 mm/L, 1.15 mm/L, and 1.11
mm/L, respectively, with increase of HDL-C level from 0.19 mm/L to 0.26 mm/L. Thus, the synthesized
piperlonguminine acid could be a useful candidate in the treatment of anti-hyperlipidemia.

KEY WORDS: piperin, piper longum, cholesterol, atherosclerosis, syntesis



