Mongolian Journal of Agricultural Sciences, Vol 31 No 3 (2020)

DOI: https://doi.org/10.5564/mjas.v31i3.1555

© °

© The Author(s) 2020.
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

MoHTr0J1 OpHbI OMH IKOCHUCTEMHMIHH YHIYHMIIIIHUN YHI IDHUUT TOOLOX apra 3yi

Tonuurcymuaaaruiin Tanzopur!™”, Mooxopbin Xummrkapran?, llypssparyaaruiin Barryara’

'Snuitn 3acar, 6usHecuiin cypryyns, XAANC, 3aiican 17024, Ynaan6aatap
2 ArpoaKkonoruiie cypryyias, XAAUC, 3aiican 17024, Ynaan6aarap
30iin Heel, oii xaMraauisH candap, [azapsyii-reoskonoruiin xypsisH, IITY A, Bapyyn Canbuiin rymamk 15, 15170,

VYnaan6aarap

*X0mb00 Oapurd 30Xuory: ganzorig.g@muls.edu.mn
- https://orcid.org/0000-0002-5516-573X

XymaH aBcan: 01.11.2020

Xsnacan: 01.02.2021

XaBmanTaa opcon: 15.02.2021

Xypaanryi

MOHTOJI OPHBI OIH 3KOCUCTEMHIH YHITYHITISHUHA YHD IPHD OYI0Y SKOJIOTH-3IUIH 3aCTUIH YHAITD3, TYYHUHT
Toorox aprawran 1999 onpg Garnarmcan 6ereen YyHA cyyimmidH 20 SKHJIUIH XyTamaaH eepujienT OpooTyi
OaifHa. DHAIXYY CyJanraaHbl &KW1 Hb MOHIOJ OPHBI OWH 9KOCUCTEMHUIH YHIYMITIOHUH YHY LIPHUAT TOOLOX
apra 3yWT CyJaJDK, IIHHAWIdH caibkpyylax 30pmirotoil. OWH 3KOCHCTEMHWH YHITYWITIOHUN YHY IPHUNT
TOOLIOOJIOX apra 3yi OOJOH TYYH[ CYypHICaH TOJIOOPHHH CHCTEMHUT aMyKHITTAH XIPIKYYDK OyH OJOH
VIICHIH TypHuiara 0OJIOH IIMHXKJIDX yXaaHbl apra 3yWr XapsllyyhaH cynnaB. Cynanraansl yp OyHI HIyya YP
amruiiH Oyoy OWH Heell, OWH JaraiT OasuirMiH YH? LHA, myyn Oyc yp amruiiH Oyioy OHH yc, Xepc,
OMOJIOrMIH TOPOJI 3YIII XaMraajiaXx, HyypCTeperd aryyiax, peKpealyiiH r3¢oH 7 TOPIUiH OHH SKOCUCTEMUIH
YATIUITISHUN HUHT YHD IPHUAT TOOIIOX apra 3yWr OOJOBCpYYJICaH.

Tyaxyyp yr: O¥lH 5KOCUCTEMUNH YHITUMIITA), YHD I[PHD, YHIJITI), apra 3yH

Opuiua

Baiiraib op4HBI YH? LIPHUWAT TOOLIOX OJIOH TOPIUNH
apra 3y# Oaitnar 6ereen 1970-aax OHOOC IXIIII] FHI
acyynmajg WIYY HX23p TaBUTOAX 3Xdk33. OnoH
YIICBIH X3MX39H]I OHJI6p XOIKUITIH OOJIOH X6 KK
Oaiiraa ync opHyyablr xamapcaH 550 rapyi
9KOCUCTEMHUMH YHmumirasuuii  tendep (OYT)
TOOLIOX TyXalk OOH;JIOr0, XOTendep XIPATKUK,
YYHHH Yp ayHO 36 TOpOYM JOJUIAphIH TYHIT3?
xurnacsH [1]. “OKoCUCTeMUIH YIITIHIITI) THIAT Hb
JKOCHCTEMDIIC XYMYYCHIMH XYpTK Oaifraa yp
OTOOXUUT X3IHD” TK MSAHraHbl 3KOCHCTEMHUNH
YHAIIHUHR Oaiiryyiiara ToZopXouicoH [2]. Men
Tyc Oaiiryymnaraac 4 TOpIUHH 3KOCUCTEMHIH
YHIUUATI3r  TOAOPXOMICOH. YYHI: HACAYII3PT
Xauzamyculin  yiuayuae? (XyHc, yC, aIlurt
MaJaTMalI, Of MOJ, O3TUI3p T3X MOT), XOEpIMyraapT
3oxuyyynax  yuauunes?  (IPB3p  araap, yc
IPBIPIIYYIIT, TOOC XYPTIAAT OONOH  yyp
aMbCTaJIblH ©OPWIONTHIT caapyyJsiax, XOPTOH LIaBkK
0a OBUMHTIH TOMIPX, OalraJMiiH Traminraac
XaMmraanax), TypaBIyraapT COERbIH yuauuazI?d
(CafiranmifH Y33CTAJPHT raszap, Taxwira IYTIdH
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Oyxuil raspyynaap asax, 3yraauax, XOBOPICOH
aMbTaH, UIyBYY, MOJ, ypramal xapax, 3ypar aBax, oB
COEJ, TYYX9H Y3M3p OOJIOH IIANTHBI YHAT 3YHICHHAT
TaHUH MJJDX, OIOYH CaHaaHbl aMpaJT XWX, Cycar
OuImpan, Mepreyii  OpONLOX), AePOBIYTIIPT
0IMMCUX YUAYUAZII (IPIXUN I39pX amba OO0JIOH
aMbI'yd OpYHBl OpPHIIMH TOITHOX  HOXIUIMWT
OYpAyYIdX, 0oHCHIH SPTAIIT, JaXWH
OOJIOBCpYyNaNT, aHXJard YHIABIPIDI SBYyJax,
TEHETHKUIH COJMIIIO0 XUUTIIX TIX MAT) [2]. 1997
oun  Kocramza  Hap [3] o»xocucremwuiin
YHAITIUITI9HUN YHY IPHUAUT TRIIXUHH XOMKIHT 33
WX Hasg aM.JIoJuIapTaid TOHIYY OYyIoy TyXaiH YeuitH
JDIIXUAH TOTOOABIH HUHUT OyTIdrmXyyHddCc 83%-
nap ux OaliHa 3’k TooucoH. TyxaiH IKOCHCTEMUITH
YHTIUITI9T XyJalfaH aBaxaj 3apilyysiax 3apJibir
‘CYYOpUHH YH?’-33p TOOLOX apra 3yWr 131
ammrnacan Oaitna [3, 4]. Kocramsza nHape [3]
TOOLOO0JION Oairajb OPYHOOC XYH TOPOIXTOHA
Y3YYJDK Oyi myya Oa miyym Oyc yp ereexHitH YH?
LPHUHIT ajb aJUHBIT Hb OarraacaH Ik CyAjaadun
Y343T 4 3apUM apra 3yHH XyBbJ AyTarjaiTail Tan



Oaiiraar  gypacan  Oavimar [4]. Tyxaiin0an,
HUUTMUUH THUIOYYJ SKOCUCTEMMNWr sraatairaap
YHOJIIBT TYJ TyHAAX YHIJITIID9P TOOLOX Hb YUUP
IyTarjantai, Iaanmuidan TyXailH SKOCHCTeMHNH
YHTUAITI9HUA TOO XOMXKIII TOITOOX, LAAIIIBIH
XaH[UIATBII TOOLOX Hb LIMHXKJI3X YXaaHbl XYBbJ
Topopxoit Oyc [4]. ‘CyyApuiiH YH? -33p TOOIIOX Hb
OHOJIBIH OOJIOH 3apuMBIH 3apuUM acCyyMIbIT Ouit
0onrono [5]. Tyxainban 3KOCUCTEMHIH 3apuM
YHITYMITa? Hb X3MXKUATIRX OOJOMXKTYH,
apwipKaajargax —3ax  329Iry, €c  3yHH XoM
XIMXKIITIBP TOAOPXOUIOTIJIOT TIX MIT acyyIyyn
Ouii [6].

MoHnron yicax 3KOCUCTEMHUWH YHITUMITIHUN YH)
mHY (OYYL]) T1oCc3H HIp TOMBEOHBI OPOH
“OKOJOTH-3AMKH 3acTUiH YHAIr?? (033Y)” racsn
Hp ToMBEOr 1990-351 oHBI cyyn yeac [7, 8]
X3pAra3K upcdH, 6a 2008 onx MoHroa OpHbI
Oaiirams  opuHbl O323Y-r TOOLOX aprawiaibIr
Baiirane opuHBl calbIH Tyllaajaap aHX yJaa
Oaramxk MepAyyscoH [9]. bum sHAXyy eryymang
“233Y” Oyc xapuH “OYYL” racaH HIp TOMBEOT
ammriiacad. Y yHu# mantraad 6ox DY Y1 racan HIp
TOMBEO Hb IMIHHXIDX YXaaHbl HIPIIWI OOJDK
TOTTCOH [3, 4] Gereen aryynrsiH XyBb IMap HITDH
36pYYIYH MK Y33B.

OifH »9KocHCTeM Hb Xyypail Ta3peiH Oycan
9KOCHCTEMYYATIH  Xapbllyylaxaj XaMruidH Hx
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OMOMACChIH XYpHUMTJIaiTai, OUOJIOTUHH OJIOH SH3
Oaiiuraap Oasiiar, HYYPCTOPOTYHIH XUHH HapHIAH
30XULYYNAITTal, 5SKOJOTMMH TONUUIYH 3IUNH
3aCTHHH OJIOH TalT YYpPAT TYHIPTrIAr Oereen
Oalirayib OpYMH, 3JIUIAH 3acar, HUHATAM, COEIIBIH OJIOH
TaJIT OreeKUIT XYPTIIX YaAgBapTail 10Tl IKOCUCTEM
oM. OWH HUHIIMJ TYHLRTMOX YYpar TOAOPXOi
X3 4 TOAr33PUITH alllir TYC, YYPIT Hb XYMYYCHIH
0O0JIOH HUMIMHIH OYJNTYYIWHH XOOPOHA suraatai
Oalyraap YHAJIOTAAIT. M6eH HHUI ML X3PI3ripd
Hlaapagara, XyiadaiT eepusierieXUiH Xdp33p 3SH)
YHDIT33 Iar XyramaaHbl TYpPLIUI ©6puIeriex
Oaiinar [10].

OHAIXYY cyAaidraaHbl aXIJIbIH 30pWIT0 Hb OHH
SKOCHUCTEMUIH YHIUMIT33HUN YH? LPHUUT TOOLIOX
apra 3yHr MWHIWIH OOJOBCPYyyJiaX SBAAN FOM.
Momnron opssl 0itH 933Y-r Toonox apraunan 1999
[7] onn GaTiariacaHaac XOMII IMMHAIWIANAATYH 20-
nonx Jkuia OoOJCOH OONOBY DHAXYY CyJalraaHbl
QKJIBIH VP AYHA YHIRCIRH 2019 [11] muHwInTInH
6atnaracan 6oisHo. Ot 393Y-r 2002, 2003, 2009,
2020 onnx Tyc Tyc Oaiframb OpyHBI caifg OaTtamk
npxa3 [12-14]. 2020 onst 3-p capa OaTnarcad oiH
O03Y-r 3H3XYYy cymaiaraaHsl axiblH Yp OYHI
6010BCpyynaH, baliranbs opuuH, asian )KyyTaIaIbIH
caiiiplH Tymaajaap OaTiaricaH apra 3yWIrasp
TOOILICOH OOJIHO.

OKOCHCTeMUNH YHTauiarasHuil HudT yH? 1H3 (OYHYL Oyroy Total Economic Value-TEV)-uiir mapaax

OyAYyYBYMIIH JIaryy aHTHJIaH aBd Y3J0T.
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Figure 1. The total economic value of ecosystem services [15, 16]



Jpopx aarwmie garyy OYHYL vp ammrianteia
00JIOH amWrIanTelH Oyc YHD® IPHD TACIH XOEp
YHCOH OYPAIIPXYYH X3CTYYIRI XyBaargana [15].
DHAXYY CyJaraaHbl aXWiJ allurjialThlH  YHD
LPHUWT WyYyJ Yp alUlMiH YHY LPHD, allUIIAJIThIH
Oyc YHD IIPHUHT 1mIyy 0ycC Yp allTHifH YHAJITID TICOH
HOpLUUIIP aB4 y33B, yuup Hb 2019 oHp cyyng
IypIcaH TyC TyC HIpHLMI3p oiH D33Y-r TOOIoX
aprawian oariarjcan 6omHo [11].

1999 onn X.bIxau6aitH 60JIOBCPYYIDK OaTiIyylcaH
Monron opubel oitH 223Y-r TooulOX aprawiaig
MOJHBI HOOIl, OHH Jarant Oasuiar, OWH 3a2103p
razap, OlH Xepc XaMmraanax, yC, YU 30XHUIlyyJax,
araap IPBIPUIYYIdX, OHOJIOTHHH Tepen 3y
Xamraanax YH? IPHHHAT TOOIIOX apra 3yH OartcaH [7,
17]. 2002 onpg Oarnmaracan ot 223Y-r Tyc
aprawjanj, YHISCIDH TOOILOOJCOH OO0JIOBY YYHI
36BXOH OUH HOOLUIH YHAIJIII3I TOOLOX, XapHH
Oycam TepIWAH OWH AKOCHCTEMHHH YHIWITI9HUI
993Y-r Ttoomooryir OGomHo [14]. 2009 onx

Cynanraansl yp ayH

Cypanraansl yp AYHT HOTAYTI3pPT OMH LIyyA Yp
allTUIH YHY IPHUUT TOOIIOX aprayjai, Xo€pryraapt
OH myyn Oyc yp alruiiH YHDIT33T TOOIOOJIOX
apraunai, rypasayraapt oH DYHYL[-uiir Toorox
aprauial I'3C3H T'ypBaH X3C3IT XyBaaH aB4 Y33B.

Hor. OiiH myya yp aliruiiH yYH3 HIHMIT TOOLOX
apra 3yi

1.1. Oii moouwvt Heouuiin nazxcuitn IYYI[

Oif momusl HeemmwiH OJYI[ (Y)-miir momoH
MaTepUallblH TyXalH YEHWH 3ax 333JIMHH YHUUH
TYBILUHT Xapransax, xo5100r10X
KoappuLmenTyyauiir Toonox, 1999 onsl apraunan
yamcmdH [10], o#firooc XdpAriddHMA MO, TYJIID

O2JITr3K  alMIVIaCHBI  TeJN0ep  TOrTOOX  3-p
My>KJ1ajgaap ToorcoH [18].
OH>  y3yymurruidr  papaax (1) ToMBbEoroop
TOJOPXOMUITHO.

Y=a-Ri+b-Ry+C+X-E, )

OHn:  Ri — 3ycMan MaTepuall YHUIABIPIAIA OMH
HOOI| AlMIIACHBI HATKK/I HOTIO0X YH), TOr/M>,

Ry — Tyma3HMNA MOJHBI HOOL alIUTIANTBIH HAIKUL
HOTIOX TeJI0ep, Ter/m>,

C — Mo1HbI HEOIIUIH KUIHMH L3B3P ©CONTUIH
HATKUJT HOTJIOX OUT HOXOH CIPIIdX, Xamraaaax
3apaj, Ter/m>,

X — MoaHbl HeeIMiiH 1PB3P ©CeJiTe]] HOTIO0X
XOPOHI'® OpPYYJIaiT, TOr/M,

E. — Ilar xyramaanel OyypyyJajiThIH XyBb OYIOy
JIACKAYHTBIH TYBIIIHNH,
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mUHAWIRH Oatnaracad o 393Y [12] ub 2002 oHbI
oitH D23Y-r mHbIANTAR YyANIyyTdax 30pwiaroop 4
JIAXWH OCTOeH TOOLICOH O0OJIOBY apra 3yWH OOJIOH
TOOILOOJJIBIH ~ IIMHAWIDI  XUUIPATYH.  bumHuit
00JI0BCpyyJicaH apra 3y Hb YHICIHIPI 1999 onn
OaryarycaH apra 3yij TyJryypiiacad 00J0BY OPUHH
YEHIH IIMHXKJIIX yXaaHbl apra 3YWTIH Xochyylax
3amaap o OYHYI[-uiir ToOIOX aprauma
0010BCpyyIaB.

Tyc apra 3y#r 6omoBcpyymnaxmaa 98 3x CypBaink,
YYH33C 3pA5M HIMHKWITIIHUN eryysnn 23, HoM 23,
apx 3yiH OGapumt Omumr 10, taiiman 22, 6ycax 20
MaTepual cyaancan 0oiHo. bumauit 6onoBcpyyican
apra 3yir BOAXS, XXAAXY S, XAAUC, LIIYVA,
MyTUC, MYHUC, YIIYOUIX, HYb-siH REDD+
xeTenbep, “MOHrONBIH  OWH  TOTTBOPTOM
MEHEXMEHTUIH 3eBIeN” Thb 33par
Oaiiryyiaryynaac canan aBd, BOAXK-bIH caiinbia
3eBneneep xomnyymnk 2019 onp Oarmyyncan
6ommo [11].

a X3paruzsHuit
ko3 ureHr,

b — TymeoHUN MOJHBI TapUBIH XYBb, KO (HULEHT,
(at+b=1).

XoparmesHuil  MOAHBI  TaplblH  XyBb  “‘a”
KO3 PHIMEHT OOJOH TYJIPIHHH MOJHBI TapIbIH
XyBb “b” koadpdunmentuiir 2019 onn OaTmarmcan
apraunansiH [11] 1 6omoH 2-p XaBcpanTan 3aacHBI
naryy MOHroJ1 OpHBI LIMHAC, HAPC, XYII, XycaH OHH
TaBaapblH XYCHAITAIC MOJIHBI IyHIAX TUAMETP
OOJIOH OHAePT Xapraj3ax XdpATIRIHUH O00JIOH
TYJI39HUNA MOJHBI XYBUUI COHIOH aB4Y TOOLHO.
TyYHWIBH %0100, Taiyyp, yjuac, yIuaHrap MOAHBI
XIPOTrIPIHUN OOJOH TYJIPPHHUH TapUbIl MOHTOI
OpHBI TaKCallblH JIaBJax O0o0JIOH MOHros OpHbI
HOXLOATIH OWpOJO0 HyTar J3BCIIPUMH O
30XMOCOH TaBaapblH HAIZICIH XYCHAI'TI3C COHI'OH
aBY TOOLIOX Hb 3yHTHil [19, 20].

Oiin HeeruiiH 1 ra TambaiftH YH? IHUKUT TOOIIOXI00
IM® MOAHBI HOOLWMH YH> IPHMUr 1 ra Tanbaiin
TOOJIOTJIOX TyXaH 3YWIUHH MOJHBI HOeleep
(M3/ra) YpXKYY/DK TOTTOOHO. 3yCMdJ Marepuai
YUIABIPIIRII OMH HOOI] alllUTJIaCHbBI HATKU]T HOTT0X
YHHHT (2) TOMBEOTOOP TONOPXOHIHO. YYHI:

MOJHBI rapublH XYBb,

Ry = P =G (2)
Oun: Py — Hor M® 3ycmonm Marepuansin  3ax
390JIMiH YHD, TOr/M°,
Ci — Hor ™® 3ycman marepuan YHIIBIPIIXII

rapracas HUHT 3apai, Ter/m>.
Tym3HU MOJHBI Heell AallUIJIaIThIH HAIKHU]
HOTZI0X YHUUT (3) TOMBEOT0OP TOOIHO. Y YHI:

R, = P2-C2 3)



Dun: P, — Har M3 TYJP3HUI MOIHBI 3aX 333JIUHH
YHD, TOT/M?,

C> — Hor M3 TymoHuii Mo 631TraX5/1 rapracal HUHAT
3apaai, Ter/m>.

3yn3araH, ecBep HacHbI MOJHBI HeermitH DY Y]
(YM, XOMKHX HIIK Hb TOI/M®)-MHT TOOIOXI00 HAC
T'YHLC3H HUMT MoiHBI HeeluiH DY Y L{-uiir TyyHuit
MIMHX YaHAPBIH Y3YYIDIATYYAURH Jaryy XepBYYJIdH,
MOJIHBI HAaCHaaC XamaapyyJiaH Iiar XyrallaaHsbl
OylaaH MWDKYYIIT XUIDK Japaax (4) ToMmbE0T0Op
TOOIHO. YYHI:

¥m =TT, 2 K1 K2 K3 - K4 - K5 K6 -
K7
DHa:  YM — 3ymzarad, ©CBep HAaCHBI MOIHBI

nooumiin DY Y1, Tor/m3,

Mt — TyxailH HacHbl aHTWUJIAJJ XaMmparjax ecBep
MOJIHBI HUUT HOOII, M,

T — TyxaliH MOJTHbI HACHKUJIT, JKUII,

t — TyxaiitH ecBep MOJHBI Hac,

En — llar xyramaanel OyypyylaJlThIH XyBb OYIOY
JIUCKayHTBIH XYBb,

K1 OifH HeeIWiH alWIIacHBl TOI0epUiH
MYXUMH suraansl UTrannyyp, K2-Moa T33Bpuiin
3aliHBl sAAraaHsl UTrAIyyp, K3-MoaHbel TepnuitH
suraadsl UTrIYYp, K4-OfiH Tanbaitd uTrammyyp,
KS5-Moanbl nyHAnax 33m3XyyHUM wtrammayyp, Ko6-
Mo iHbI TaBaapJiar YaHapbiH UTTAIYYpP, K7-MoaHbl
COPTUMEHTHUIH raplbH UTIAIYYP.

K1-K7 wrranmyypuiir [11]-em 3-p  xaBcpanrapg
3aacHaap aBHa.

1.2. Oiin oazanm 6aanzuiitn IYYI[

O pgarant OasrwitH DY YI[-uir Too1ox100
MoHronm OpOHA XaMruiH OpreH Xd3PITJBIIIAT
Japaax 6 TepiMHH HeeUMHT aB4 y3H3. YyHI: 1)
camap, 2) Hapc, 3) YXpuiiH HYZ, 4) TY393IB3I3H3, 5)
aHbc, 6) Moim OartaHa. i Jyraap OWH JaraiT
Oastmrmiie 1 kr-piH JY Y1 (Ua,)-wiir ToO1oX 100 HAT
Kr-pIH 33X 399mdH  YyHS (YH;)-93C TYYHHHT
OanTraxda rapracan 3apnan (3m)-eir xacd, (5)
TOMBEOTOOP OJIHO.

Yn;, = YH; — 34;, i€1,2345,6 5)

Oun: i=1,2,3,4,5,6 Gon camap, H3IpC, YXPHUIH HYI,
TY392JI3T9HD, aHbC, MO OaifHa.
Un,-r HOT Ta Tanbaiiraac XypaaH aBaX TOO XOMXK3ID
(Tm;)-ra9p YpXKYYIDK TyxaiH maranT OasiTHAH HAT
ra-ruita DY Y1 (HYx;)-uiir (6) TOMBEOTOOP TOOITHO.
HYz; =Y - Ty (6)
Hor ra tan6aiin oiiH marant Oasiaruitd HuuT DY Y1
(HAB)-uitr npopx 6 TepiauiiH garant OasiaruiiH yH?
IPHUIRH HAWIOAP3p Toomox (7) TOMBEOTOOP
TOJOPXOMUITHO.

HAB =Y5°HYy  (7)
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Xoép. OjiH myyn 6yc yp alIrMiiH YH? DQHMIAT
TOOLIOX apra 3yii

2.1. Oun yc xameaanax YYI]
MoHron opHbl Oif Hb YyJbIH O Oereen XoiT
xaxyyruiiH 15-30° Hanyyn ypracas ol Oyx TandaifH
50% opuumMm, 30°-aac mIsm xHBruil xaxyya 8%
6aiigar [21]. Oif moxusr 35% HB XapbLUAHTYH TATII
rasap yprana (yyJblH HanyyruiH 15° xyptoan) [22,
pp. 187-211]. DuHmPdc MaHail OpHBI OW YYJIBIH
XOPCHUM 3IBIIRI  3BAPAIIAC XaMraajax vyxail
YYP3IT3H Hb Xaparajar.
Hor oxumuitH  Xyramaann OWH ypramuiblH - XYp
TyHaJjac TOrTooH 6apux yaasap (WR, XaMKHux HIK
Hb MM/Ta)-BIT Japaax TOMBEOTroop ToomHO (8-14
Iyrap ToMbeor ['yo HaphiH [23] 6YTI2135C S1UB).
WR=puL+U+S) )]
Onp:  p— Ypraman ypranTblH Xyranaani opox
HUHT Xyp TYHaJacHBI X3MXK39,
L — YpramiielH THTMHIAH yC TOTTOOH Oapux daasap,
U — YpramiislH XeBXeH OYpX3BUHIH YC TOTTOOH
Oapux yajaBap,
S — XepcHuii yc TOrTooH Oapux yagsap.
Ye¢ xaMraamax 4aaBapbell YHIJIIXIDPD 3YHJIMiH
TopeJ (/)-1ilH XyBbJ XOJUMOT, IIWIMYYCT, HABYUT,
COerTai rIcaH 4 OypaNIPXYYHIIP, XapUH XOPCHUI
X3B INMHK (j)-UHH XYBbJA YYJBIH LPBISIT Taira,
YYJIBIH HIMPITT Takra, yyjiablH OiH OYAYYH sUI3Mart-
IPBAATT, VYJIBIH HYTBIH IPBASIT, YCaH TapiblH
Xypaac Oyxuii 4YaHIPYYT Xepc TI3C3H 5 XOB
IIFHXI3P, ra3pein Haayy (k)-r 15° xypTamn, 15-30°,
30° wnyy Hamyy racsH 3 aHrmpiaap [22], aHTHIDK
[21] aBY y31133. DATI3pHUNAT XOOPOHIBIH MaTpHUIIaap
60 (3x4x5) Tepamiin xyBunbap Tyc OypT OiH yc,
XOpC XaMmraajax YH? IPHUNT TOTTOOHO. [ Jyraap
XYBWIOAPBIH JKWIJ HOOLeJDK, Xamraajgax YCHBI
xoMk3 ( WR(p;) )-T 0JI0OXI00 Japaax TOMBEOT
ammMriraHa (XOMXKHX HATK Hb MM/Ta):
WR(p)) = & - 6; - 1, - WR(ps)
i=1,2,3...60 9
OHI: g — YC HOOLOIDK XaMraajuax X3MXKdor OMH
4 Tepen Tyc OYPT MHIDKYYIIX KOAPPUITHEHT
(I1,2,3,4),
6]- — Yc HeeleK Xamraaaax X3MXK33TI XOpCHUH 5

X9B  [MHWHXKHI  IWDKYYIDX  Kod(OUIMEHT,
(i: 1 92739495)3
Me — la3ppiH  HamyyruitH 3 X2B  LIMHXUJ

MIIDKYYIRX Koaddumment (k=1,2,3),

WR(ps) — Crangapt Oyroy XaMIuiiH UX yC HOOLOJDK
XxaMmraanax OOJIOMXTOH XyBHJIOApblH Xamraajax
yCHBI KMIMHH xoMxk3> (15%-aac Gara Hamyyrtaid,
YYJIBIH OHH Xap ULIOPOOH XOpCT3H, XOJIMMOT
OYPAIIPXYYHTIH 0¥t Hb CTaHIApT XyBHIIOAp OOJTHO).



XyBunbap Tyc OypuiiH yc Oapux dYagaMKuiiH
HUIIIOOpA3p OWH yc Oapmx HUUT damamx (AW,
XOMXKHX HIK Hb MM) Hb (10) TombEoroop

I PXUMIIATIRHS.
n=60
AW = WRG)-AG)  (10)
i=1
Onn: A(p;) — 1 tyraap XyBWIIOAphIH 33JI9X OWH

TamOaH XAOMIKI), Ta.
OfiH yc XaMraajgax 9aaBapbil HITIIX Kod(hQumIeHt
(CFW)-wiir (11) TOMBE0OTOOpP TOTOPXOUITHO.
CFW = (AW — AWs)/AW (11

Oun:  AWSs — SIMap HAI3H HOJIeOH[ OpTeX
©OPUWIOrCOH OWH Tanbaiijl Xaaranaraax yc, > oaix
0a YYHHUUT JapaaX TOMBEOTOOP TOOITHO.

AWs = AW

(12)
Stotal

Oun: S — llarcan oiiH Tanbai, ra, S>- Mog
O3ITraCOH Ol Tanbai, ra, S3- Mo Hb canxH,
IacaH YHAcaH OWH Tanbai, ra, S4-XOpTOH MaBK,
eBuMH HIPBArAcoH (XIIIOH) oiin Tanbai, ra,

Stotat — MOHTOJ OPHBI OWH CaHTHITH OUTOOP
OYypxarucaH tanbaii, ra.

Tyc TombEOHBI XaanTaHm Oaliraa Xd3CAT  Hb
eepuwiericeH  oOiH  TanbalH  HHUHT — OHroop
OypxarmceH  Tajbaiiim  33m3X KO3 UIEHTHHT
XapyyJHa.

Oitn yc xamraamax OJOYYLl (Ve)-miir mapaax
TOMBEOTOOP TOOLHO (XOMXKHX HIMK Hb Terper
OatiHa).

Ve = CFW - Fe - Ps (13)
OHn:  Fe — TyxaiiH Oyc HyTartT opox OOJOMXKTOH
Xyp TYHAJACHBI XOMK33, M>, TOMBEO (14)
Ps — T'ajaprein yeust 993Y (ter/m?).

Fe = Syongotia - PR - AR (14)
OHI:  SuMongolia — MOHTOII OpHBI HHUT TainOaii,
1,564,116 xm?,
PR — MoHrosn opoHJl yHax AYHJaX Xyp TyHaJacHBI
XOMKID M/KMZ,
AR — Hu#iT opcoH Xyp TyHaJacHaac araapT
YYPHIUATY#H YIIPX OyIOy ra3apT MIUHTIX XYBb.
H3p mypncan 12, 14-p Tomb€o HE ['yo HapwiH [23]
OyTana Oaifraaryii 0ereej; 30XHOTYHJ 30XHOCOH
00J1HO.

2.2. Oun xopc xameaanax IYYI]

OJ0H yICBIH XOMXKIIH OUT00p OYPXATIACOH OOIIOH
oliroop Oypxormearyid TambailH WKW HOXUOI
Oaiiraa XOpPCHUH SIIATIRI, IBAPIIMUT XapbIlyyJIaH
TOATIPUNAH  sUIFAaHJ  YHIBCIDH  OMH  Xepc
XaMTaaJUTBIH YH? IPHUUAT TOOIICOH Oaiimar [23].
“baifraie OpuHBI XOXHUPJIBIH YHIJT33, HOXOH Te0ep
TOOIOX aprawian -1 [24] YHIACIPH 1 Ta offH Xepc
xamraanax DY YL (£, X3MKUX HITK Hb TOT/Ta)-Uir
(15) ToMBEOT0OP TOOITHO.
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(15)

E; =0OR;-Kp-Kg-Ks-He

OHn:  ORs — OWH XepCHHWH sI3MaruiiH Heerl,
TH/Ta,

Kp — OifH XepCHHI MIMHX YaHAPBIH Y3YYIITHIH
KO3 (QUIIEHT,

Kg — baiirans razap3yiH Op4HBI Y3YYJIJITYYIUINH
ko3 durment,

Ks — OiiH xepcHU X3B MHWHXUWH KO3 PUIHEHT,

He — Hoar kr sn3Maruiin 00UChIH YHAJT)3, TOT/TH,

TyxallH raspblH XOpPCHUH SI3MaruiiH Heell Hb

XOpPCHHI Ve JaBxapra Tyc OYpHHH sUI3Maruiia

HOOIHMIH HUHI03pI3Cc ToMBEO (16)-HOOC OYPAIHD.
OR; = or[Ad] + or[A] + or[AB] + ---or[B] +

or[C] (16)

Oup:  or[Ad] — upsrt “Ad” naBxapreiH

SII3MaruifH HOell, TH/Ta,

or[A] — SAm3mart”A” naBxaprblH SUIBMAarditH Heell,

TH/TA,

or[AB] — Slm3mart mumkunTuitn “AB” gaBxapreiH

sSUI3MaruiiH Heell, TH/Ta,

or[B] — woxuntuiia “B” gaBxaprelH su3Maruix

HOOII, TH/Ta,

or[C] — Xepc yycrard xypaac “C” naBxaprsiH

SUI3MaruiiH HOOIl, TH/Ta.

XepcHUM ye JaBXaprblH sUI3MaruiiH HeOIUIT
TOOIIOXOJI Japaax TOMBEOT aluriana, s3ug “A”
JIABXaPThIH TOMBEOT XKHIII OOJITOH OpYYJIaB.

or[A] = o[A] - b[A] - h[A] - 10* a7)
OHn:  or[A] — “A” ye naBXaprblH SUI3MaruiiH
Heell, TH/Ta,

o[A] —“A” ye naBXxaprbiH sUI3MaruiiH aryyuamx, %o,
b[A] — “A” ye maBxaprbIH 33I13XYYH KHH, TH/M>,
hfA] — “A” ye naBxaprbiH 3y3aaH, M.

2.3 Ouin ouonozuiin mepen 3yiauiie xXamzaauiax
ayyy

Oiin OnonoruitH Tepen 3yimir xamraamax Y Y1I-
HWWAT TOOL[OXJI00 TOJOPXOM HAT 3YHIMIH Xamraasan
Oycan OJOH 3YWIYYAWH aMbIpax OPYHBIT Mall
OpTeH XYPAIdH] XaMraajujar Iyx3p 3yWIHHH OHOJIT
YHIBCI3H WIYX3p 3YWI3p MOHTOa OpHBI 0if
TapXIIbIH XYBbJ XaMI'HIH TYTA3MAJI KU TapXauTail
XaIHyH Oyra, 33pJar raxaii, 60p repeecuir COHroH
aBaB. Llyx3p 3yiJs1 I313r Hb TyxallH OMOJIOTHITH
OJIOH SIH3 Oal/IJIBIT TOJIeJI6X YaaBapTail HHIUKATOP
3YHIHHT X373X 06eree ] TyC 3YWIMHAT XaMraalicHaap
Oycay 3yinyya, TOArIpHUiH aMbJIpax OPYMH JaBXap
xamraanarjgax oomomk oypamor [25].

1 ra oifiH OMONOTHIfH Tepen 3YWIMHAT xamraaiax
OYYL (HC, xomxux HAITK Hb Ter/ra)-mir (18)
TOMBEOTOOP TOOLHO.

n=3
HC = Z
i=1

SP,

Stotal

«EEV;,  (18)



Oup:  SP; — TyxaiiH opuuMHA TapXxcaH aMbTHBI
LIYX3p 3YWIHITH TOO TOJTOH,
EEV,; — Tyxaiin 3yitnuitn 993Y.

2.4 Oun nyypcmeopeocuuiin azyynamycuiin 3YYI[]
Hyypcreperuniin yH? IDPHHHAT X0€p XyBHIOapaap
TOOIIOX XaHjyiara OaiiHa. YyHm: 1) Hulirmuiin yH»
IIPHD, 2) 3aX 323JIMHH YHD IPH? Oartana [26]. apaax
(19) ToMbE€oroop HAr ra OMH HYYPCXYWIMHH XHUIHH
aryynamxuii DY YL (Vjs)-uir Toomox 6a HArK Hb
Ter/ra OaiiHa.

Vics = CS * P (19)
Oum CS Hor ra o#fH HyypcTeperuuitn
aryynamxk, TCOze ra’',
Pes — Hor TOHH HYYpCXYWIMHH XWUWH 3aX 333JUHH
yH3, Ter/TCOze,
MoHron OpoHA ~ HYYpPCTOperuumiH  Xxyjaijaa
XUUTIPK 3XI33rYH Tyn Pe-udr BasKuHruiiH HAT
TOHH HYYpcXywinmiiH xuiiH 2018 OHBI 3ax 3337uitH
yH? Oonox 9.44 am.mommap [27]-aap TOOIOX HB
3YUTOH.
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Ntipa — TyxaliH KW YJICBIH Tycrai
xamraananrrait razap myrtar (Y TXI'H)-t asiacan
raJlaaJibiH XyyI4blH TOO, XYH,

S¢ Mouron opasl  YTXI'H-uitn  Huiit
Tanbaia oifH TabaitH 3313X XyBb, %0,

C} — Hoar rajaaibId xKyyJI4HBI HAT y1aa
Monron yican asnmaxjgaa —rapracaH  3apnan
(Monrong wup3x, MoHromooc Oynax 3apajibIr
OpyyJIaxryi), TOr/XyH,

N,,%a Tyxaiin oxwig YTXIH-t  asuican
JIOTOOJIBIH XKYYTYJBIH TOO, XYH,
ct — Hbor gpoToomplH Kyylm4HBI HOI  yzaa

YTXI'H-T1 asnmaxmaa rapracas 3apaai, Ter/XyH,
S MoHron OpHBl OWroop OYpPX3I/CIH
Ta0aiiH XaMIK?33, ra.

I'ypas. Oiin 3xocucTeMuiiH YHIYMIATIIHUH HUHT
YH3 IDHUIAT TOOLOX apra 3yii

3.1. Oiin IYHYI]-uiiz mooyox apza 3yii
Hop nmypmcan 1.1, 1.2.-m 3aacan YHAJITIIHUM
HU169p39p 1 M3 Moz GostoH 1 ra Tanbaii oiiH Heel,

éf Oitnt pexp caumun v . nmarant 6asruita DY Y1[-uitr Tyc 6yp ToomHo. O
WH pekpearmiitHn  OYYL[ (20)-miir  mapaax N 3
TOMBEOT00P TOOITHO. MO/IHBI HOOIIHIH OOJIOH yC XaMraanax 3YYvL[ TOr/M
(NiparClt N grCE)+s, HOTIKOp, Oycaj Hb TOr/Ta HArkKI3p WIDPXAHIOTAICOH
Ver = 5 (20) Tyl XOEp HIMKHHAT XOOPOHA IOOpPX TOMBEOTOOP
Dun:  Vj — Hbor ra oitn pekpearmita Y YL, XOPBYYJIHO.
Ter/ra,
Table 1.
The total economic value of forest
Ne Oiin JYY-niin 0ypada xacar Ycrmn Ter/M3 Ter/T'a
TIMIITIIM)I
1  Oii moxnbl HeenniiH DY Y1 (Hac ryiimcan) Y Y Y -lra
Oit mogns! HeermiiH DY Y1 (3yn3aran, ecBep) Ym Y™ Ywm-Ira
2 Oit marant 6asuruiia Y Y1 HB/ HB/I/IlIra HBJ
3 OiiH yc xamraanax OY YL Ve Ve Ve-lllra
4 Oiin xepc xamraanax OY Y1I Es Es/llra Es
5 Oiin Ouosnoruiid Tepen 3yinuir xamraanax DY YL] HC HC/Ira HC
6  Oiin HyypcTeperuuiid aryynamxuiia OY Y1I Vics Vics/Ilra Vics
7  Oiin pekpeanuitn Y Y1] Vir Vir/lllra Vir
Tommoerman: Mdra - Hsr ra-g HOrmox TyxXalH Xapun 1 ra oitn DYHYII (TEV'?, XaMKHX HIIK

3yWiniin MoIHbI Hool M>/ra. Caapain Hy19H1 Oaiiraa
Hb TyXailH TOMbEOHBI ©OPUNHX Hb XOMKHMX HIIK
00JHO.

Xycuart 1-m opyyncan Illra HE O¥WH HeeIWir
XOMKHMX M  HODKHUI  Ta-I  IIHWDKYYIIDXD.
ammriaraada. TyxalH Tepiuitd MOJHBI 1 M MOTHBI
DYHYI[ (TEVM3, XsMKHX HAMK Hb TOr/M3)- WAL
(21) ToMbEOTOOP TOOLIHO.
TEVM3=Y+YM+HB/I/IIra+Ve+Es/Ilra+HC/Ira+

Vics/Ira+Vfr/lllra  (21)
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Tor/ra)-uir (22) ToMbEOr00p TOOIHO.
TEV*=Y*IIra+Ywm*Ilra+HB1+Ve*IlIra+Es+HC
+Vics+Vir (22)

3.2.0un IYHYI-uiiz mysicaap mooyox no

Oiian DYHY -uiir baiirans opunH, HOTOOH XOTKUJ
(BPOHX)-nitn caiiapia 2013 onsl 11-p capsid 13-Hbl
opuitH 325-p TymiaanblH XaBcpaiTaap OaTajicaH
TeNOepUIHH MYK Tyc Oypasp suraarail Oaifmiaap
Too1THO. Tyc Tymiaangaap xamraajaaiaTelH OYCHIH O,



AIUTIIANTBIH  OyCHHH O, MOJ TI3BIPIITHHH
3aifHaac XxaMaapyyJiaH OiH Tan0aiia Tex0ep TOrToox
3 MyXuJa XyBaacaH.

3.3. Oitn OYHYI]-0 ungpnayvie mooyooaox Ho

TEV Gnew

TEVGnew
TEV3Go1a -

OHp:

=TEVM3,,| 1+
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Oiin OYHYI-uir mimHYIIX 193 193PX TOMBEOT00P
JaxUH TOOLOXIYWr?3p TyXallH Lar XyrauaaHz
XypUMTIaracaH  HMHQUISIOBIH ~ AYHTI3D  ©CTOH
muHYmIHS. 1 M3 mMomasl DYHYL[-uir Toomoxon
(23) Tombéor amurnana. YyHI:

n=20new

I (23)

i=200ld+1

—20... o mMHAWIRH OaTiargax 1 m® momusl DYHYLI, Ter/m>,
20... ony Gatiargan Mepaeraex Gairaal m® moxus DYHYLI, Ter/m?,

I; — i myraap »unuiid nHGIIUBH TYBUIUH, % (I € [200ld + 1, ...,n = 20new)).

1 ra oifH HUUT >IUIH 3aCTUHH YH? IPHUUT MIMHIWISH TOOLO0X 100 (24) ToMbEOT amuriana. Y YHI:
n=20new

TEVgnew

DHI:
TE Vzrgne w

=TEV)& 4| 1+

i=

I;
200ld+1

(24)

— 20... OHJT INKMHAWIAH OaTiaraax 1 ra oiH yH? LPHD, Ter/ra,

TEV)& .4 — 20... onx GaTnarian Mepiex Gaiiraa 1 ra oifs yH? I3HO, Ter/ra,

HIyys x3mau3xyi

Mamaii yic oitn OYHYL[-uiir baiirams opuHbI caiin
(xyyuHaap)-etH 1999 onbsl 11 TOOT TymIaamaap
OaryarycaH apradiaiiaap TOOICOH Oaiimar 6a 2009
OHJI IIMHAYIH Oarancad. MOHT0J OpHBI XYBb OHH
noeernuita 323Y -r X.blxanb6aii [17] cynamk, TyyHui
CyJanraaHpl 3apuM Yp AYHT CYJUTaaqd]| AIIuTIIax
UpcaH OaitHa. OMHe ToomoosorncoH oitH DOYHYLI-
Il OMH 3KOCUCTEMUUH XaHTaM>KMUH YHITUMIT33HAAC
OycaJl TOPJIMIAH YHITYWITISHUA YHY IIPHUUT TOOIIOXK
opyyiaaryi Oadimar. Tuitmdoc OupHmid caHan

Jdyruaar

OHAXYY Cydanraansl YHI MOHTOJI OpHBI X3OMKIIH]
OMH PKOCUCTEMUINH YITUHITI?HUA HUMT YH? LI3HUNAT
TOOLIOX aprawiajbll HIMHIWIRH OOJOBCpyyILIaa.
DHJ| OWH IIyy[ Yp amruifH (OWH Heell, OMH Jarair
Oasimar) yH? IPHD, myyd Oyc yp amruiie (OiH yc,

Tanapxan

OHAIXYY CyJaiaraar CaHXYyxXyyiacoH Hoaracsn
yHmacTHHH OaiiryymnarsiH REDD+ xeTtenbep, apra
3yHH 36Blleree erd  XaMTpaH  aXWJUIacaH
Oalfryyiraryyn, sutanrysa bairams opuwH, asuran
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Abstract

The methodology to value the forest ecosystem services, or ecological and economic value, has been approved
in 1999 in Mongolia; however, it has not been changed for 20 years since its approval. The aim of the research
was to develop a method to value the ecosystem services of the forest in Mongolia. The research focused on
comparison of methodologies and international experiences of valuation of forest ecosystem services and its
payment systems. As a result, the methodology of valuation of 7 types of forest ecosystem services was
developed in Mongolia, which includes use value (forest stock and non-timber forest products) and non-use
value (forest conservation of water, soil and biodiversity, carbon sequestration, and recreational services).
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