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Abstract

In the study region, which is located in Mogod soum, Bulgan Aimag, there is a number of geological and
geophysical studies have been conducted due to it is interested in understanding the deep structure of the
Khulij hot spring and Mogod fault. Additionally, one of the greatest earthquakes in the XX century in
Mongolia occurred in this region. In this study, we report results from newly and more densely measured
MT sites in the Mogod region and explain the structure together with the data from past years that have
already been measured. The previous one-dimensional depth model was updated with the values of these
measurements, and its properties were discussed, which improved the quality of this one-dimensional
model compared to the results of our survey in 2022. We also used the SSQ impedance to avoid the effects
of near-surface heterogeneities that cause certain distortions in the value of the measurement points.
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1. Удиртгал

Магнетотеллурик (МТ)-ийн аргаар дэлхийн гү-
ний үе давхаргуудын цахилгаан дамжуулах чад-
варын түгэлтийн утгыг тодорхойлдог (Chave &
Jones, 2012; Simpson & Bahr, 2005). Гэвч МТ-ийн
анхдагч өгөгдөл нь цахилгаан соронзон орны
хугацааны өөрчлөлт юм. МТ-д орнуудын хамаар-
лыг давтамжийн мужид илтгэх хэмжигдэхүүн
бол комплекс утга бүхий импеданс тензор (ИТ)
юм (Berdichevsky & Dmitriev, 2008). Хэдийгээр
ИТ нь МТ тандалтын үндсэн функц боловч орч-
ны топографикийн хэт зөрүү нэгэн төрлийн
бус биетүүдийн тархалтаас хамааран ИТ-ээр то-
дорхойлогдох төлөөллийн эсэргүүцлийн утгад
нөлөө үзүүлдэг. ИТ-д үзүүлдэг уг нөлөөг галь-
ваник дисторшн гэнэ (Simpson & Bahr, 2005),
(Swift, 1987). Гальваник дисторшныг (Comeau

et al., 2024) үүний физик шинж чанар ба тоон
гүйцэтгэлийг тайлбарласан) засварлах хэд хэдэн
дөхөлтүүд байдгийн нэг нь фаз тензор (ФТ) юм.
Учир нь ФТ нь дисторшноос үл хамаардаг. ФТ
нь мөн геоцахилгаан страйк чиглэлийн болон
орчны хэмжээсийн мэдээллийг агуулж байдаг
(Egbert & Booker, 1986). Энэ судалгааны ажилд
Могод талбайд хийсэн МТ хэмжилтийн өгөгд-
лөөс тодорхойлсон 1-D гүний загвар ба түүний
шинж чанарын талаар авч үзсэн.
Судалгааны талбай нь Улаанбаатар хотоос

ойролцоогоор 260 км, Булган аймгийн төвөөс
150 км зайд байрлалтай Булган аймгийн Могод
суманд байрлах ба тектоник мужлалын хувьдОр-
хоны атираат мегабүс, Хульж-Ерөөгийн бүсэд
хамаардаг (Buyantogtoh et al., 2022). Зураг. 1-д
үзүүлсэн геологийн зураглалыг авч үзвэл, тал-
бай нь ерөнхийдөө палеозой (карбон- хожуу
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перм), мезозой (дунд террайс- юра), кайнозойн
(дөрөвдөгчийн) нас бүхий өөр өөр литологийн
нэгжүүдээс бүрдсэн байна. Региональ структу-
рын хувьд тухайн бүс нутагт Хануй ба Могод
формацийн дунд-вулканик чулуулгуудыг ялга-
сан байдаг (Tsukada et al., 2008). Tsukada et al.
(2008) нарын судалснаар Могод формацийн вул-
каник чулуулаг нь галт уулын хайлмагийн ул
мөрүүдийг агуулсан гэж дүгнэжээ. Мөн Зураг. 1
үзүүлсэн Перм-Триассын настай интрүзив чу-
луулгууд нь доод пермийн Могод, доод-хожуу
пермийн Хануй групп ба Хожуу пермийн Бу-
гат/Баруунбүрэн формацын вулканик чулуулгуу-
дыг агуулж буйг тогтоосон ба Могод формацын
насыг 292 Ма гэж үнэлсэн байдаг (Tsukada et al.,
2008).
Могод судалгааны талбайд ХХ зуунд Монго-

лын газар нутагт болсон хүчтэй дөрвөн газар
хөдлөлтийн нэг нь 1967 оны 1 сарын 5 – ны өдөр
М7.5-тай газар хөдлөл тохиолдож байсан юм.
Уг хөдлөл болон түүний дараах давтан хөдлө-
лүүд цаашлаад одоог хүртэл үргэлжилж буй
газар хөдлөлтийн идэвхтэй байдал нь сейсмо-
логийн улмаар гүний тогтцын судалгааг тухайн
бүс нутагт хийх ихээхэн шаардлагатай байдалд
хүргэдэг. Газар хөдлөлтийн улмаас үүссэн ха-
гарал нь Могод сумын төвөөс 1.5 км орчмоос
урагшаа чиглэлд Түлээ уулын оройгоор даван,
зүүн урагш эргэн нийт 45 км урт үргэлжилнэ.
Өнөөдрийн судлаачдын хуримтлуулсан мэдлэ-
гийн хүрээнд тухайн бүсэд тохиолдсон хүчтэй
газар хөдлөлт болсон шалтгааныг тухайн бүс
нутаг нь Сибирь, Энэтхэг-Азийн тектоник хав-
тангийн заагаас сунаж тогтсон буюу эдгээр хав-
тангуудын мөргөлдөөнөөс үүдэлтэй түрэлтийн
улмаас дефформацлагдаж байгаатай холбоотой
гэж үзсэн байна. Мөн Хангайн нурууны том
тектоник эвдэрлийн бүсүүдийг илтгэж буй гол
мөрний хөндий хэлбэрт тулгуурласан геомор-
фологийн судалгааны ажил ба талбайд хийсэн
геологийн судалгааны ажлын сүүлийн үеийн үр
дүнгүүд нь тухайн бүс нутагт явагдаж буй газар
хөдлөлтийн идэвхжилт нь Хангайн нуруу дахь
томоохон хагарлуудын кинематик зүй тогтолтой
хамааралтай гэж дүгнэж байна. Мөн судалгаа-
ны талбайн өөр нэгэн сонирхолтой байгалийн
зүй тогтол бол Хульж халуун рашаан юм. Хуль-

жийн халуун рашаан нь газрын гадарга дээр
45�� температуртай ба Могод сумын төвийн
баруун талд оршдог. Монгол орны халуун хүй-
тэн рашааны судалгааны ажлууд 1980-аад он ба
2000 оны эхээр геохимийн ажилд тулгуурлан
хийгдсэн байдаг ба уг халуун рашааны гарал
үүслийг биокарбонатик гарал үүсэлтэй магад-
гүй халуун чулуу мантиар халсан ус гэж үзсэн
байдаг (Oyuntsetseg, 2015). Могодын талбай нь
дээр дурдсан геошинжлэх сонирхолтой тогтцуу-
дыг агуулсан байдаг нь тухайн бүс нутгийн гү-
ний тогтоц формацийн талаар тодорхой ойлголт
авах өндөр шаардлагатай болохыг илэрхийлж
байна. Учир нь газар хөдлөлт, халуун рашаа-
ны илрэх зэрэг үзэгдлүүд нь ихэвчлэн гүний
хагарал болон дэлхийн дотоодод явагдаж буй
геодинамик процессын ул мөр байдаг. Цааш-
лаад судалгааны талбайн гүний тогтцын талаарх
мэдлэг нь геошинжлэх ухаан тэр дундаа сейсмо-
логи, сэргээгдэх эрчим хүчний салбарт өндөр
ач холбогдолтой юм.
Могодын талбайд хүчтэй газар хөдлөлт бол-

сон ба түүний нөлөөлөл нь Улаанбаатар хотод
мэдрэгдсэн зэрэгтэй уялдан тухайн судалгаа-
ны талбайн хагарлын бүсэд 1980-аад онд гео-
логи, геофизикийн маш олон судалгааны аж-
лууд хийгдсээр ирсэн. Өмнөх судлаачид Мо-
годын хагарлын бүсэд геологи, геофизикийн
өргөн хүрээний судалгаа явуулж хагарлын зу-
раглал, морфотектоник, кинематик, шилжилт,
палеосейсмологийн талаар мэдээлэл бүрдүүл-
сэн. Гэвч эдгээр ажлууд нь ихэвчлэн бага гүний
геофизикийн судалгааны ажилд тулгуурласан
байх тул гүний тогтцын хангалттай судалгааны
ажил бүрэн хийгдээгүй байна. Одоогоор тухайн
бүс нутгийн гүний (царцдасны хувьд) тогтцын
анхдагч мэдээллийг (Zorin et al., 1990) нарын
Монгол орны хувьд хийсэн геотранскет хүн-
дийн хүчний зураглал ажил ба (Käufl et al., 2018)
нарын Хангайн нурууны МТ ажлын үр дүнгүү-
дээс авч болох хэдий ч тухайн бүс нутаг дахь
хэмжилтийн цэгийн тоо бага (бараг хэмжилт
хийгдээгүй) байгаатай уялдан нарийвчлал маш
бага байдаг. Харин 2019 онд (Batmagnai et al.,
2019) нар Могодын хагарал орчимд туршилтын
МТ хэмжилт хийж гүний 1-D загвар гаргасан
ба 2022 онд (Enkhzul et al., 2022) нар талбайн
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Çóðàã1. Ñóäàëãààíû òàëáàé îð÷ìûí 1:200000 ìàñøòàáòàé ãåîëîãèéí õÿëáàðøóóëñàí çóðàã.

öàõèëãààí äàìæóóëàõ ÷àäâàðûí 1-D çàãâàðûã
äýýä öàðöäàñíû íàðèéâ÷ëàëòàé ãàðãàñàí áàéäàã.

Ýíýõ³³ ñóäàëãààíû àæèëä òóõàéí á³ñ íóòàãò
2020-2024 îíóóäàä õèéñýí ÌÒ °ã°ãäëèéã íýãò-
ãýí áîëîâñðóóëæ 1-D ã³íèé çàãâàðûã øèíý °ã°ã-
ä°ëòýé íýãòãýí øèíý÷èëñýí õóâèëáàðûí øèíæ
÷àíàðûí òàëààð àâ÷ õýëýëöýõ áîëíî.
2. Àðãà ç³é
2.1. ÌÒ ðåñïîíñ

Ìàãíåòîòåëëóðèê (ÌÒ) òàíäàëòûí ³íäñýí
ðåñïîíñ áîë èìïåäàíñ òåíçîð (ÈÒ) þì (Tikhonov,
1950). ÌÒ-ä, äýëõèéí ãàäàðãà äýýð á³ðòãýãäýõ
õýâòýý öàõèëãààí áà ñîðîíçîí îðíû õîîðîíäûí
õàìààðëûã èëòãýõ èìïåäàíñ òåíçîðûãZ ³íýëæ
ò³³íèé ýëåìåíò³³äýýñ ò°ë°°ëëèéí ýñýðã³³öýë
d áîëîí ôàçûã q òîäîðõîéëäîã (Egbert &
Booker, 1986). Èìïåäàíñ òåíçîð íü õýìæèëòèéí
öýãèéí áàéðëàëA= A¹G, H, I º, äàâòàìæl , îð÷íû
äàìæóóëàõ ÷àäâàðààñf õàìààðñàí êîìïëåêñ
òîîíóóäààñ á³ðääýã.

/ ¹A, l , f º = ©
­
«

/ GG¹A, l , f º / GH¹A, l , f º
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ÌÒ-èéí èìïåäàíñ òåíçîð íü ì°í öàõèëãààí
ñîðîíçîí äîëãèîíû íýâòðýõ ã³íèé òàëààðõ ìý-
äýýëëèéã àãóóëæ áàéäàã áà ³³íèéã àíõ((Weidelt,
1973) C-ðåñïîíñ 4-èéí áîäèò óòãà íü íýâòðýõ
ã³íèéã èëýðõèéëäýã áîëîõûã íîòîëñîí.

� =

s
1

8l` 0f
(4)

2.2. ÈÒ-èéí çàãâàð÷ëàë

ÌÒ-ä áèä 1-D, 2-D áà 3-D îð÷íû õóâüä ÈÒ-èéã
ãåîôèçèêèéí øóãàìàí áóñ èíâåðñèéí àëãîðèòìä
òóëãóóðëàí çàãâàð÷èëäàã. ÌÒ èíâåðñèéí àðãà
ç³é (Cox & Zhdanov, 2008; Avdeev & Avdeeva,
2008), (Aster et al., 2018) ò³³íèé ìàòåìàòèê
òàâèëòûí òàëààð äýëãýðýíã³é òàéëáàðëàñàí. Ì°í
çîõèîã÷èä (Enkhzul & Batmagnai, 2021; Enkhzul
et al., 2021) íàð àðãà ç³é õ°ãæ³³ëýëò ò³³íèé
ñèíòåòèê áà áîäèò °ã°ãäëèéí õýðýãëýýíèé òàëààð
õýâë³³ëñýí áàéäàã.
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Ýíý ñóäàëãààíû àæèëä áèä 1-D ÌÒ-í äåòåðìè-
íèñòèê èíâåðñèéí àðãà ç³éã àøèãëàñàí (Enkhzul
& Batmagnai (2021)). 1-D ÌÒ-èéí õóâüä ñêàëÿð
èìïåäàíñ àøèãëàäàã á°ã°°ä èõýâ÷ëýí ÈÒ-èéí
/ GH= � / GHí°õö°ë°°ð õýðýãëýäýã. Õàðèí áèä
SSQ èìïåäàíñèéã ýíý ñóäàëãààíä àøèãëàñàí.
SSQ èìäåäàíñ íü 5 ÈÒ-èéí ýëåìåíò³³äèéí êâàä-
ðàò íèéëáýð áàéõ áà (Rung-Arunwan et al., 2016)
àâ÷ ³çñýíýýð ýíý íü õýìæèëò õèéæ áóé öýãèéí
õóâüä ÿìàð íýãýí äèñòîðøíèé í°ë°°ã çàñâàðëàæ
÷àääàã þì.

/ ((& ¹r8, l º =
q

/ 2
GĢ / 2

GḨ / 2
HĢ / 2

HH (5)

Ýíä r íü öýãèéí äóãààðûã èëýðõèéëíý. Áèäíèé
àøèãëàñàí 1-D èíâåðñèéí êîä íü 6-ààð °ã°ãäñ°í
îíîâ÷ëîëûí ôóíêöèéã Ëåâåíáåðã-Ìàðêóàðäûí
àðãàä òóëãóóðëàí ìèíóìûã îëîõ çàìààð °ã°ãä°ëä
õàìãèéí ñàéí òîõèðñîí çàãâàðûã îëäîã.

F ¹< º = F3¹d,mº ¸ VF< ¹mº �!
m

min (6)

Ýíä F3 íü °ã°ãäëèéí àëäàà,F< áà V ¡ 0 íü
ðåãóëÿöèéí í°õö°ë áà ðåãóëÿöèéí ïàðàìåòð³³ä
áà d íü °ã°ãäëèéí âåêòîð m = h¹f º çàãâàðûí
âåêòîð þì.

2.3. Ôàç òåíçîð

ÌÒ-èéí °ã°ãä°ëä áàãà ã³íèé 3-D öàõèëãààí
äàìæóóëàõ áèåò³³äèéí íýãýí ò°ðëèéí áóñ òàð-
õàëò íü öýíýãèéí õóðèìòëàë ³³ñãýõ á°ã°°ä ³³-
íýýñ óëáààëàí ãàëüâàíèê äèñòîðøí áèé áîëäîã.
Ýíý íü íýã ³ãýýð öàõèëãààí äàìæóóëàëòûí ãðà-
äèåíòèéí °°ð÷ë°ëò ýñâýë òàñàëäàë äýýð öàõèë-
ãààí öýíýã õóðèìòëàãäñàíààñ ³³ñäýã (Meng et al.
(2021)). Ãàëüâàíèê äèñòîðøí òàíäàëòûí ìóðóéí
á³õ äàâòàìæèéí óòãóóä äýýð îðøèõ á°ã°°ä ôà-
çûí ìóðóé áàãà çýðýã °°ð÷ë°ëòòýé áàéäàã áîë
ò°ë°°ëëèéí ýñýðã³³öëèéí ìóðóé ëîãàðèôìûí
ìàñøòàáààð á³õýëäýý øèëæèõýä õ³ðäýã (Meng
et al. (2021)). Ãàëüâàíèê äèñòîðøíûã òàíèõ íýãýí
õýìæèãäýõ³³í áîë ôàç òåíçîð þì. Ôàç òåíçîð
íü èìïåäàíñ òåíçîðûí áîäèò óòãààð òîäîðõîé-
ëîãäîõ áîäèò óòãàòàé áàéõ òóë ãàëüâàíèê äèñ-
òîðøíîîñ ³ë õàìààðíà.

� = '4 ¹/ º� 1�< ¹/ º (7)

Ôàç òåíçîðûã àíõ (Caldwell et al., 2004) òà-
íèëöóóëñàí áîë Ôàç òåíçîðûí øèíæ ÷àíàð õýì-
æýýñíèé òàëààðõ ìàòåìàòèê ãàðãàëãààã (Egbert
& Booker, 1986) áàòàëñàí áàéäàã. •í°°ä°ð ÌÒ-ä
ÈÒ-ýýñ ãàäíà ÔÒ-èéã ì°í çàãâàð÷èëæ áîëäîã.
ÔÒ-èéí çàãâàð÷ëàëûã ç°âõ°í 3-D îð÷èíä õýðýã-
ëýäýã. Ýíý ñóäàëãààíû àæèëä áèä ôàç òåíçîðûí
àãóóëæ áóé îð÷íû õýìæýýñ áà ãåîöàõèëãààí òîãò-
öûí ÷èãëýëèéí óòãûã òîäîðõîéëîí òàéëàë õèé-
ñýí.

3. ÌÒ °ã°ãä°ë
3.1. ÌÒ õýìæèëò

Áóëãàí àéìãèéí Ìîãîä ñóì îð÷ìûí öàõèëãààí
äàìæóóëàõ ÷àäâàðûí òîãòöûã òîäîðõîéëîõ çî-
ðèëãîîð 2020 îíîîñ ýõëýí ØÓÀ-èéí Îäîí îðîí
ãåîôèçèêèéí õ³ðýýëýíãèéí ñîðîíçîí ñóäëàëûí
ñàëáàð òóõàéí á³ñ íóòàãò õýñýã÷ëýí ÌÒ õýì-
æèëò õèéæ ýõýëñýí. “³íýýñ °ìí° ((Batmagnai
et al., 2019)) íàð òóõàéí á³ñ íóòàãò àíõíû ÌÒ áà
ñîðîíçîí õýìæèëò õèéæ áàéñàí áà ³ð ä³íä íü
òóõàéí á³ñ íóòãèéí ðåãèîíàëü 1-D çàãâàðûã òî-
äîðõîéëñîí áà òóõàéí á³ñ íóòãèéí öàðöäàñíû çó-
çààíûã 45 êì ãýæ ³íýëñýí áàéäàã. Ãýâ÷ ÌÒ òîíîã
ò°õ°°ð°ìæèéí ãà÷èãäëààñ õàìààðàí °ã°ãäëèéí
÷àíàð ìóó áàéñàí á°ã°°ä öààøèä íàðèéâ÷èëñàí
ÌÒ ñóäàëãàà õèéõ øààðäëàãàòàé ãýæ ä³ãíýñýí
áàéäàã. Èéìä áèäíèé 2020 îíîîñ °í°°äðèéã õ³ð-
òýë õèéñýí ÌÒ õýìæèëò íü òóõàéí á³ñ íóòãèéí
öàõèëãààí äàìæóóëàõ ÷àäâàðûí çàãâàðûã îëîí
õýìæýýñò îð÷èíä °íä°ð íàðèéâ÷ëàëòàéãààð ãàð-
ãàí àâàõ ³íäñýí çîðèëãîòîé áàéñàí. Áèä ÌÒ
õýýðèéí õýìæèëòèéí àæëûã °ã°ãäëèéí ÷àíàð áà
ñóäàëãààíû àæëûí õàìðàõ õ³ðýýíä òóëãóóðëàí
óðüä÷èëñàí õýìæèëò áà òàëáàéí 3-D õýìæèëò õý-
ìýýí àíãèëàí àâ÷ ³çäýã. Óðüä÷èëñàí ÌÒ õýìæèë-
òýä 2020-2022 îíä õèéãäñýí ÌÒ õýìæèëò³³äèéã
àâ÷ ³çýõ áà ýäãýýð õýìæèëò íü íèéò 35 öýãýýñ
á³ðäýõ á°ã°°ä ØÓÀ-èéí Îäîí îðîí ãåîôèçè-
êèéí õ³ðýýëýíãèéí ñàëáàðûí ñóäëàà÷èä ETH
Öþðèõýýñ õýðýãæ³³ëæ áóé Öýíõýðèéí õàëóóí
ðàøààíû òîãòöûã òàéëáàðëàõ çîðèëãî á³õèé r4d
ò°ñëèéí äýìæëýã, ñóäàëãààíû àæëûí ãðàíòûí
ò°ñë³³äýýñ ñàíõ³³æèãäýæ õèéñýí.

•ìí°õ óðüä÷èëñàí õýìæèëòèéí °ã°ãä°ë
áîëîâñðóóëàëò áà çàãâàð÷ëàëûí àæëûí ³ð ä³í-
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Õ³ñíýãò 1. Ñóäàëãààíû òàëáàéä õýìæñýí ÌÒ
öýã³³ä.

Îí 2020 2021 2022 2024 Á³ãä

ÌÒ 1 4 8 12 25

ÒÌÒ 15 7 - 30 52

Á³õ 16 11 8 42 77

ã³³äýýð òàëáàéí èäýâõòýé õýñýã áîëîõ Ìîãîäûí
õàãàðàë áîëîí Õóëüæèéí õàëóóí ðàøààíûã
õàìàðñàí 3-D õýìæèëò õèéõ øààðäëàãàòàé
ãýæ ä³ãíýñýí áàéäàã. Èéìýýñ áèä 2024 îíä
òóõàéí á³ñ íóòàãò 3-D òîðëîë ³³ñãýí íèéò 42
öýãò ÌÒ õýìæèëò õèéñýí. Çóðàã. 2-ä Ìîãîä
ñóäàëãààíû òàëáàé îð÷èìä õèéñýí ÌÒ õýìæèë-
òèéí öýã³³äèéí îðîí çàéí ò³ãýëòèéã ³ç³³ëñýí.
Ýíä ÌÒ õýìæèëòèéí öýã³³äèéã êâàäðàò, ÒÌÒ
öýã³³äèéã ðîìáî ä³ðñýýð ³ç³³ëñýí á°ã°°ä
õýìæèëò õèéãäñýí îíîîñ õàìààðàí °íã°°ð
ÿëãàñàí. Ýíäýýñ àâ÷ ³çýõýä, áèä ñóäàëãààíû
òàëáàéä 2020-2024 îíû õóãàöààíä 100 êì óðòòàé
2 øóãàìûí äàãóó íèéò 33 ÌÒ öýãò õýìæèëò
õèéñýí áà Ìîãîäûí õ°íäèéä áàãà ìàñøòàáûí
3-D ÌÒ õýìæèëòèéã àìæèëòòàé õèéñýí áàéíà.
Ýíý ñóäàëãààíû àæèëä Çóðàã. 2-ä ³ç³³ëñýí õàð
õ³ðýý äîòîðõ öýã³³äèéã àøèãëàñàí.

3.2. Áîëîâñðóóëàëò

3.2.1 Áîëîâñðóóëàëòûí àëãîðèòì áà ã³éöýò-
ãýë

ÌÒ-èéí àíõäàã÷ °ã°ãä°ë íü öàõèëãààí ñîðîíçîí
îðíû °°ð÷ë°ëòèéã èëýðõèéëýõ õóãàöààíààñ õà-
ìààðàí °°ð÷ë°ãä°õ òîîí öóâàà õýëáýðýýð áè÷èãä-
äýã. Èéìä, ÌÒ-èéí ìýäýýëýë áîëîâñðóóëàëòûí
àíõäàã÷ àëõàì áîë õóãàöààíû öóâààíä àíàëèç
õèéæ ÌÒ ðåñïîíñ áîëîõ èìïåäàíñ òåíçîð Òýã. 1
³íýëýõ þì. “³íèéã õèéõèéí òóëä õóãàöààíû
öóâààã öîíõíóóäàä õóâààõ, ôóðüå êîýôôèöèåí-
òèéã ³íýëýõ, ðåãðåññèéí òýãøèòãýëèéí øèéäèéã
îëîõ ãýñýí ³íäñýí ìàòåìàòèêèéí ³éëäë³³äèéã
ì°ðä°õ áà ýäãýýðèéã (Enkhzul et al., 2021) àæèëä
äýëãýðýíã³é äóðäñàí áàéäàã.

Ýíý àæëûí õ³ðýýíä ÌÒ õýìæèëòèéí öýã á³ðä
á³ðòãýãäñýí õóãàöààíû öóâààíóóäûã ³íäñýí áî-

ëîâñðóóëàëòààñ õàñàõ ì°í êîããåðåíò ôèëòåðèéí
òóñëàìæòàéãààð íàðèéâ÷ëàí áîëîâñðóóëàëò
õèéñýí. Áîëîâñðóóëàëòàä Ì-³íýëãýýíèé àðãàä
ñóóðèëñàí Ðîáàñò-ñõåìèéí ðåãðåññèéí àðãà
àøèãëàñàí (Batmagnai & Sukhbaatar, 2016, 2017).

Enkhzul et al. (2022) -í 2020-2021 îíä õýì-
æèãäñýí °ã°ãäëèéí øèíæ ÷àíàðûí òàëààð äýëãý-
ðýíã³é àâ÷ ³çñýí. Çóðàã. 3-ä 2022 áà 2024 îíä
õýìæèëòèéí °ã°ãäë°°ñ ³íýëýí àâñàí òàíäàëòûí
ìóðóé áîëîõ ò°ë°°ëëèéí ýñýðã³³öýë Òýã. 2 áà
èìïåäàíñèéí ôàçèéí ìóðóéã Òýã. 3 æèøýý áîë-
ãîí ³ç³³ëýâ.

3.2.2 ÌÒ °ã°ãäëèéí øèíæ ÷àíàð

Ìýäýýëýë áîëîâñðóóëàëòûí ³ð ä³íä õýìæèë-
òèéí íèéò 77 öýãýýñ 76 íü ðåñïîíñûí ÷àíàð ñàéí
öààøèä ñóäàëãààíä àøèãëàõ áîëîìæòîé ãýæ ³ç-
ñýí. Õàðèí ÷àíàð ìóó ÌÒ ðåñïîíñ íü õýìæèëò
õèéõ ÿâöàä áýë÷ýýðèéí ìàë, àí àìüòàä êàáåë
ñàëãàñíààñ áàéâ.

•ìí° äóðäñàíààð ýíý ñóäàëãààíû àæèëä Çóðàã
2 äàõü õàð õ³ðýý äîòîðõ íÿãò õýìæèëòèéí íèéò
66 öýãèéí °ã°ãäëèéã àâ÷ ³çñýí. Ýäãýýð öýã³³äýä
á³ðòãýãäñýí ÌÒ ðåñïîíñèéí ³å áà ÷àíàðûí ìý-
äýýëëèéã Çóðàã. 4-ä ³ç³³ëýâ. Ýíäýýñ ³çýõýä áèä
0.01-700ñ õ³ðòýëõ óðò ³åòýé òàíäàëòûí ìóðóéã
òîîöîîëæ ÷àäñàí á°ã°°ä ýíý äýýä öàðöäàñíû
öàõèëãààí äàìæóóëàõ ÷àäâàðûí çàãâàðûí ñóäàë-
ãààíä àøèãëàõ á³ðýí áîëîìæòîé þì.

Öààøëààä ýäãýýð õýìæèëòèéí 66 öýã á³ð äýýð
³íýëñýí ÈÒ-èéí óòãààñ ñêàëÿð èìïåäàíñ áîëîõ
SSQ óòãûã Òýã.5 àøèãëàí òîäîðõîéëîí Çóðàã
5-ûí äýýä áà äóíä ýãíýýíä ñààðàë °íã°°ð ³ç³³ë-
ñýí. Ì°í öýã á³ð äýýð òîäîðõîéëîãäñîí SSQ
òàíäàëòûí ìóðóéí ãåîìåòð äóíäæèéã öýíõýð ìó-
ðóéãààð ä³ðñëýâ (Çóðàã. 5-ûí äýýä áà äóíä). Õà-
ðèí Çóðàã. 5-ûí äîîä ýãíýýíä SSQ ìóðóéíóóäûí
äóíäæààð òîäîðõîéëîãäñîí áóþó ðåãèîíàëü SSQ
èìïåäàíñèéí óòãààñ Òýã. 5-ð àøèãëàí ³íýëñýí
C-ðåñïîíñèéí áîäèò óòãà áà ã³íèé õàìààðëûã
³ç³³ëýâ. Ýíäýýñ àâ÷ ³çýõýä òóõàéí ñóäàëãààíû
òàëáàéä á³ðòãýãäñýí ò°ë°°ëëèéí ýñýðã³³öë³³-
äèéí óòãà íü 102 çýðãèéí ç°ð³³òýé áàéãàà íü
òóõàéí á³ñ íóòãèéí äîð 3-D öàõèëãààí äàìæóó-
ëàõ áèåò îðøèí áàéãààã èëòãýõ áà ëèòîëîãèéí
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