Bulletin of Institute of Chemistry and Chemical Technology, 2023, Ne 11, x. 36-41

WMOHFO/ Y/ICHIH LUKHIK/IIK VXAAHEI AKAZEMH
XUMW, XUMWIAH TEXHONOTUIAH XYP93N3H

BULLETIN OF THE INSTITUTE OF CHEMISTRY AND CHEMICAL TECHNOLOGY

ApbC MIMPHUHA YIHJABIPUIH YYparT XasiriJiblH IINHK YAHAPBIH Cy1aJiraa

IMorrapan ApI/IyHcaﬁxaHI*, Banrcyx OloyHTyﬂal, bascranan HaM)KPIJ'IL[Op)Kl, Baspcyx 3omsasa’,
Bonpbaatap Xonrop3yn2, Menxee Baﬂpmapranl, Tynas I aH—3pL[3H31

! Buoxumuiin rabopamopu, Xumu, Xumuiin Texnonozuiin Xypsonon, Ilunocnox Yxaans Akademu,
Vaaanbaamap 13330, Moneon ync
2Xonzen Yiinoespuiin Cyoaneaa Xeeocnuiin Xypaonou, Lllunocnox Yxaan Texnonozuiin Mx Cypeyyns,
Vaaanbaamap 17042, Moneon ync

*E-mail: ariunsaikhan_ts@mas.ac.mn
ORCID: 0000-0003-0128-0078

XymasH aBcan: 30.10.2023 Xsanantan: 08.11.2023 XsBmanTa aBcan: 13.12.2023

Xypaanryii: Manaii yncan apsC IIUPHUHA VHIABIPUIH XaTyy XasrIUIBIT OadTanb OPYHBIT OOXUPAYYIAarddifH XOM)KIOHI aBU Y33k
Oaiiraa 0a 3yl 30XHCTOH amIUIIaX, HAMYY ©pTer IIMHTICOH OYTISIIPXYYH YVHIABIPIIX acyydal MX3dXdH XOUpOornox OaifHa. bun
9HIXYY CydairaaHjgaa apbC IMIMPHUH YHIABIPHHH XaTyy Xasraail OoJIoX YXpUHH IHpHUi (OoJOBCpyynaaryil apbCHBI 3axairaa,
Maxairaa, MIOXOWH XYyiJac, 3aXalraaHbl ee/1ec, XyCaxblH 30profoc, KpacT IIHPHUI 3aXalraaHbl €e/16C), XOHb (IIHKEIb), SIMAaHbI
(Mkenp, 3axanraaHbl ©6/16C) apbCHBI HUMT €COH TOPIHMHH XaArAiblH (DU3UK-XUMHHH Y3YYIITHIT XapbIyylaH TOJOPXOWUIDK,
aIIUIIaX YUTITIIMAT TOTTOOXBIT 30pbCOH. IIMHKMITI9HI XaMpyyJIcaH AI3XK33C YXPUHH IIHPHUAT OOJIOBCPYyIaxam YycoX MIOXOWH
XYyJaac, 3axairaaHbl ee1eC, XycaXblH 30pTr0J0C, sIMAaaHbl MIMPUIT O0IIOBCPyyIaxal YYCIX MHKENb, 3aXalraaHbl 30profoc Hb HUAT
yypar OOJNOH KOJUIareHsl aryyiaam)kaap XapbIaHryii eHmep Oywoy 63-81%-mitH xoopoHI X31m03m33xk OaifB. HuiT yypart 33m3x
KOJUTareHbl XAMXK?33 Hb 3Ar39p Xasraang 53-97% 0aiiB. Apbc MUPHUNA YIIIBIPUIHH Xasraan Hb XYHA METaUIBIH OOXHPION YYCIaX
IpcHINTIH 06a XPOMBIH OOXMPIUIBIH acyydal aHxaapiiblH TeBn Oaifmar. bumgHuili XwiicoH cymanraaHel AYHI?9pD XaTyy Xasroauja
aryyJarjiax XpOMBIH X3MX33 Hb 3-4%-nac Oara GalicaH Hb YHIICHHI YHIIBIPIATYNAA TEXHOJIOTHHH FOPUMBIT OapuMTaIDK Oairaar
xapyypk OaifHa. Xpom aryynmaaryd xaryy Xasrgan OOJOX INOXOWH XyyJaac, IHKENBACOH apbChIl YyparT OyTI3r/dXYYH
YHIIB3PIAX3A HIyyA ammriax OOJOMXKTOH, Oycaj XaTyy Xadr[UTyy[bIl yyparT CyypHICaH OYTI3T/IDXYYHHH TYYXHH 31 OONroH
aIIUIrIIaX TOXUOJION XPOMBIT 3aiITyyIax HIMAJIT TEXHOJIOTHIH acyyauIbIl' IIMHAIDX XIpIrTai OaiiHa.

TYJXYYP YI': Xpombin u0291922yi XAsA20AN, XPOMBIH UOIINIMIU XAAOAN, KOJLIALEH Yypas

OPIINJI

MoHTOoN yic XKUIA O3ITTACOH HUNT apbC MIMP3H TYYXHH
40-50% apraap
OonoBcpyyiaar 6eree 1 AaBcaiibk O3ITTICIH HOWTOH aphe

SIUNMH OpYUMBII  YHJIBIpUIH
mMpHUN KUHTUHH 25-30% xarac G35H OYTIITI3XYYH
00JDK, YIICOH X3Car Hb Xasrpaar Oaiina [1-3]. HYB-biH
XyHC, Xemee ax axyHH OaliryymimarslH M3A33II1]
nypacanaap monxuiia 10.7 cas TOHH HOWTOH apkc,
mmpuir 6ostoBcpyynaxan 8.6 cas TOHH XaTyy Xasraai
yycmor 0Oa xaryy xasrmaina 2.1 cas TOHH yypar
aryynaramar OaiiHa [4]. Manail yncan apbC ITUPHUI
YHIIBIPUMH TEXHOJOTMHH sBUAA AyHmxkaap 4663 TH
WAZ2JICOH apbCHBI XasdrAal, 384 TH WAPIIIIYH rom,
eeslec, 3axairaa, Xyyngac Oaiframb OpUMHI W
3aqraiiraap xasrmax Oaitna [5].

Apbc IIUpHUI YHIABIPIIC rapaar Xaryy Xxasraal Hb
XY4Wa, IOYAT, JAaBC, XYHJ  METAUIyyAbIH HOH
aryyinaraapaa XypaIdJjdH OyH OpuYMH, XYHHH O3pyyJ
MIHJIPJ ceper Hejee Y3YYIIr 4 Heree Talaac yypar,
06X TOC aryyJcaH, alluriax OOJIOMKTOH TYYXHMH 3IUIHH
Heell oM [6, 7]. Bycan ync opoHa apbc, MIUPHUI XaTyy
XasTIUIBIT MAJIBIH T3XK33J1, 00PI00, aphC TOCT MaTepuall,
SMHJAT 0a T00 CalXHBI OYT?I3IPXYYH, HATypal MIMHXK

yaHapTald TafapryyruidH WIPBXT OOJUC, TEXHUKHIH
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30pHyIaNTTai OHOMIIBXKYYIATY, JAMIKyynard
MaTepuan, OWOTYJII, XOJIMMOT [aaByy, laac, aphC
WIUPHUN  YHIABIPAAIA 30pUYJICAH TOC, ©HIreJserd,
OYYPIard IDX MOIT X3 X3[3H HIp TepiuiiH Oapaa
MaTepuaj YWIABIpIdXdA ammriagar Oaiina [1, 6].
Manait  ynceiH  xyBpA  1980-1990-351 oHBI  yen
WIPDI3ITYH apbhCHBI XaTyy Xasrjylaap 1aByy, XHaMHBI
XaJbC, Maxmajl IIHp, TEXHUKUHH TOC, YIHBI MNP
opilyynard, XYHCHMH O0a (oTo 3ypruiiH XejaTuH,
KOJUTareHsbl 63mmaMaN 39par YHIIBApIIHiH
30puynantTaid  OyTI3rAdXYYH YHIABIPISX Typluiara
HABTIPY 0aik33 [5,6]. MeH TYYHWIRH HIAIIIATYH aphe
MIMPHUM XaTyy Xadrjulaac raxad, LIyBYYHBI T39I
rapra aBax TYPIIMITHIT Apsc LIMPHUH
YHAIABIPIAIUIH  3pAOM  IIHMHXKWAT?Y  TYPIIWITHIH
TOBUIH cy/ulaauuy sBYYIDK Oaibk3s [6]. Opmoorwuitn
Oaiiylaap MaHail yicaj OaraxaH XIMKIIHUH XallMMaH
11aByy YIIIBIPIAX3]] alIMIIIaIMIT 3C TOOLBOJ XaTyy
XasTHIBIT  OOJNIOBCpyyNax — YWiImBIp — OalxryiHranc
TOBIIOPCOH XOTHHH I3T P3P Xask OaifHa.

DIravp33c Y39X3]1 aphC MHUPHUHN YHIABIPIDIUINH SBLAT
YYCHT XaTyy XasrAisr OOJOBCPYYIIK, SAWNHH 3aCTHIH
SPrAAT3 OpYyJaH HAIMYY €pTer IIMHTACOH IIMHD HAP
TOPIUHH OYTIITAIXYYH YHIABIPIIX Hb aphC LIMPHUHA
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‘ XpOMBIH HI33713T ‘
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‘ 3axanraa
v

‘ Xycax
v
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B313H 0YT33r13XYYH

MaxanraaHsel XaArJal

IToxoiiH xyynaac

3axanraassl eeaec

XycaxblH 30profoc

Kpﬂ(.‘T ApPbCHBI 3axa/iraaHbl 6616C

XaTyy xaarga’a

Taiis6ap: YinaBIpUtH TEXHOJOTUHH OHIIJIOTOOC XaMaapy apbC MIUPUHT 3YCK XyBaax MIaT JaMxiiara Hb

XPOMBIH WAPDITHIH Aapaa Gaiix G0JHO.

3ypaz 1. Apvc wup 60108cpyyIaAX MEXHOIOULIH epOHXUL OYOYY8Y

cayibapT XOT XasrJIbIH X3MXIIT Oyypyysax, Oairaib
OPYHBI OOXHMPJIBIT OYypyyJiax a4 X0JI0O0TI0JITOMH.

CYJAJITAAHBI MATEPUAJL, APTA 3Y

Mamepuan: Apbc WUPHUNA YHIIABIPIRIIIC YYCIK Oyi
XasrUIBIT TOJIOOJIOX YXPUIH INUPHUN 3ypraaH TOpPJIUuilH
(6omnoBcpyynaaryit
MaxairaaHbl XasArjan, HIOXOHWH XyyiJac, 3aXalraaHsl

xasraan IIMpHUN  3axaniraa,
©6716C, XyCaxXblH 30proJoc, KpacT IIUPHUI 3aXalraaHsl
00]16¢),
(MKens), sMaaHBl apbCHBI XOEP TOPIMHH XasAraaml
(mukenb, XycaxslH 30proaoc)-sir  “bymuraap” XK,
“HNapxan mumx” XXK, “byypan ron” XXK-uac tyc tyc
IyTIIyyJcaH O0JHO.

Apea 3yin: ApbCc IMPHUA YHIABIpUIH AamMiKiaraac
YYC3X XaTyy XaAr[JiblH YUHTHAH — aryyJaMKuir
>KuHruiH  [8], TocHbl aryynamskudr Cokcnet [9],
YYPrUuiH aryyjJaMXuir HHAT a30T TOAOPXOMIIOX
Ksenpanp [10], KOJITareHbl aryyJaMxuir
THIPOKCHUIPOIMH  TOAOPXOMIOX  CHEKTPO(OTOMETP
[11], yHCHMI aryynamxuiir >kuHruiia [12] apraap tyc
TYC TOJOPXOMIICOH. J[33pX XaTyy Xasrjaiaj aryyiarjaax
9PIIAC IEMEHTHIH aryynavuir “I'eoaHanuTuk’ spadc
naboparopun
WHAYKIMHH XOJ00OCT IUIa3MBIH ONTHK MaIapraiThlH

XOHUHBI apbCHBI  HOT TepHHﬁH xXasraga

TYYXui 31UIH IIUMHXXUIIT9HUI

cuektpomerp (ICP-OES)-uitH  Oaraxuiir — amuriaH
TOLOPXOMJICOH.

YP AYH, X3JI2JI0YYJIIT

Apbe wiuphnuil yinoeipirc yycIx xamyy XaszonvlH
Qusux-xumuiin epenxuil y3yynanmyyouiie
mooopxoiticon  OyH: Monron  yiacax — OKWJA

oifponuooroop 15 casg mUPXdr apbC MIHUPIH TYYXUH
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SIUUT O3ATrHAdT 0eree]; YyHIIC 8 casl HIMPXIT apbe
UIMPUIAT Xarac OOJIOH T'YH OoJjoBcpyyimar OaiiHa [3].
Tyxaiin06an, MOHTONBIH apbC MHUPHUN YHIABIPIIUIH
X0J000HBI M3 aypacaHaap 2019 owa yichiH
X3MXKI3HA O3ITI3COH HUHUT apbe mupHUi 43.76%-miir
JIOTOOJBIH YHIIBIPT O0NOBCpyyIicaH O6a yyHasc 82.0%-
niir xarac, 18.0%-miir ryH OonoBcpyyicaH. YJAC3H
56.24% Hp YHNOBIPIINMWH TYYXUH SAMNHH 4YaHApbIH
[raapJylara XaHraaryiiH yiamaac YHITYHIXK, XasracaH
Oaita [13]. YyHHE 33parimp> YWIIBIpUAH apraap
GosoBcpyymmkx Oyit apbc mmpHH epree 25-30% Hb
05719H OyTI3rmIXYYH Oommor [1, 2]. DAr3sp Hb X3YHIH
UX XOMXKIIHMH Yyypar aryyjicaH YHAT TYYXUH 31
Xasraax Oaiiraar WITr:x OaifHa.

ApbCc MHUPIH HMANOpUtH OaT 06X, >5I3IrId  Jaax
YaHapBIT HAMATAYYIIIX 30pWIT00p apbc MIUPUIT TypBaH
BAICHTTall XPOMBIH HCII3P HADIT 0ereenx apnc
HIMPHUN  YHIAB3PIAIIAC YYCIX XaTyy  XasrIJbIl
XPOMBIH UARIIAITYH OOJIOH XPOMBIH HJIIIJIAITIN XaTyy
Xasrjan K aHrwijgar. XpoMblH HIBUIITYH Xaryy
Xasrgana OoNoBCpyyaaryil apsC IIMPHHUH 3axanraa,
roj, mMaxanraa (IIOXOWICOH apbC IIUPHUHM  HIYYIDI
Max), IIOXOWH Xyyhaac (apbC IIMPHHAT XyBaacHBI
Japaax JOOJ JaBXapra); XpOMBIH HIPIJTTIN XaTyy
XasTHaJ 3aXajraaHbl ©6]16C, XyCaXblH 30pTOA0C, KPacT
apbCHBl ~ 3aXaJTaaHbl  ©0116C, (UHUII  apHCHEI
3axairaaHsl eenec Tyc Tyc Oartmar [14]. Apbc mmp
OooBCpyymax maT JamiKiIara, TYYHIIC YYCIX Xaryy
XasATIUIBIT OYAYYBY93p Y3YYsdB (3ypar 1).

XaTyy XaAraibll allurigaH HAMYY epTer IIHMHIACOH
Tepes OypuHH OYTIITIIXYYH XUHXHMHH Tymnn Xaryy
XUMUIAH Y3YYI2ATUIT 3almmryi
TOJIOPXOMIOX Iaapjuaratail. MaHail yiIcblH apbC IIUP

XaAraJbIH
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Xycnzem 1. Yxpuiin wiupHuti 60108CpYYIaImMadc yycix Xaa2oavlh QU3UK-XuMuiiH y3yyasam, % (HotmoH dcuno)

XasiruIbIH TOPeJI Yayymar
Yuiir Yypar Kosuaren Toc Yue
Hmp3a0193ryii xasiraad
Bonoscpyynaaryii mupHuii 3axanraa 44.9 27.65 24.78 4.83 16.69
MaxanraaHsl Xasrjaaia 5.9-48.7 2.73-7.65 4.08 30.82-87.78 8.6
[loxoiin xyynnac 60.5-80.2 14.34-26.31  13.86-14.02 0.44-5.65 0.77
W3371c3H xasraan

3axairaaHsl ©6710C 41.2 36.76 4343 0.58 6.98
XycaxbIH 30prooc 12.0-43.3 35.47-68.64  29.13-43.66 0.41-0.62 5.48-8.62
Kpact mupHuii 3axanraansl eeec 9.6 534 31.01 - 7.77

00JIOBCPYyTax TOMOOXOH YHIABIPYYAIIC rapd Oyid
3ypraaH TeOpIUHH XaTyy XasT[UIbIH (U3UK-XUMUHH
€POHXUN Y3YYIITYYAUMT TOJOPXOWIK, AYHI HAITIOH
Xycwart 1, 2-t y3yymsB. bomoBcpyymantam opyymnk
Oaiiraa appC HIMPHUA ©BOPMOI] OHIIOrO0C Xamaapd
GMBUK-XMUMHUHH ~ Y3YYJDITYYZ Hb ©PreéH  MYKHI
X3510971335K 00JTHO. DHY Hb Xasiraall TYYXUi 5 193p MeH
@KUTTIarjaar.

Apbc xaryy
JPKYYIUNH 4YMWTUMPH aryyjlaMK XapuwilaH aJuiryi
Oaiimar ydpaac yp AYHT Xapbllyyjaxjaaa Xyypai >KuHz
UIWDKYYI9H TOOLICOH OOJIHO.

bonoecpyynaacyn yxap, Xxouunvt apvec wiupHui
3axanzaa Hb HUAT apbC HIMPHUNA XUHTUHH 5-7%, 12—
15%-uiir  233mm3r  [14]. 1-35¢  xapaxan
OosoBCpyymaaryi yxpuita mupuuii 3axanraa (YII3) up

WMPHUN  YHIIBIPUIH XasArIJIbIH

XycCHAIT

yypruiis aryymnamx enaeptaii (50%), TOCHBI aryynamk
(9%),
eHmepT (30%) Oafican 0a mgI3kKHI aryyniarmax
KOJJIareH yypar Hb HUHT yypruitH 90%-umiir 33350k

XapbLaHryii  Oararait YHCHUM  aryyJamxk

OaiiB.

S.Noorzai 6omon H.Paul cymraaunsie TomopXoiicHOOp
OonoBcpyynaaryd yXpuiH IIHp Hb MajJblH Hac,
OaJITraCIH Xyramaa 33prasc manTraanaaj yypar He 43-
82%, Toc HB 1-15%, yHC HB 1-6% X3103m3m3T OaitHa.
YXpUiH IIUpIHA aryynargax yypraiH OypaadXyyH
KOJNJIareH Hb HUUT YyypruiiH 93-98%-umilr 33311310
[15,16]. Xapwr OonoBcpyynaaryid apeC IIHPHHA
3axanraana 50-70% kosutareH aryynargaar [17].

YILI3 xasrgang aryynarjax yypar, KOJUIareH, TOCHBI
aryynaMX Hb J99pX CyAJaauJblH AYHTIH OHPOIIIO0
OaiiHa. YHCHUI aryymaMXWiiH XyBbJ  OWIHHA
ToOpXoiyicoH nyH 5-30 maxuH ux Oailiraa Hb YXpHIH
UIMPHUHA YaHAphIl XaMraajaxaj alluriacaH JIaBCHBI
X3MKID, 3JIC, TIOPOOHBI OOXUPIONATTON XOJIOOOTON TIK
Y33k OaiiHa.

YII3-r naByy, TEeXHUKHI{H KeJaTHH, yypar Iyyprard,
MaJBIH TKIII TOX MOIT OYTIIAIXYYH YHIIBIPIDXI
ammriax 00JIOMKTOH.

Maxanzaanst xasazoan (MX)-0 yypruiiH aryynamx 3-
15%, TocHsl aryymamk 60-93%, yHCHHIA aryymamx 3-
17%
yypruita 50%-uir 3335k OalicaH 6a TOCHBI aryyimaMmx
OHJIOpPTI yupaac KOJLJIareHbl aryyJaMKuur
TOJIOPXOMJIOXOA XYHAPANTIH Oalican. MX Hp uX

x3703m33k  OaiiB. Kommaren yypar Hp HHAT

38

X3MKIIHIHA TOC aryyink Oaiiraa ydpaac OHOTYIII, apbC
IIMPHUHA TOC TapraH aBaxa]| allliriax OOJIOMXKTOM.
Bunamii TogopxoiincHoop woxoitn xyyadac (IUX) HB
67-72% yypar, 36-70% xommareH, 2-14% Ttoc, 4% yHC
aryymwk Oaitra. Paul H. 6a Oycanm spmwraomita [16]
TOJOPXOMJICOH HJ3AJICOH XYyJNIacHbl xasrmana 55%
yypar, 25% xoinnares, 15% toc, 18% yHc aryynarnax
OaiiHa. DHY Hb apbC MIMPHHUH Halpiara, WAPAJITUIH Ye
nraTTai xox000TON Tk Y33k OaiiHa. Oepeep X310
HAI XO3COT apbc IIUp OOJOBCpyylax YHIABIPYYA
XPOMBIH WJ33ITHHH Y€ LIaTHAaC ©MHe apbC IIMPUIT
XyBaax IIATBII SBYYJCHAaap XPOMBIH HJI3JIAITYH
HMIOXOWH XYyJJac YYCAST O0JI Heree Xi3car apbe
HIMPHUN  YWIABIPYYZL XPOMBIH —HI33JIAT
Jlapaaraap  apbc XyBaacHaap
UJIPDIIITTIN Xyyiaac Ouit Gongor OaiiHa.

XUNUCHUN
LIMPUAT XPOMBIH
XpoMbIH UA3II3r XUUraaryi X He TOCHBI aryyiamxk
Oararaif, HUAT YypTHiH aryyJIaMX eHIepTI Oaiiraa Hb
KOJUTareH/’)KeJIATHH TapraH aBaX, MaJl aMbTHBI TKIDJI,
060pmoo, OYYPrard, LaByy 33par OYTIITIdXYYHHH
TYYXui 311 00irox OOJOMKTOUT Xapyyink OaiiHa. MeH
MaHai yJicaJl yr XasrUIbIl allluriiaH XHaMHbI OYpXYyd,
M3C 3acibIH YTac, MaJIbIH TIXKII 33p3T OYTISIIXYYH
rapraH aBax cyAajraaHbl &KW XHUTIK OaticaH [5].

Xpomvin  uorInzemdnu  xamyy xasazoan  06010x
3axanzaauvt 0000c (30), xycaxvin 30p2000oc (X3) Hb
XOUII?3p TEXHOJIOTHHH €ep eep AaMxKiaraac rapd,
xapargax — Oaifiraapaa  suraatait
HapiarslH XyBBJ suraaryil 0omox Hb XycCHIIT 1-33¢
xapargax OaitHa. XpombeH umamrmi 30, X3 e 60-
78% yypar (xomraren 43-77%), 0.7-1% Ttoc, 9-12%
YHCHHH aryynamkTaid OaiiB. DHIXYYy Xasrmamg
aryyjarjax KoJulareH YYpruiiH aryyjlaMX Hb HUHUT
YYPTUilH aryynam»aac ©HIep TOJIOPXOMJIOIZICOH Hb
KOJIJIareH yypruir MIAHXIDH TOTTOOX
CHEKTPO(OTOMETPHITH aprag XpOMBIH HOHBI ©HI® Caajl

aB4  XHMHUHH

6011COHTO X01000TO#1 Oaiik 600X TOM.

XpoM aryyicaH XaTyy Xasr[UIbIl Oalraiba Wi 3aarai
Xagxaa TYYHZ aryyjarjax XpoM Hb I'ypBaH BaJIEHTaac
3ypraaH BaJeHT pyy IIWDKAX HOXIeN OYpIaCiH
TOXUOJON ] Oaiiramb OpYMH, XYHHH 3pYYJd MOHIDI
ceper Hejee Y3YYJdX 3pcadntid. ['agaan ync opoHpg
XpOMBIT Hb 3aillyyylaH yypruiH 3X YycB3p OoiroH
JKEJNAaTHH, KOJUIareHbl KOHIIEHTPAT, aMbTHBI T3
33par OYTIIMIPXYYH XUHX ICBAII MAXMaN IIUP XUHK



Bulletin of Institute of Chemistry and Chemical Technology, 2023, Ne 11, x. 36-41

6onmor. MeH TYYHWIH XPOMBIT SUITaH IPBIPIIYYIDK,
SPIYYJdH apbC IMIMPHUN  YWIABIPUHH  HMIBIJITUIH
maTaH/ amuriiangar oaina [18].

Kpacm wupnuii 3axanzaanst eedec (KIII36) wup
59.1% yypar (34.3% xomnareH) aryyik OaiiB. bycan
xasrmryyarail  xaperyynaxany KII30 wp yypruita
aryynamyk OaraTtadi, Oyznar, eHre 3acairaanbl Oojuc
aryyJok Oaiiraa 33par Hb JaxuH OOJIOBCPYYJanT XHHX
Oosomxryit  Oonrox  Oaiina. Xapun ~KII3O-wmir
aIlIUIIIaH 3YHMDII Tap YpJIajiblH JKIDKHUT 313J109p XHHBAII
WITYY TOXHPOMIKTO.

Xycnaem 2. Xouwv, amaanvl apbcHbl O0I06CPYYIAIMAAC
YYCIX Xamyy Xas2onvii QuuK-Xumuiin y3yyasnm, %
(HOUMOH HCUHO)

Aryynamx, %
Yayymur XOHUHBI apbe SImaaHsbl apbC

ITukens [Tukens 30
Yuiir 5.7 59.26 45.45
VYypar 43.38 32.97 3991
Komnaren 30.18 24 .87 24.02
Toc 2.17 1.39 0.19
YHc 19.11 3.98 4.51

Xonw, amaanvt apbcHvl nUKeAUIH XAA20a1 Hb apbChIT
WIPIBT  XUMXH  0onTrax  Oyloy  OaBc, XYWIHHH
yycMajaap H3BTAJII33 XUHUX AaMrkiaraac yycaar [19].

XOHb, sIMAaaHbl apbCHbl MNUKEIUUr Xapbllyylaxasn
sIMaaHbpl MUKENb Hb 1.8 maxuH ux yypar, 1.9 maxun ux
KoJDTareH, 1.5 maxwH ux Toc, 2 JaxuH 0ara YHC aryyink
6aiiB (XycHATT 2). DHAXYY X0€p Xasrjanuj aryyJjaraax
KOJUIaTeH yypar Hb HUUT yypruitH 70-75%-uiir
Oypayymk OaitHa. XapuH siMaa OOJIOH XOHHHBI apPbCHBI
YYpruiiH IIX-raii
Xapbllyyliaxaja xaprajnsad 1.2 naxuH ux, 1.5 naxun Oara

MUKEIUIH aryyJaMKuur
GaitHa.

Smaansl
YYPruiiH aryyjaam>k ©HIepTdii,
Garataii Tyn yxpuite mmpauit 1IIX-pH agnmaap yypart

IUKEIb Hb XPOMBIH HJII3J3IT OpPOOrYi,

TOCHBl  aryyJaMmxK

CyypwicaH OYTIITIDXYYHUH TYYXHH DJ3P COHTOX
OypaH OosoMKTOM OaifHa.

SlMaaHbl  apbCHIT  OOJOBCpyynax  SIBOHAX  YYC3X
3aXajraaHbl ©6]16C Hb YXPUMH LIMPHUN 3axaliraaHbl
eenecTdi (30) xappllyynaxan yypar OOJOH KOJUTareHBI
aryynamskaap Ya1 SUIMT HX, TOC OOJIOH YHCHHUH
aryyiamkaap summryi 6ara 6aiis (XycHoart 2).
SImaaHbl 3axanraaHbl €6J6C Hb XPOMBIH HIDIJIAITHH
YUHp YXPUMH INMPHUM XPOMBIH UADIIAITIH XaTyy
XasATIUIBIT  OOJIOBCPYYJIaxTail WKW 3amaap alluriiax
6o1Ho.

Apoic InemeHMUIH WUHNCUNIIHUTL OYH: ApbC
INMPHUAN YHIABIPUMH XasArnail Hb XYHJ METaJljIblH
OOXHPIIONT YYCIIX JPCAdATINH 0a YYHTIH XOIO0OTOM
XPOMBIH OOXUPJIBIH acyy/Aal aHXaapiblH TOBJ OaWzar.
OmnoH yncaa yin axuiinaraa aByyJbK Oaiiraa apbc IIUp
6onoBcpyynax yinasapyyauiia 85-90% up xpom (I11)-
BIH JaBCBHII HO3AI3rd Ooamcoop ammriagar OaifHa
[20,21]. Mmasm9r9 HP KOJUTATeHBI yTaciar OYTAITHH
X0J0OTACOHOOp apbc IMmUpUAr OaT Oex daHapTait
OOJNTOH 3mINr’3r  HH  caibkpyyngar ©0a  3ICHIH
OyTosrmexyyH xuHruitH 3-4% xpom aryymmar [22].
ApbC  MMpPUAr  WAPAISIT  OPYYJICHBI  Japaax
TEXHOJIOTHHH IIAaT JaMXKJIaryyjaaac rapax xasrgajl MeH
WAM XOMXKIIHHH XpOMEBIT aryynmar OadiHa. bumauit
XUIC3H  CyJalraaHbl JAYHI?3p YXpUHH  LIMpHUN
3axajraaHsl €e7ecT aryyjiargax XpOMBIH XOMX3d -
1.9%, xycaxbiH 30progoct - 1.6-3.2%, kpacT apbCHBEI
3axajqraaHsl eenecT - 2.7% Tyc Tyc Oaiiraa Hp Xex
apbCaH/ aryynarjax XpoOMbIH 36BIIO6periex Xamk (3
-4%)-33c Oara GaifHa. (XYCHAIT 3-T OpPCOH IYHT XyBHap
WIDPXUHUIICOH).

OH>

TOPUMBIT

Hb YHISCHUN YWIJABIPJIATYUA TEXHOJIOTHUIH

OGapumrtarpk  Oaifraar xapyymx  OaifHa.
IuHXKWIr3? XUACOH HMIIBIIAIYH TypBaH TOPJIUIH
xasrpang  xpoMm  0.68-24.05 MI/Kr  XaMIKIITIHIIP
X3BIRIUNRH IypAcaHaap

WJIDPCOH. TOUM]T

Xycnaem 3. Yxpuiin wuprutl xamyy xaneoano a2yynazoax 3poac dIeMeHmMUtin Xomaicdd (HOUMOH HCUno)

No eMeHT XOMKUX Wnpamasryi xasraan Unpoicon xaargan

- HOMK Y113 MX 11106 30 X3 KI36
1 XyHmJa As MI/KD 0.83 0.32-0.43 0.04 14.84 13.35-19.54 13.35
2 bapu Ba MI/KT 8.06 29.35-33.06 0.66 8.36 3.22-5.93 63.06
3  Kameuum Ca % 0.13 0.25-5.34 0.19 0.16 0.091-1.28 0.24
4  Kaamm Cd MI/KD 0.17 0.03-0.09 0.008 0.07 0.055-0.10 0.09
5  Kobanbr Co MI/KD 0.17 0.26-0.49 0.023 0.07 0.055-0.20 1.70
6 Xpom Cr MI/KD 3.16 7.25-24.05 0.68 18909 16216-32827 27985
7  3ac Cu MI/KD 10.5 2.05-3.33 20.53 1.83 1.22-4.38 1.62
8 Temep Fe % 0.04 0.17-0.67 0.007 0.047 0.047-0.84 0.05
9 Kamun K % 0.15 0.17-0.60 0.003 0.025 0.018-0.27 0.03
10 Jlutu Li MI/KT 0.88 5.21-55.46 0.43 10.2 2.29-21.56 2.54
11 Maruu Mg % 0.07 0.06-0.23 0.007 0.051 0.041-0.73 0.21
12 Manran Mn MI/KT 11.1 12.44-28.67 3.32 3.78 2.95-5.05 0.17
13 Harpu Na % 6.72 1.20-1.76 0.12 0.99 0.75-12.08 0.12
14  ®dochop P % 0.07 0.03-0.09 0.005 0.023 0.019-0.28 0.14
15 Xapryraiara Pb MI/KT 0.84 0.64-1.69 0.1 0.35 0.27-0.49 4.89
16 Laiip Zn MI/KD 14.2 9.81-12.38 4.98 3.38 1.68-2.75 15.19

Tomosensess: YII3- 6onoscpyynaaeyii yxpuiin wiuphuil 3axaneaa; MX-maxaneaanvl xaseoan; LLIX-woxotin xyynoac,
36-3axancaanst 000oc; X3-xycaxvin 3opeodoc; KII3O-kpacm wupnuii 3axareaanst 000ec
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OomnoBcpyyican yxpuitH mup3aa 10.4-15.6 Mr/kr xpom
wopmr  Oaitna [20]. Apbc mmp 060J0BCpyymax
YHIIBIpA3C rapaar xasrgany aryynargax xpom Hb Cr
(III), Cr (VI) xam63pt opmmx 6a Cr (VI) mdrmiyyn Hb
XYHUI OMen XOopT XaBmap YYCIdX 3pcIdiTdi. AphC
MIMPHUN YHIABIpUIH yypart xatyy xasraainx Cr (III)
aryyjaramar TyJd XOpryia Ttoorormior Oaitna. Bycan
TOPIIMHH XasArgaja sulaHrysa Xasrjall ycaHJ 3apuMm
TOPIUHH MeTautyyn, Toc ©Oomon UV ropnumitH
HOJIOereep HCAIJIPH  aHTMXKpax ypBajl —sBaraax,
yycamrrait wanap ennept3ii Cr (VI) yycmar [21].
YXpuiiH IIUpIHA XYHI MeTajulyylnaac XYHIUIMHH
XOMXKID  WAPDIAT  XUMCHMHM — Japaax — Xasrjaij
XapblUAHTyld HAMOAIJICIH JYHTIM rapcaH 0Oon  Xxap
Tyrajarasbl X3MJK33 KpacT apbCHBI 3aXajiraaHbl ©e1ecT
©CCOH Hb aXXHIJIArACaH.

XOHb sIMaaHbl apbCHBI XaTyy XasrAal] XHHCOH 3pJdC
9JEMEHTUHH IUMHXWIIIHUH OYHr XYCHIIT 4-T
HAI'TI3H Y3YYJI3B.

Xycnzem 4. Xonwv, amaansl apbchvl xamyy xasne0ano
azyynazoax 3poac INEMEHMUH XIMA*CII
(HOUMOH dHcuHO)

q XOHHHBI
MaaHbI apbC
No DieMeHT Hoarx apee
IMukens 30 IMukens
1 XyHIdI As MI/KT 0.40 6.49 1.55
2 bapu Ba MI/KT 2.85 2.14 10.13
3 Kaupuu Ca % 0.14 0.86 0.82
4 Kanmu Cd MI/KT 0.041 0.06 0.18
5 Kobainbt Co MI/KT 0.045 0.92 0.25
6 Xpom Cr /KT 0.04 21.51 0.037
7  3ac Cu MI/KT 1.72 1.31 9.01
8  Temep Fe % 0.011 0.19 0.27
9 Kam K % 0.011 0.055 0.53
10 Jlutk Li MI/KT 62.52 31.99 309.89
11 Maruu Mg % 0.012 1.03 0.15
12 Manran Mn MI/KT 2.14 1.28 4.12
13 Hatpu Na % 0.95 6.78 34.74
14 ®docdop P % 0.021 0.093 0.22
15 Xap- Pb w02 03 1.26
Tyrajira
16  Iaiip Zn MI/KT 11.97 2.23 16.3

XycHarr 4-t TycracaH JAYHI33C Xapaxaj YXpHHH
MHUPHANA amuin Oyp H OOJOBCPYYJICaH sSMaaHbl apbCHBI
xasraana xpoM 2.1% wmimpcesH 0a XYHII, KaaMH, Xap
TyTaJTaHbI aryyJaMK 0ara 33par eCCoH IYH rapcaH.
SIMaaHBl apbCHBI XasTHany Kadbld, HATPH, TOMPHIH
aryyJjaaMyX TMHKENBICOH apbCHBIXaac HAMATACHH Oaiiraa
Hb O0JIOBCPYYNaNTa/ alluriacad MIOXOH, IaBC 33PTHIAT
armriacanTai Xoia0o0H Y39k 000X oM.

JYTHDJIT

OX OpHBI apbC LIMPHUI YHIAB3pA3C rapu Oyl yypart
XasTIUTyyABIT TOPIOep Hb sUITaX, THArIIPT aryynaraax
yypar, 60XHpIyyJiard XyYHI METAJUIBIH X3MXK33 33PTHHAT
XaphIlyyJIaH
cynamaa. Xyypau skuHruiiH 63-78% yypar aryysca,
XYHA METAJUIBIH OOXHMPIONTYH, TOCHBI aryyiamx

TOAOPXOWIDK, amwuriax  OOJOMKUUT

Oaratail YXpWiiH IMUPHUNA HIIDITIIC OMHOX IIOXONHH
XyyJnnac,
XaHraxryi XOHb, SIMaaHbl MUKEIBACIH apbChIl yyparT

M6H TYYHWISH YWIAB3pUIH I1aapjjara
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OYT3rIPXYYH — YIIOBIPIIX3O — HIYYA
OonomokTol OaifHa. Bycan xaTyy XasrulyyabIr yypart
CyypwicaH OYTI3IIPXYYHHH TYyxuil »>1 OoOJroH
allUIiIaXx TOXHONJONJ ~ XPOMBIT 3aliIyynax HIMOAIT
TEXHOJIOTHIH acyyUIbII IIUIAIX XOPIrTIH.

TAJIAPXAJI

amuriax

Omaxyy cymamraansl axueir [1YY3-2022/311 “Apsc
OIMPHUHA YHIABIPIAIAAIC Tapd OyH yyparT XasrajibIr
OMOTEeXHOIOTUHH apraap OOJNOBCPYYIDK, HIMYY ©pTer
OIMHTACOH  OYTIATIPXYYH VHIIABIPIDX TEXHOJOTHITH
cynanraa” 3axuanrar TOCIMHH CaHXYYXUITIIP XUIDK
TYWULITIIB.
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Study on the properties of proteinaceous waste from tannery
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Abstract: In Mongolia, solid waste from leather industry is considered as an environmental pollutant, and the issue of proper use
and production of value-added products is lagging. In this study, we aimed to determine the physico-chemical characteristics of
solid wastes from the leather industry, including cow hide, sheep and goat skin wastes. Based on our results, we determined utiliza-
tion approach of such wastes. From the samples, lime splitting, trimming and shaving from the processing cow hide and pickles and
tanned trimming from goat skin were relatively high in total protein and collagen content, ranging from 63-81%. Collagen,
expressed as a percentage of total protein, was 53-97% in these wastes. Tannery wastes pose a risk of heavy metal pollution, and
related chromium pollution is a focus of attention. According to the results of our research, the amount of chromium contained in
solid waste was less than 3-4%, which shows that the domestic producers are following the technological regime to a certain extent.
Untanned solid wastes such as the lime splitting and pickled hide/skin can be directly used in the production of protein products,
and if other solid wastes are used as raw materials for protein-based products, it is necessary to solve the problem of additional
technology for removing chromium.

Keywords: non-chromium tanned waste, chromium tanned waste, collagen protein
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