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XypaaHryii: DH3XYYy CylanraaHsl axiaap TaBaHTONIOWH OpJbIH MCAIJICIH JaBXaprbliH HYypc OosioH baranyypbIH OpabIH YHACOH
JaBXaprblH HYYPCHUH MHPOIN300C YYCCOH XMHI METaHXKyylax TOMpYyicaH (09HY) XOMIKIPHHMH TYPIIMIATHII XHIDK TYHLITIIB.
MeTaHKXyyldanThlH TOMPYYJICAaH TOXE6POM)K Hb XYX3pryHXKYYiord, KOHAEHCATOp, YMHI IIMHT3T4Y OOJIOH XOIeNreeHryil yer
peakTop Oyxuil ypBanblH cucreM Oaiixaap 30xMOH OyT33c3H. HyypcHumii mmponmssiH xuiir kBapurail xomex Ni/ALO;
KaTaJIN3aTOPbIH I'YpBaH Yedp HIBTPYY/DK, AyJlaaH AAMXKYYIaIThIH YCI'YH IMHUTMHAT X3P3riascoH. MeTaHXKyylnalaTblH TOMpYYJICaH
Typuriter 250°C 6omon 350°C Temnepatypyyaan, 3 6ap napanrana, 4500 Mi/MUH TYYXHH SAMHH yperay Xyparaid HOXIeNI XUk
IYHIPTr3B. TaBaHTONTOWH OpABIH HCAIJICOH JIABXaprblH HYYPCHHMH IHMPOIM3BIH XMHT METaHXyylnaxan OyTIIr/dXYYH XUH 19X
MeTansl aryynra 3.20%-uac 34.4% xypu 10 naxuH uxcax, XxapuH baranyypblH HYYpCHUM XUITHI3C YycCcaH MeTaHbl aryyiara 9.60%-
nac 29.4% Oomk 3 HaxuH HXICHI). XOIUHTIdp METamKyyjldax IpOLECCHH TeMIleparyp XapbLaHryd Ham Oaiican 0onoBd
TaBaHTONrOMH OpJBIH MCAIACIH JaBXaprblH HYYPCHUH IUPOJIM3bIH XUITH METaH)XYYIalIThIH IYHJ YYCCOH METaH XMIiH aryyira Hb
baranyypbIH OpIBIH YHIC3H JJaBXaprblH HYYPCHUH IUPONU3bIH XMUTHH Xapblryynaxan 5.01%-uap ux Gaiinaa.

Tyaxyyp yr: Huponusvin xuii, CO/CO, Xutin ycmepocicyyadim, HUKelb Kamaiusamop, 6314 mexeopomoic

OPHINJI CyJaliraaHyyJ OJIOH YJICBIH XOM>K39H]I SPUMMTIH sIBaraax
MOoHr o1 yiic HYYpCHHiA Gasmar Heemrsii 6ereex Huiir 15 0aiiHa [2-5]. CO Gomon CO, XHifHY>C METaH rapraH aBax
cas rasapt 300 rapyit opa wipanyyma 173 mopoym Tons  YCTOPODKYYINTHHH  ypBal Hb IylaaH  sUIrapyymK
reonoruiiH Taamar Heemmii oM [1]. Xapumm Tyyxmit  fABaradar [3,5].

HYYPCHIiT GONOBCPYYIIaH XypI9/IdH Oyii opummy 91si, ~ METamKyynax npouecc Hb 180-600°C remmneparypr, 1-20
yIIC OpHBI SIMiiH 3acarT yp ammrraiiraap xspormmmy — AT™ Japantanx Ru, Ir, Rh, Ni, Co, Os, Pt, Fe, Mo, Pd
GYpdH HIBTPYY/IK uajaxryil Gaitna. TyxaitnGan MaHaii 00JI0H Ag 33pAT MeTall KaTaJu3aTOPhIH OpoiiooToil Hy,
YIICBIH XOMXK9HI HHAT ombopiocon myypeumii mxsux  CO, CO, xmiiH xoopous sBaraiar [4]. Xapus HyypcHuii
XYBUIT  TYYXHIrp Hb SKCIOPTONAOr. YIacsH  HHPOIH3bIH XONMMOr XMH 13X HYYPCTOPOrdHiH MCIHIT
SKCHIOPTHIH 6YC, XAMJ HYYPCHIT Yp AYHTIH alIMriaxplH —~ METAHKYYNaxX Cy[airaadbl axiyyl XapbLUAHIYH LeeH
TyIX TYH OOJOBCPYY/UK HMIUIST Oaiirammiin xmiin ~ Oaiimar. Slmamrysa MoHron OpHBI OKCIOPTHIH Oyc
XYBUprax Hb HYYPCHII alIMITIaxX XaMIHifH yp AyHT>i  XadrJal HYYPCHHME IHPONM3BIH XHHMHIIC METaH rapra

AT TOM. Manaii yiac GaifranmiiH XuiiH Heen — BaX CYJQraaHbl aXuJ1 OMHO Hb XUATIDK Oalraaryi.
MIpOI GaiiXryil XoQuil 4 HyypCHHil GOmoBcpyymantaap — JHOXYY Cylamraadel axotaap TaBaHTONrOiH —OpAbIH
HUIUOT GaliranuifH Xuii raprad aBax GypoH GONOMKTOH. ~ MCAIICOH JaBXaprblH OOMOH BaranyypsiH Op/biH YHICOH

Tyyxuit HyypcHuii matanraac yycsx CO, CO, NO,  AaBXaprbH HYYPCHUM TOHUPOJNM3BIH XUHH33C HUWIAT
6omon SO, 39pdr XOPT HATUIYYA Hb araap MaHIaml OaiframuitH ~ Xwidi TapraH aBaxX  METaHXKYyJaJThIH
LALATIAK, JIXHIAH AyNaapiblr HAMATAYY/DK, Iar yypin  TYPLIMITBII TOMpPYYJCAH XOMKIOHI XHIDK TYHIPTIOH,
0OPWIONTO COPer HONee Y3YYJIcIdp OaitHa. DArasp HYYPCHHH  JD3KYYIMHH METAHXYYJIANTBIH  HIIBXHIT
XOPT HOTUIMHAH XOMJXKI3r OyypyyhmaxelH Tynn ax  XapblyyllaH Cy/ulaX 30pWIIro TaBMH aKuJulajiaa.

YHAIBIpHIH TYyXuil 51 Gonron ammrmax, CO 6omoH  cy TIAJITAAHBI MATEPHAJL, APTA 3Yi1

CO, XMiT KaTaau3aTOPbIH OPOJIIIOOTOH YCTOPOIKYYIIK N N
2 N N Ij P yerop YYV Hyypchuii  wundic uanap mooopxounox: DHIXYY
HUIAIAT OalranuiiH Xui raprad aBax 33par TEXHOIOTHUH

CO + 3H: — CH: + H:0 (1

AH%205 = —206.1 ki /M00B OpIBIH HCAIACOH JaBXaprslH Hyypc (YypxailH xepc
CO5; +4H, — CH, + 2H,0 ) XyylalnTaac YYCCOH, OHOOroop Xxasrzan Oompk Oyid

Ho205 = —164.7 Kk /Monib oBooJro Hyypc) 6oson “baranyyp” XK-uitn baranyypsia
opabiH  yynelH [V-p amubel 2A yHACOH JAaBXaprbiH

TYPIIWIT cyaaidraaHn OMHeroBb awmruitH Llortmpiwii
cyMblH HyTart opumux “OTT” XK-uith TaBaHTONATrONH

DOI: https://doi.org/10.5564/bicct.v0i8.1472
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HYYPCHUM J32XKYYAUHT COHTOH aBY, 3apUM IIMHX
YaHApBIT XapbIyyJlaH CyAJaH MUPOIU3BIH TOMPYYJICAaH
XOMYKI9HUH TYypIIMITHIH TYYXHH 311 OOJTOH X3P3TII3CHH.
Cynanraansl  J32KYYIUIH YHCIBT  OOJIOH
JOTASMXMNH aryyiara 33par TEXHUKUHAH IUHX YaHaApbIT
JKUHTUAH ~apraap TOAOPXOiJicoH. MeH HYyypcaHa
aryyJnarjax rojuiox sJeMeHTyyauiH aryynreir EA3000
JJMIEMEHTHHH IIWHXWITIHUE ~ Oaraxkaap, XyXpuiH
aryynrsir SDS-616 Mapkuiia 6arakaap NIMHKUIJICIH.

YHT,

Hyypcruit  nuponuseln  mompyyacan XmoHcIIHUil
mypwunm: HyypcHIdC HUHIST XU TapraH  aBax
Typunnteir  “MeraByyn”  XXK-uitH — HyypcHH
nuponu3blH ABBAT TexeepeMHHr ammriaH Xuix
ryimpTracoH.  Hyypewiir  Tyyxuit saumiiH  OyHKepasp
JamkyynaH 750°C TemmepaTyp XYpTai ypbAumiaH 2
nar peakTopT  OpyyJaH
Hyypcuuii

XaJjaacaH AP OJIN3bIH

IpPOLECCHIT  SABYYJICAH.

OYTI3I/IPXYYH XUl Hb HYYPCHHI OYHKEPI3C pEeakTopT

MMAPOJIU3bIH

OpyyJICHaac XOHII 3 MUHYTBIH JIapaa rapy dXJX 0ereen
xuiH aryynreir YL 6100 xwuitH xpomatorpaduiin
Oarakaap xoMikcoH.  laamun XHHAT
KOMIIPECCOPOOp AaMXKyyJaH METaHXYYJIaIThlH O3HY
TOXOOPOMK PYY TAaCPAITIYH HIBTPYYJDK, METAHXKYyJIax
MPOLIECCHIH TYYXHUH 371 OOJITOH X3P3TI3CIH.

Huponu3ein Xuiln MemanICyyIanmoiH MOMpPYYICaH

XIMIAHCIFHUIL mypuiunm: MeranXyynajiTbiH

TMMAPOJIN3BIH

TOXOOPOMKUH]I XyJajJaaHbl HHUKEIb KaTalU3aTOPBIT
KBaplTai XonuH 3 ye 6onroH peakropt Oaifpiyynax 0Oa
THIAIIP Ye Tyc OYpuir KBapIaH XeBOHIeep TycraapiiaH
HYYPCHUM IUPOIM300C YYCIX XHUHH XOJIUMOTHUI
HABTPYYJIH?. MeETaHKyylIanTblH ypBaJblH YeXI surapd
Oyii JynaaHbl HOJIOOTeep KaTalM3aTOPbIH 133/ YEuilH
X3C3IT X3T XaJanT Yycd, KaTanu3aTtop OeerHepcHeep
WIPBX33  anamar.  YYHAIC COPTUIUIIXUMH  TYA[J
KaTaJIM3aTopsIT 3 ye Tyc OYpT suraatail KOHLIEHTpaITai
Oaifixaap TOOIOH  KBapHTali  XONBX, PEAKTOPT
Oaiipmyyncan. Karammzatop OOJIOH KBapIblH HHNT
xaMk33 270 cM’, HOr yewitH eHjep Hb 19 cM, MeH
KBapIlaH XeBeH Tycraapijard Hb | CM 3y3aaHTal
Oaifxaap ToorcoH (Xycusem 1).

Xynanmaanbl — KaTann3aTOPBIH 6omut
aryynreir iCAP6500 ICP-OES wuHAykieiH xo01600CcT
IUTa3MBIH ONTHK SMYJIBCHIH CIEKTPOMETPHUIH Oarakaap
XOMKCOH Oereen Tanmct OyTmmitH XRD MIHHXIITIAT
Bakyym opuuHn Cu anoxaroir, 0.154 HM JONTHOHBI
yprax, 30 MV, 40 kB-nx 26° ernruita 10.0°-80.0° myxuzg

HUKCITUNH

XUIDK TYHIPTIACOH. by MeTaHKyynaJlThIH TOMPYYJICaH
XIMKIIHHAN TYPUIMITAH] X3PATIIX XYXIPIYHKYYIdrd,
KOHJIeHCaTop  OOJIOH OIMHTIrY  OyXuid
TOXOOPOMXKUNT 3ypae I-1 Y3YYJICHUI Naryy 3arsapuiaH
30XMOH OyT33¢aH [6-9]. Tyyxuil HYypCHHT MUPOIHU3BIH
TOXOOPOMKMHJ IyJaaHbl 3aApajl OpYyyDK, YYCCIH
OYT3rmPXyyH OOJIOX MHPOIU3BIH XOJIMMOI  XHUIH
WIYYART XOCTHHT METaHXKYYJANTBIH PEaKTop pyy
0pOX00C OMHO XWH 3aiiiyynardaap raprasa. YpBaij
miaapjyiaraTaii X3Crudr KOMIIPECCOPOOp PEaKTop pPyy
maxHa. MeTamxKyyJax TIpOLECChIH TYYXHH 311 Hb
MUPOJIM3BIH TOXOOPOMIKOOC NapalTryil rapaar Gereej
METaHXKyyjax ypBaJl Hb 3 OapblH JapaiTaH]| sBaraax
TYyN miaxax  KOMIIpeccop  Iaapjsararaii.
ITuponu3biH XUUT MeTaHXyyJjax peakTopT opyyJaxaac

YHIT

XHit

eMHO 4500 MII/MUH 3JDXYYH XypaTail OadxaapXuiiH
ypcrai TOXHUPYYIIK,
OKCHI 00D ye YYCI3caH
XYXIPIYHKYYIATYIdp JaMKyyJaH XYX3PT HATIIIIIC Hb
Hapaa Tyy3aH
Xajaaryypaap  JamKyyink XaJaaHa.
Meramxyynax — ypBaJblH XyJaJaaHbl
KaTallM3aTop Hb AHTIKUPCAH TOJIOBT OakcaH OO0JOBY
XaJralaiThlH AYH] Tajapryy ucajacaH Oaix tya 110°C
temrepatypT, 500 MI/MHH aproH XWHH ypcraij
xaraacHel japaa 400°C rtemmepatypt, 500 wmi/MuH

XypA4  XOMKUIUIIP TOMPHUIH

XO/16JITOOHT YU
cajrasa. Hb IMUPOJU3BIH  XHUT
ypbOUUJIaH

OMHOX

ycTeperd XuilH yperajal aHIwKpyylaH raaapryyr
metamn Hukenb (NiZ'—>Ni®)  xan6spT  mmmkyyiHs.
KaranuzaTtopsIr aHTHXpYYIDK, TacalraaHbl TEMIEpaTyp
XYPTJ1 XOprecHUH Japaa MHUPOJIU3bIH XUUI KBapuLTail
XONBX O3TTICHH KaTaJu3aTOPhIH XOJeJIreeHryil 3 ye
Oyxuil MeTaHXyynax peakTop AYHAYYP HABTPYYIHD.
Peakrop moTop rapax xuiiH gapant toxupyyinard (BPR-
Back Pressure Regulator) texeepemskeep 3 0ap-biH
JapanThIl YYCT3H?. MeTaHKyynax ypBamaac YYC3X YC
Hb CHIJIMKAarenb OYyXwid KOHIEHCAaTop OONOH YHHAT
MUHTITIUA OapurnaHa. HulT yyccsH OyTIrmdxyyH
XUHH XIMIKIIT ypCrall XAOMKUTUIIP XIHAX 0eree XuiH
HaWpIarsr xpomarorpaduitn  Garakaap
MIMHXITHY. TaBaHTONTONH OpABIH WCANIICOH OONOH
BaranyypblH OpIbIH YHIC3H JaBXaprblH HYYPCHUI
MUPONM3BIH ~ XMHAT  METAaHXKyylaX  TOMpPYYJICaH
XOMXKOHHAN  Typmmateir  250°C 350°C
TemMmeparypyyaan, 3 Oap mapantang, 4500 mur/mMuH
TYYXHl OuidH ypcran xyparai, xymanmaadsl Ni/AlL,Os
KaTaJlu3aToOpelH 3 ye AYHIAYYp HIBTPYYIDK XHIDK

XHHH

00JIOH

Xycuzem 1. Kamanuszamop 00101 Keapyblk XOIUMOSUUH Xapbyad

Karanuzarop 00oH kBapipiH ye  XONMuX Xapblaa

KBapIsH XoMKd, cM

KaranmzaTtopsa xaMx33, cM?

I 20:1

11 10:1

I 5:1
Huiit

85.7 4.28
81.8 8.18
75.0 15.0

270
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3ypaz 1. Memanoicyynianmoli mompyyican moexeopomdiCuiin epouxuil Oyoyyeu

T'YHIPTIOCOH. YPBaJIBIH  3yyXHBI
TeMIiepaTyp OOJOH pPeakTop MAOTOPX TEeMIEpaTyphIT
TeMIIepaTypbIH TOXMpYyJardaap
MetaHXyylTanTblH JIYHA YYCOX METaHBI
yaHap, MeraHel Tapu OomoH CO XuilH XyBHPJIBIH
32prufir gapaax ToMmbEoroop TooroonHo [3]. CHy
COHIOMOJI YaHap Hb OYTIITIPXYYH XHHH XOIUMOT Oaxb
METaH XUIH 333X XYBUUT WIDPXUIIIH?.

Meranxyynax

XsIHaHa.
COHI'OMOIJI

CH 4, =uedh

CHy( = -100% (3
#(coraranasap) 5 CH‘},HKE%J" CO:HHE%J’_ Hf,;emb:q‘c /C' ( )

CO(apors) sy — CO(rapar)mmsy
Cou::.}'sp:p.rmu-: I3parhy — cpomt ‘;{V; : _:pa.'rr R, 100% (4)
LopouaT) sared

COx}'BHwﬁ.tE z3psr CH4anrnmn_rt|aar-:a'p

5
100% ©)

CH‘;':rapu]',% =

YP AYH, X2JI2JINYYJIAI'

/19324cuiin mexXHUK WIUHIHC YaAHAD MOOOPXOUICOH OYH:
TaBaHTONTOWH OPABIH WCANICIH JaBXaprblH OOJOH
BaranyypblH OpABIH YHACOH JAaBXaprblH HYYPCHHUA
TEXHHK, XUMUIH MIMHKWITI3HUA Yp AYHT XapbllyylaH
y3yYymms. Cymanraansl I33KYYAUNRH TEXHHUK, XUMHUHH
HIMHKWITOHANR yp IYHI?3C XapaxajJ TaBaHTONTOIH
OpABIH HCAIACOH AaBXaprblH HYYpPC Hb baranyypeiH
YHACOH JaBXaprblH HYYPCTOM XapblyyjlaxaJ YuWT,

YHCIOT OOJIOH WAL OHIOPTIH XapuH JITIAIMXUH
OonuChIH aryyira Oara OaiiB.

TaBaHTONTOMH OpABIH UC3JAC3H JaBXaprblH HYYPC Hb
baranyypblH OpIBIHYHACSH JaBXaprblH  HYYPCTIH
XapbllyyllaxaJ HYypcTeperd, ycTeperd OOJOH a30ThIH
aryyira eHziep, XapuH Xy4uiaTeperduiis aryymra 4.78%
-map Oara OaiiB. MeH TaBaHTONTONH OPABIH MC3IICIH
JaBXaprblH OoJIOH baraHyypblH OpHABIH  YHAC3H
JIaBXaprblH HYYPCOH[ aryynarjax XyXpuiH aryyiara Hb
1.5%-nac Oara OaitHa. WiiMx >ar?sp HYypc Hb XYXdp
Oararail HYypCHUIA Tepel xamaaparaax Oaiina [1].
Hyypcuuit  xuith  memauicyynanmoli  mompyyican
OyH: Xyoanoaanwi Ni/Al,O;
Kamanu3amopvld WUHHC YAHAD MOOOPXOUICOH OYH:
TaBaHTONTOWH OPABIH WCAJACIH JaBXaprblH OOJIOH
baranyypblH OpIbIH YHIC3H JaBXaprblH HYYPCHHUM

mypuunmotn

XUAH METaHXKYYNalThlH TOMPYYJICaH TYPUIHITAH/
Xsaran ynceiH “Jlsonnn Xaiitait” kommanuiid Ni/Al,O;
KaTaJIU3aTOPhIT XAPATIACIH. XyaaliaaHbl KaTalu3aTop
JaXb HUKEIWHH HOMHUHANGL aryynra Hb 18.0% Oaiican
Oeree 0omuT  aryynreIr  WHAYKIBIH
XOJIOOOCT TTa3MbIH ONTHK AMYIbCUNH CIIEKTPOMETPHUITH
Oarakaap TOZIOPXOMI0X 0T 15.24%
Xynammaanel Ni/Al,O; kaTamuzaTop [axb HUKEIHHH
OomuT aryynara Hb TOOIICOH yIraacaa yi suur Oara
Mertamxyynax TOMpYYJICaH TYPIIHITAHI

HUKCSITUHH

Oaiiaa.

OaiicaH.

Xycuazem 2. Tasanmoneoun ucsnocon 60101 bazanyypvin yHOcon dasxapaein HyypCHUU MeXHUK,
XUMUUH UWUHICUNZIIHULL OYH

. Jortoon uuniir YHcmr Jaripmxuii 601MChIH Tapi Wnumar
Hyypchuit 1pax
% (a.x) % (X) % (X.Y) KKaJI/KT, (X)
TaBaHTONTOM 11.7 20.7 324 5699
baranyyp 5.20 7.52 41.6 5597

a.X — a2aapvli Xyypail JdCUH, X — Xyypail HCuH, X.y —Xyypail YHCEYl HCUH
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Xycnaem 3. Tasanmoneoiin ucanocau 6onon bazanyypvin
YHOCH 0a8XaApeblH HYYPCHULL J1eMEHMULH
WUHIICUTZIIHULL OYH

Xycnaem 4. Tasanmonzoiin opOblH UCINOCIH OONIOH
Bazanyypein opovin yHOCOH daexapebin
HYYPCHUL XULIH MEMAHICYYAATMbIH YPBALLIH UOIEX

Hyypcumuit C H N S O*
JIIK % (x.Y)

TaBanronroir  80.9 6.86 1.92 0.40 9.92

Baranyyp 78.5 4.75 0.82 1.23 14.7

* [[paoicuno azyynazoax O-utin XaMomc3de HUtim
INEMEHMYYOULIH HULIOIPULIH A12a8paap mooyos.

¢ Ni
. A1303

JAnpakubit IpUHM, a.U.

T T T T T

30 35

0 45 50 55
20,° (Cu-Ka)

3ypaz 2. Memanoicyynanmuli OMHOX HUKETb
kamanuzamopsii XRD wiuncunessnui Oy

X9PAINIICIH  HUKENb KaTalu3aTOpPBIH TalcT OyTUMIH
OIMHXKWITHAR  Yp IOYHr  3ypae  2-T  Xapyylnas.
Meranxyynax TypIIMATBIH ©MHO YCTOperd XHHI33p
aHTIDKpYyyJaaryd XynanjgaaHbl HUKeIb Kartanu3aTopT Ni
-MiH NUKYY] Hb 20 enuruiin 44.5°, 51.7° yrryynaa, MeH
3eeru Ouer Oonox AlyOs;-uiiH MuKyyn Hb 20 OHITHitH
37.7° Gonon 66.3° yIryynaa Tyc TYC WIBPCIH.
LIMHKWITHAR IYHD3C Xapaxal XyJdajlgaaHbl HUKENb

DHIXYY

KaTalu3aTop Hb YPhAYMIAH AHTWKPYYIDK O31TI3C3H
Katanu3arop Oaiican. ['9BY HUKeNMHH OYX2JUIar X35103p
(bulk) ©Hp 36BxeH XRD-x wmpu
XaIranaiatelH  AYHI  KaTalu3aTOPbIH
rajapryyr aHriKpyyiaad OII3X [1aapiaraTai.
Hyypcuuit xuitn kamanuzamopm mMemanicyynaimvit

Oaifraa  TyII,

HCOIACOH

mypwunmetn Oyn: TaBaHTONTOWH OPIBIH HCINIACIH

O6omoH baraHyypblH OpABIH YHIACSH  JaBXaprbIH
HYYPCHUM OUPONM3BIH AYHA YYCCOH XOJNHMOI XUIH
HaHpIarsir xpomarorpaduitH ~ Oaraxkaap
TOAOPXOMICOH IYHT XycHaem 4-1 XapbllyyllaH Y3YYJIIB.
XuitH xpoMartorpadblH  OaraXMHI  METAHXKyyJaX

MPOLIECCBIH YHACOH Tyyxui »1 Oomox H,, CO, CO,

XHIH

6omor OyrasrmxyyH CH,; XWifH XOJIMMTHIT amIuriaH
XUWH Halpiara TOAOPXOMIOX TOXUPYYJIBIT XHIC3H.
Xapun Oycan (aszor, xyumnrepery, C,-C, xaHacaH

M co CH, CO,
CTaHXKYYJIaJITbIH
VX 31 XYBHUPJIBIH COHI'OMOJI COHI'OMOJI
YY 33par, % qganap, %  4aHap, %
Taparronroix 94.23 64.54 5423
HYYpPCHMH XUl
bararyypoix 92.84 55.15 30.96

HYYpPCHMH XUl

TaBaHTONTOWH OpJBIH MCANIJCIH JABXApIblH HYYPCHUH
MHUPOJIN300C YYCCOH XHMIH XonuMor naxs H,/CO xuitH
337IXYYHUH Xapbliaa 2.66, xapuH baranyypbelH OpAbIH
YHJICOH JaBXaprblH HYYPCHUH NMHUPOJU3BIH XU 19X Hy/
CO xwmiiH xappiaa 1.51 Oyroy ycreperd ayrmar XHiH
xonmumor yyccdH. llaamma HyypcHHI OHpOnn300c
YYCCOH XOJIUMOr XHUT METAHXXYYJIAJITBIH TOMPYYJICAaH
TYPUIMJITAHIl YHACOH TYYXUH 51 OOJNTOH X3P3IIIACIH.
TaBanTONTOWH OpABIH HCAIACIH Oo0n0H baranyypelH
OpZbIH YHJICOH JaBXaprblH HYYPCHUM MHUPOJIU3bIH XUNT
METaHXyyJdax TOMpYYJICaH Ni/ALO;
KaTaJlM3aTop X3pArdH, 3 0apbiH aapantani, 4500 mu/
MUH TYYXUH S5AMHH ypcrajl XypATaid HOXLeNI XHHXK
TYHIPTMCOH. MeTamxKyynaiaThlH TYYXud 31 0070X
Baranyypbein HyypcHuid nuponussin xuiin Hy/CO xuitn
MonuiiH xapspiaa 1.51 6onon TaBaHTONrONH HYYpCHHI

TYPIIUITHIT

MUPONU3BIH XU 2.66 OaiicaH ydup METaHKHUX ypBal
Hb YCTOPOIuMHH XOMXKIOHJ 3axXuparjaH sBarjacaf
6aitHa. Yuup Hb CO XHIH yCTOPOIKYYIIATHHH ypBal
(1)-n 1 moms CO xmit Hp 3 Moms H, xmitToil ypBann
OpOX IIaapJyiaraTaii oM.

Xapun Xycuwsem S5-I y3YYJCOH JOYHII3C Xapaxaj
HYYpcHuil nuponu3ooc yyccan H, /CO xuiiH MonuiiH
xapbliaa Oara Oaifraa Tyl MHPOIHM3BIH XUHH XOTHUMOIT
aryymargax Oyt CO xmif Hb OypPH METaHXXHX YpBaja
OpK Yajaaryi rax y3coH.

HyypcHuil muponu3o0c YYCCOH XUUT METaHxXyynax
YpBAJIBIH MIPBXUMH IOYHI33C Xapaxaa TaBaHTOITONH
OpAbIH HCAJIACOH JaBXaprblH HYYPCHMH XUH Hb
BaranyypbslH OpIbIH YHICOH JaBXaprblH HYYPCHHM
XA xapeiyynaxay CO XWiH XyBHPIBIH 33p3T
1.39%-nap, CH, conromon ganap 9.39%-uap Tyc Oyp
nx Oyloy MeTaHXKyyJalTeH WIPBX eHaep Oaiican. CHy
COHroMOJ 4YaHapell (3) TOMBEOTOOP TOOIOOJICOH
6erees 1 SHIXYY Y3YYIIIT Hb METAHXYYJax HMPOIECCHIH
JOYHZI YYCCOH OYTI3TIPXYYH A9X METAHBI 33J9X XYBHHT

OOTTOH XaHaaryil HYYpC-yCTOPOrdHj) XHMifH aryymrsir WI3PXUNITHD. Hyypchuit MUPOJIU3BIH XUIH
HUIOOPHUIH suIraBpaap TOOLOXK Xapyynas (Xycnoem 5). METAaHXYyJIaATblH TOMpPYYJICAH TYPLIMITBIH  IYH[
Xycnazem 5. Tasanmoneoun uconocon 60aon baeanyypwin ynocon oasxapaein HyypcHul
NUPOTU3LIH MOMPYYICAH MYPUIUTMbIH OYH
T Ep——— ITupoau3bIH XUHH aryynra, % 33719XYYH H,:CO
H, CcO CO, CH, Bbycan
TaBaHTONTOMH HYYpC 31.7 11.9 0.29 3.20 52.9 2.66
BaranyypsiH HyypC 39.2 25.9 6.12 9.60 19.1 1.51
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Oarakaap TOAOPXOWUICOH AYHT 3ypae 3-1 Y3YYILId?.
MertaHXyyJTanTblH TOMpPYYJICaH TYPLIMATBIH IYHI33C
xapaxal, TaBaHTOJITOMH OpABIH MCAJJCIH JaBXaprblH
HYYpcHUil nwuponmsbiH xuil mx CH, xuifH aryynra
3.20%-nac 34.4% xyp4 ecceH 001 baranyypblH opIbIH
YHACOH IaBXaprblH HYYypcHuMH mmponusbiH xuitnq CHy
xuiH aryynra 9.60%-nac 29.4% xypu H3M3racsH. MeH
YHICOH ypBajlaac rajHa yC-XMWH IIWDKWITUHH ypBaj
39paTIRH sBaracansl ynmaac CO, xuit yycess. Haammn
HOXIOI METaHXyyJIaJIThIH
TYPLIMITHIH OYTI3rmIXYYH
HAIMITAYYIDRXUMH Tyng yycedH CO, xuit 6omoH Oycan
Jarannax OYTITIPXYYHHHT XHHH IBIPIATIHAN T'YH
Xeprent, MeMOpaH MIYYATYYPHHH apryyaaap cajirax,
METaH XUHH aryyaThIT HX3CTIX OOIOMKTOM.
MertamXyyTanTblH  TOMPYYJICaH YP
IYHI?3C XapaxajJ TaBaHTONTOMH OpABIH HMCAJACOH
JaBXaprblH HYYPC Hb baraHyypslH OpIBIH YHICOH
JIaBXaprblH HYYPCTAH Xapbllyyiaaxal HaM TEeMIEpaTypT
METaHKYyyJTalThIH IYHI YYCOX METaH XWHH aryyiara Hb

YHILAB3PIIDIUIH

XHHH HITWIATHAT

TYPUIMITHIH

5.01%-unap ux Oatican. TaBaHTONTOWH OPJABIH MCAIACIH
JaBXaprblH HYYpcHUHM muponu3biH xuitny CO, XwuiiH
aryynra 0.29% GalicaH 60J1 MeTaHXYYJIaIThIH ypBajgaap
29.1% 6omx HAMArAc3H. XapuH baranyypblH YHACOH
JaBXaprblH HYYpcHMH mnuponusbiH xuiln 6.12% CO,
XUl aryynarjax OalicaH 00J METaHmXKyYJIaJIThIH Japaa
19.9% 06omx ecceH. Dmaxyy CO, xuilH eceinT Hb
METaHXyyJax ypBaJIbIH OYTIATIPXYYHA ypBajlaac YYCax
YCTail 33p3rL3H HYYPCTOPOIUniH JaH UC3JI ypBajl OpxK
HYYPCTOPOTYHIH HaBXap HCAI OOJOH YCTOPOTdHiAT

CO + H:G_’ CO: +Hg
AH g5 = —41 g/ mMone

(6)

YYCI3X YyC-XMIH IIWDKWITUHH YpBaJl siBaracaHTai
X071000TOH 10M [4].

HyypcHuil nuponu3blH XUilH METaHXyyJaxX YpBaJIbIH
Japaax Xy[ajlaaHbl HUKENb KaTaJW3aTOpPbIH 3 YeHiH
TaJICT  OyTHMIH KaTaJn3aTOPbIH
rajapryy mdp Kokc 0omoH NiO-mifH THK HIpIIryH
CIPIIIK

TIUHXAJITI2TI2P

maamuga — JaXWuH

Oereeql KaTalIM3aTOPHIT

Xycuaem 6. Memanoicyynanmoin mompyyacan mypuuimoli Xapoyyyican yp OyH

TaBaHTONTOMH HYYPCHUN TUPOIU3BIH XU

BaranyypsiH HYYpCHUI TUPOTU3bIH XU

Xudist op MeranXyynaiaTblH 6©MHO MeranxyynanTblH Japaa MeranxyynanTelH ©MHe  MeTaHXyy/naiaThlH Japaa
Aryynra, % 33719XYYH
CO 11.9 1.50 25.9 1.79
CO, 0.29 29.1 6.12 19.9
CH, 3.20 34.4 9.60 29.4
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METaHKyyJlaX YpBaJI X3P3MIdX OOJIOMKTOH OOIOXBIT
TOTTOOB.

JAYTHIJIT

DHAXYY CydalraaHbl axiaap TaBaHTONTONH OpJBIH
WCINJCOH JiaBXaprblH OonoH baranyypblH — opabH
YHIICOH JIaBXaprblH HYYPCHUH HMHPOJIU3BIH IIPOIECCOOC
YYCCOH XHWHH XOJNUMTHHT MeTamwkKyyjax TOMpYYJcaH
xoMx39HMH  TypmuaTeir  250°C  Gomon  350°C
Temrepatypyyaan, 3 Oap mapanrann, 4500 mu/mMuH

TYYXUH DIUHAH  ypcral XypATail HeXLeNJ XUHK
TYHIPTIII.
MeTaHXKyyaauTelH ~TOMPYYJICaH TYPUIWJITBIH — O3HY

X3MKIIHUN XYXIPTYIKYYJard, KOHACHcaTop Oa duidr
LIMHIAMY OYXHUH XOI6JITeOHTYH YeT CUCTEM PEeaKTOpBIT
3arBapymiiaH 30XHOH OYyTI9)kK, 3 eep KOHIEHTpalTai
HHUKEJIb KaTaJM3aTOPBIH Yedp JaMXKyylaH JAyllaaH
JaM>KyYJIaIThIH YCI'YH IMUAIUTHNAT X3POTII3B.
TaBaHTONTOMH OPABIH UC3JAC3H JaBXaprblH HYYPCHHUH
MUPOJIM3BIH XUUI METaH)XyylaxaJ MeTaH XUWH aryynira
3.20%-mac 34.4% Oytoy 10 naxuH HMXCIK, XapuH
baranyypblH OpAbIH YHACOH JaBXaprblH HYYPCHMIA
MUPONU3bIH XUMH MeTaHbl aryynra 9.60%-nac 29.4%
00JK 3 TaxMH MXICCIH.

Meramxkyyiaax ypBaiblH OyTIarmxyyH xuii mx CO,
XUMH aryyiara UX3CCOH Hb HYYPCHUN NHUPOJIM3bIH XUUT
METaWXKyyllaX YHICOH YypBajaac rajHa YC-XWHH
LIMDKUITHRH YPBaJ 33p3TIPH SIBAarJICAHTal X0I000TOMH
OaiiB.
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Bench-scale methanation of pyrolysis gases of Tavantolgoi and Baganuur coals
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Abstract: Bench-scale methanation experiments were performed using the mixture gases evolved in pyrolysis of Tavantolgoi
weathered coal and of Baganuur thermal coal. The methanation reactor was composed of the parts of feed gas desulfurization, fixed
bed main reactor, condenser and dryer of product gases. The preliminary desulfurized feed gas passed through the fixed bed
methanation reactor with the three layers of Ni/Al,O; catalyst mixed with different amounts of quartz in order to avoid from
overheating in upper level of the catalyst. Methanation experiments of pyrolysis gases were performed at temperatures of 250°C and
350°C, in a pressure of 3 bar with a GHSV of 9000 h™'. In methanation of pyrolysis gas from the Tavantolgoi weathered coal, CH,
content was increased 10 times from 3.20% to 34.4% at 250°C, however CHy4 content was increased 3 times from 9.60% to 29.4%
during the methanation of Baganuur coal pyrolysis gas at 350°C.

Keywords: Pyrolysis gas, CO/CO, hydrogenation, nickel-based catalyst, bench-scale
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