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Xypaanryii: Hyypcuiir araapryii opuMHA XalyyH 3ajpaij opyyJjaxaja XaTyy, IIMHI9H OOJOH XMHH OYTI3TrIdXYYH
YYCax 0Oa uyxan OyT33ra3XyYH Hb HIMHIAH OYyTIArAPXYYH 000X naBupxail roM. [IMponu3siH 1aBupXaiH HapuiBYMICAH
cyJanraa Hb TyXalH HYYPCHHH LaamaslH OOJOBCPYYJalNT OOJOH X3POAIIIIZHJA OHONBIH Cyyph MOIJIAT OOIK erner.
ANyyHUYTyyHBl OpJABIH HYYPCHUH TEXHUKWHH IIMHXWIrS (YHC, YWHT, JOIVIDMXHMHA, WIYIAT), DJIEMEHTHIH
OYPAIIPXYYHHUT TOMOPXOMIIK yI OPJABIH HYYPCHHT XanyyH 3aapana (muponuss 550-600 °C temmepaTypt) opyysnK
XMW, IUHTAH (1aBUpXaiH 3apaliblH yCcHBI rapi 32%), xatyy OyTIsrapXyyHHH rapipil TOXOPXOWIDK rapraH aBcaH
IIMHIMH OYTI3IIPXYYH AaBUpXaiH OYJruitH OYpajIdXyyH, HWI ynaaH Tysianbl criektpuitH apra (HYTC), men sH3
OypuiiH TeMIepaTypblH Xs3raapT HIPX Taplpil TOrTOOB. MeH TYYHWIH AJyyHUYYJIYyYHBl OpZIBIH HYYPCHUH
NHUPOJIU3bIH JTABUPXaH OpPraHWK XY4YWI, CyypHHT Hb canraaj YJACOH caapMar HOAIJRIJ KOJIOHKOH Xpomatorpad
almriiaH anudaTtrk, apoMaTHK, TYHIT HAIII TXK sUIraH XuiiH xpomatorpad/macc cniekrpomerp GC/MS-uitH 6araxut
aHaJIM3bIH apraap HYYPCYCTOPOrdIMiH HaWpiarsir Hb TOJOPXOIIOX0n OeH30M, HaTalIuH, TYYHUI yaamkian 0oJoH
CIMPTYYI UX33p aryyiargax Oaifraar TOXOPXOMIIOB.

Tyaxyyp yr: nupoaus, oasupxati, apomMamux, myuim, caapmaz moc

OPLINJI Yoiibascan xorooc 6 kM, YiaaanOaarap Xorooc 665 KM-T
opmnor. 1962 onn 3XVY-bIH T€ONOTrHUUA TYC YypXaH
opuelH  OapyyH ypa xacort  1.75 km?  Tanbaiin
HApUHBUYWICAH XaHTI'yyJbIH aXJIBIT SBYYJICHAAp OPIbIH
Heermir 29.3 cas TOHHOOp TOorToOX OaifB. 1988 oHI
OpABIH HYYpPCHHM HUUT Heeuuir 423.8 cas TH Oereen
YIIABIpIANMiiH 30puynantaap /6ajgaHceiH Heery 241.4
cas TH, YYHC A 39prap 37.9 TtH, B 33prasp 77.7 cas
TH, C1 33pr33p 125.6 cast TH 3K TyC TyC TOITOOCOH [5].
Cynmanraann ARyyHUYIyyHbI OpABIH HYYPCHHH JDIKUAT
HyHTardaH 0.2 MM-MiH MUTOIYYpRIdp — IIWTTIHH

Hyypc Oon maHail yJiChIH 3pUMM XYYHHH TOIMHTYH am
YHngBapuitH yHAT Tyyxmid 31 oM [1]. Hyypcewiir
XaJyyHbl apraap 3aJUlaH Xarac KOKC, JaBUpXail, XUiH
OYTP3TIIPXYYH TapraH a4y BpYdM XYY TEXHOJIOTMHH
YHUIJDMI93p AlWINaxX YHACOH apryyAblH HOT  Hb
muponu3biH apra fom [2]. Ilupommzooc rapran aBcaH
Xarac KOKCBIT yTaaryi TyJll, JaBUpXalTI XUMUIH apraap
OONIOBCPYYIDK XMMHUHH HITIUTYYZ OOJIOH IIaTaxyyH,
maTax ~ TOCHOX — MaTepHANyyAbIl  YHIIBIPIIXOA
xopardaer [3]. IluponusbiH gaBupXailH HadpiaraHn
XaHacaH XaHaaryu napaduHyyz, apoOMaThK
HYYpCYCTOpOrdu, HadrTeH, MOJTULAruparT
HYYpcycreperuun, 3¢up, ¢peHon, cyypb, KEeTOH, KapOOH
XYWIYYA, XYX3PT HOTWIYYA I9X MOT OOOHCYYA
aryymaragar 6ereeJi 5H> Hb Xap XYp3H OHIOT3H, ©TreH
ypcaMmTrai, Maml 3BIYW YHOIPTIH, ycaHA YycHarTyi,
OpraHuK yycrarduz yycaar, sH3 OypuilH TemmepaTypT
HAPATIAT IIUHTYH oomyc IOM. JaBupxaiir Aoyynuynyynol opovin HYypCHUil RUponuU3bIH
GONOBCPYYIaH WIATaXyyH, 9M, GOpHo0, TICpIX 0a cyoanzaanvt apza 3yii: [IUPOTU3BIH T YPUIMIT yYIBIT
yraairsi 6oauc, Gymar 33psr 100 rapyit Hap Tepnmitn ~ TOMOpP  pETOPT Oyxuii ;abopatopuiiH TOMpyylcaH
OYTI3rIXYYH, (GeHon, HaTaluH, aHTpaleH, Kapoozon,  TOXOOPOMKHHI 600°C-x xmik ryHLOTrOB. 2-5 MM
XUHOJNMH, aHATMH OeHsom 3dpor 270 rapyil xumuitn ~ XOMXKIITOH  HYHTarjacaH — JIDKMAT — PETOPTHIH

AQHATMTUK 93K OdIITrK TEXHUK Y3YYIRATYYAUIT
xonbormox craHmapt apryymaap umidr MNS 0655-79,
mrmMxuid 6oauceH rapy MNS 562-2001, yaemsr MNS
0654-79, mwramr MNS 0669-87, XyXpuitH aryyarsir
MNS ISO 351:2001, ayypcTeperd OoJI0H yCTOpOTYHAH
aryynrsir MNS ISO 609:2003 craHmapThIH Iaryy Tyc
TYC TOIOPXOIIIOB.

GomHCHIT rapran aszar [4]. 933XYYHUH 1/3  XypTan XWik peTopTeir acOecTaH
. JKUHAPra3BY AIWINIAH XWH rapxaapryil OuTyy TariaHa.
CYJIAJITAAHBI MATEPHUAJL APT'A 3YH Peroprooc rapcan TemMep XOOJIOUT PE3UHIH OerieeHui

Cynanraanbl ~ 0ObEKTOOp  AAYyHUYITYYHBI ~ OpABIH  TyclaM)KTairaap  OIUIDH ~ Xeprerymii  Xombox
HYYPCHIT COHI'OH aBcaH 0a Tyc op/ Hb JIOpHOI aiMI'MiiH ~ XeprerduiiH Heree Y3YYpHHr XyJI33H aBard KoJIOOTOH
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XONOOHO. XepreryuiiH ragHa Tanaac XYHTOH ycaap  (GC/MS)-uiin ananusvin apza 3yii:

XOpreHe.  3YyXBIH — XalaalThlH  TEMIEPATYPIT  HyypcHuil NHPONM3BIH IaBUPXaiiHAac OPraHMK Cyypb,
MHIITHBONETMETPIP XSAHAK, MHPONM300D YYCCOH YYD xyumuiir Hb canracan caapmar HATII
XHHH  XONUMOTHET — XOprex 3amaap MHMHIPYYK  pyypeycreperyamiin Haipuarsir Agilent7890A, Agilent
JlaBupxail Gaiijiaap XyJIooH aBax KONOOHI TOCY aBHA. 5975 GC/MS MapkblH Garax ammrman Mass spectral
[uuropooryit  xuit  rajarmmmga.  [apran aBcaH  [ibrary gata GaHK almMriad yp AYHIUIAH GOIOBCPYYIanT
JaBupXail G2 3a/IpaNbiH  yCHII XaMTal Hb KHHIDK  yyifcsy. 3yyxmbl Temmeparypbir 100°C-aac sxamk 5°C/
rapupIl TOAOPXOiIHO. Jlapaa Hp naBupXait 0a 3afpalblH g xyparaii 220°C xypron mmiit 24 mum 250°C
YCBIT XyBaard IOYJIYYPUHH TycnamKTairaap CanraHa.  revmeparypr 22 MuH, HUAT 46 MUH siByyicaH. | MI/MuH
XaTyy YAOTIDN, JIABMPXal, 3aNpalblH yC 33PTMHH  ypcranpm xypa Oyxuil renmiir 3eerd xuii GONroH
HUAI03P JKUHT KUHTUIH apraap TOJAOPX OUITHO. ammrnas. J[33xk erex yenitn Temmepatyp 250°C m9kHuit
Hyypcnuii oasupxaiin HIPAIUIIH @paxyvle  >3snxyynmiir 1pl, 5:10 xaperaaraap aBcaH. JI33:kH33C
mooopxoinox apea 3yi: 0.2 tp *xumwoH aB4 10 M rekcana yycrana. baranan
Hopisruiir seyynaxgaa 500 MI-MHH XOMKIOTOH 1PB3p  XpoMaTorpaduilH apraap J33KHHT CHIUKAarelb allUuIiaH
Xyypait xonGoux 100 M naBupxaii xmibk 0-360°C  Tomopxoii ¢paxiyynan canracan. Hexuen Hb: Garana-
XOMKHMX ~ XyBaapbTail ~ TepmoMeTp  OaiipmyymaH — 9331XYYH 5.0 Mi, cOpOEHT-MIBXXKYYICOH CHIIMKArelb
HOPISIMAH  ammapaTell yrcapHa. Hopsorumiir Oynamk 4.0 rp, yycraruaap rekcad, O€H301, AUXJIOPMETaH[ TyC
5X3NICOHAC  XamaanTbiH Temreparypeir 180°C, 180-  6yp 10 mu aBa 1 muxpomurpuiir GC/MS-H aHanu3aj
330°C, 320°C-33¢ 1991 IICOH TEeMIEPATYPThIH XA3raapT  OAIJICIH.

aTMoc(epbIH JapaiTaHi HIPK XOHTOH, TYHI, XYH] 3K
(bpakiTaH rapisIr JKHHTHIAH apraap TOI0PXOWITHO.
Byns: opzanux H32031 mooopxoiinox apza 3yi:  ALYyHUYIyyHbl OpIbIH HYYPCHMH TeXHMKMIH OGonoH
yCFYf/’])KYYncaH }laBpraf/']r 6eH3onoop yraaH 4eJjieeT 3JIEMEHTUIH aHaJU3bIH Y3YYH3HTYYﬂHﬁF CTaHapT apra
HYYPCYCTOpPOrYMHT  sracHel  jgapaaraap 10%-umitH  3YHH Jaryy TOOOPXOWDK Yp AyHT Xycuoaem -1 y3YYIIB.
XYXPHHH XYWIMHH yycMajaap TyHaJackKyyllaH OPraHuK  J[93pX JAYHID3C Y33X31 AyyHUYITyyHbI OPJbIH HYYPCHHIM
Cyyph TOOPXOIITK, 5%-uiin HATPUKMH  J3TAOMXHIA GOMUCHIH rapil V3= 48%, wramor yaHap QUf
rUApOKapOoHaTaap OPraHUK XYWIdd sUIraH aBd, 5%-uiH = 6362.6 xkan/kr, C** = 66.75%, H/C aToMbIH Xapbliaa

YP AYH, X2JI2JIYYJ2I

Xycnazm 1. AOyynuynyynol Opobii HYYPCHUL MeXHUKUUH OO0L0H
9NeMEeHMUIH AHATUZbIH YD OYH

Yuiir,  Yncor, J3rIMxuii Worwr, Q4F (o dafo daf o 2o H/C
W % A% Gommuc, V&' % Kxan/kr % H™% [©N+0)™% §,% a.x

20.16 13.54 48.00 6362.60 66.75 4.93 27.65 2.22 0.88

V4 yuceyii xyypaii monosm 6aiieaa 0392icutin 03209MxuLi GOOUCHIH XIMIUCID.

WIDMXHUA HATpUiiH yycMmanaap ¢eHont mHarmryym  0.88 Oaiiraa Hp AnyyHUyldyyHBl OpIbIH HYYpC Hb b2
suIrad YyHMH Oapaa O€H30J YyccaH JaBUPXalH 5X  MapKbIH XYPIH HYYPCHHIl aHTHIIAI XamMaaparaax 0omox
yycMamsIr  caapmar OonTON  Hb  ycaap yraak oM. b aHTumanelH XYp3H HYYPC Hb BUTPUHUTHIH
TYyHaJIaCKyyJdaH  TEKCaHX  yycrax  acQaibTeHBIT  OMATBIH 39par Oaratail (0.6%-mac ©Oara), APADIMXMI

TOIOPXOIITHO. GonuchiH rapn eHAepTdH (45 %-mac 13311) HYYpC IOM.
Hyypcnuii HYT-vin cnexmpuiin cyoanzaanst apea  XYPIH HYYPCHHT HMHITISTHHH aryyiraac Hb Xamaap4
3yii: JIOTOP Hb TEXHOJOTHIH 3 OYiar OOJITroH XyBaajar.

Cynanmraar 1YA-nitn ~ ®DusuxuilH  TexHolnoruiH e Bl amrmwrang 40%-nac A1 YHATIITTH
XYP3I3I3HTUIH balranuiiH MMHKIINIAH 1a00paToOpuiiH o
HYT-pH cnektpoporomerp  /FTIR/ Oara>xHel
TycmamKTail TyWIpTracoH. CaiiTtap HyHTarlaH XaTaax
cTa"mapt apraap OamacsH my»kuir KBr-Toit Tomopxoi
JKUHTUMH XapbllaaTaiiraap XOJdbX IIaxard MalluHaap
maxax HUMISH  TyHTajgar IaxMaa  X3103p33p
ITUHKHAITI9HT O3JITIACH [6].

B2 anrmmana 30-40% guiirmsron

e B3 anrmnang 30% xypran uuirasrmsi (OXY-sH
HYYPCHUIA aHTHIIAN)

XYpaPH HYYPCHHT XUMHUIH TYYXHH 31 OOJOH 3pUUM XY
raprad aBaxaj epreH x3pinmH? [l1]. AQyyHUyTyyHBI
OpABIH HYYPCHHH XYXpHHAH X3IO3PYYAMHT CTaHAapT

Hyypchuit xuitn xpomamozpagy/maccc cnekmpomemp apryyaap TOAOPXOHIK Xychoem 2-7 Y3YyI28. XYXOp Hb

Xycnaem 2. AOyynuynyynol OpobiH HYYPCHUU X YXPULIH XI10IPYYO

Mook Cyabdar MMupur Opranuk Epenxnii xyxap
SaSO45 Y% Sas, % SaOP’ % St7 %
ALYyHIYIYYHEL 0.155 0.72 1.325 2.22
OpJABIH HYYPC
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OyX TepiMHH HYYpPCOHI wWpIr Oa aryyiara Hb
nx3BwWdH 0.2-10% X00poH7 X311037133X 0eree; OpuIux
X3709p33p HBb Cyab(aThiH, CYIb(QUABIH, OpTraHUK,
JIEMEHT XYXd3p TIK aHTWDK  Y3H). DJIII0pHiH
HUWIOOpUHAT HUUT Xyxdp St mx 0a HUHT XYXpHHH
aryynra 1.5%-aac Oara GatiBan xyxap Oararaii, 1.5%-aac
ux OalBan XyXdp HMXTIH HYYpPC I'XK aHTHIDK y319r [1].

AnyyHUynyyHBl OpABIH HYyypc Hb Xyxap (St =2.2%)
MXTAW HYYPCOH] Xamaaparjax OaifHa.
Xyxop ux Oaiix TOXMONIONJ THUPUT HXIHX XYBHHT

9335179T 00N XYyx3p Oaracaxajy OpraHUK XyXdp AMHIIHX
XyBUUr 3331719r. Hyypcwiir 1mataaxaa NHUPUTHIAH,
OpraHuK, 3JIEMEHT XYX3p Hb U 0a TPU OKCHJ XIJI03pT
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3ypaz 1. AOyynuynyyHol opObiH HYYPCHUL
HYTCnexmpuiin ananuz

LMIWDKIRT O0eree] cyab(aTbH XYX3p Hb YHCOHA YIIIIOT.
XapuH araapryi opuMH[ Xajaax yel XyXdpT ycreperdy
0a XyXdpT Hyypcreperd yycrax mormiar. Hyypewiir
9PYMM XYYHHUH YHIIIIPP ALIUIIaX TOXHUOIIOII XYX3p
HX33X3H Ceper Hejee Y3YYJIISIr. OH3 Hb HYYPCHHH
wrr Oyypax, Oaliranb OpYMHA Myyraap HeOIOelex,
METaJlI 3] aHTUY/IBIT 33BP3JIJL Opyyaax 33pIasp HIP3H).
WM TEeXHUKUMH INAHXWITY XHHAX YeI XYXPHUr
3aaBan Tomopxoungor Oaiina. HYTC Hb opranuk
MaTepHaNbH OYTIHHAH Tajlaap MX33X3H YHD IPHD Oyxuit
MBIPIIUIHNAT erzer apra oM. HyypcHuit oToon OyTmir
HYTC-uitn  apraap mMUHXIPX Tycrail CTaHZapT
Oaifmarryii 60JI0BY HYYPCHHH IMMHXKIITIZHI AIIUTIax
00JI0X OJIOH TOOHBI apradymiai OOJOBCPOTACOH OaifHa.
AnyyaaynyyHsl opasiH Hyypeuit HY TC-33p cymamxk yp

e
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IYHT 3ypae 1-1 xapyynaB. 3ypae [-35C y39X3] HYYPCHHUIA
ax my»kauid HYTC —r accuorytaracan —OH Oynryynuita
9punM Oarataii epreH MOX00 IIMHIIITHIH 3ypBac 3354
em!' —n, amparmk —CH; ,CH, CH G6yaryynuiin
et 2850-2916 em'-n KapOOH XYWIHHH YIIST I
6onon HuiMAI 3dupuitn C=0 OynruiiH wuHrAIT 1576
eM™ —1, apomaTHK 6a amMpaTHK S3TYypTaii X0IGOrICOH —
CH, 6a —CH; OynryyauitH MeH SHruiiH 0a HHHAIMOAI
s¢pupnitn —O- Oyaryymuiis mmmr»ar 1390 om! -,
¢enon 6a cimptuitn —C-O- OyaryyauitH mmHraT 1036
eM! -1 Tyc Tyc axwurmargax Gaitna. HYTC-uitn

MIMHKWITIOHUHN apraap TyxailH HYYpCoHA anudaTtuk 0a
HYYpcTepery-

apoMaTHK HYYpCTeperd-Hyypcreperd,
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3ypaz 2. AOyyHuynyyHsl OpObIH HYYPCHUU NUPOT UbIH
oasupxatinet HYTCnexmp

ycrepery, onudenst C=C, aneruieHsl XoI0O0OHYY[
aryynargax Oaiiraa Hp Xaparmax Oaitna [7].
ARyyHUydyyHBl ~ OpABIH  HYYPCOHI  IMPOJIU3BIH
JaBUpXaH rapl] XaMruiiH HuX O0ailX TOXHPOMXKTOU
TEMIIEpaTypeIl  ONOXBIH TYyNJ CTaHAApT KBaplaH
PETOPTOH/ MUAPONH3BIH TypHITYyasir 200-700°C-uitn
XsI3raapT SABYYJDK YP OYHT XycHaem 3-T Y3YYII3B.
ARyyHUylTyyHBl OpJBIH HYYPCHMH KBapliaH PETOPTBIH
TYPUIMATBIH JAYHII3C XapaxajJ TeMIIepaTyp ecexe[
naBupxaiiH rapi uxcaa 600°C xypasa Oyypu GaiiHa.
IIuponu3biH TeMnepaTyp UXCIX3J XUHH Tapl H3IMATAK
OaifHa. DHP HB XHH 6HZepP TeMmmeparypT Oyp3H
KOHJICHCAIDTATAAX dYaJaaryutdi xomboorort rom [1].
XanmyyH 3aIpaliblH YeA HYYPCHUH MaKpOMOJIEKYIYY.
(3aXpIH paguKaNIyya Tacapd MOH THAPOKCHINIH OOIOH

Xycnaem 3. AOyyHuynyyHbl OpObIH HYYPCHULL K8APYAH PemOopmblH NUPOTU3bIH Y OVH

Temneparyp, Xyrauaa, Xaryy yaasrasd, JaBupxaiin rapy, Ve, XuiiH anjaraai,

°C MUH % % % %

200 80 81.74 - 16.16 2.10
300 80 78.41 0.73 18.05 2.81
400 80 65.09 1.87 23.20 10.84
500 80 64.25 1.91 21.74 12.10
600 80 52.31 2.73 22.50 22.46
700 80 52.52 2.01 21.65 23.82
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Xycnaem 4. AOyynuynyyHvl 0pObIiH HYYPCHUL OABUPXALIH OY192 OP2AHUK HI20I]

Yeneer Opranuk Opranuk ®eHou, o Caapmar
Jloox HyypcTreperd, % Cyyps, % xXyuui, % % ActaTen, % ToC, %
ARYYRIYIYyHEI 16.65 0.55 0.80 0.22 5.00 76.78
JaBupxai
KapOOKCWJINIHH OYNryy[ canjar) XamyyHel YHAUmanaop — Xycwsem 5-n  xapyymiaa. Xycuoem-5-aac  xapaxaj

3a/lpax ypBaJa OpK sH3 OYpHIAH MOJEKYI Macc OyXwuid
XU 0a IIUHIH 3aIpaiblH  OYTISTIIXYYHYYI MOH
HYYPCXKC3H XaTyy YJIA3IAJ1 YycH? [8].

JlaBupxaifH rapi XamruitH ennep OGaitraa 600°C-niir
TOXUPOMKTOH TEMIIEPAaTyp T»K Y39H IHPOITHU3BIH
TYPUIMITHIT JTAOOPATOPUIH TOMPYYJICAH TOMEpP PETOPT
T3P 550-600°C TEeMIIEpPaTypT SByyJaxaji
JnaBupxaiit+ycHsl rapi 32%, xatyy ynmrmna 46%, XuiH
OyTI3rmxyyHuii rapu 22% Oaiiraa Hb ©MHOX KBapIlaH
pPETOPTHIH TypIIMATTAal TOXMpu Oaiina. [luponmzoop
raprad aBcaH JaBUpXaiiraa 3aJpajiblH yCHaac Hb CaJrax
YCIYH IPBIP JABUPXAWT Iaaml TYPIIMJITAHI AalllurjaB.

MUPOJIM3BIH  AaBUPXaliH HOPISTHHH XOHTOH (paKibiH
rapii 11.82%, ayun dpaxipia rapi 26.59%, 320°C-aas1m
XYHI QpaknplH Tapm XamruiH ux 56,13% GaiiHa.
AnyyHYynyyHBl OpJBIH HYYPCHUH JaBUpXaili XOHIOH
GdpakipiH  Trapny Oara  Oaiiraa Hb  TyHrajar
OYT3rIPXYYHUIT rapi 6ara O0aifHa r»K y33:K 00JOX FOM.
MeH »ar3p (pakiyyasIr OpraHuK Xy4wi1 0a cyypb,
(eHONT HATWIYYIDIC Hb CalraXK LPBIPIACHUN Japaa
MOTOpPBIH HIMHTAH Ty (XOHreH (Qpakil), IU3ETUHH
TYJII, TOC TOCOJNTOOHBI Marepuan (ayHa Qpaxi),
HOPJITUHH YIISTIRA XYHI (QpaKil Hb epAuiH HOXIeI]
HaplaHry, OapblalijicaH Xap OHreTdH OyTIITIdXYYH

XycHnazm 5. AOyyHuy1yyHbl OpObIH HYYPCHUL NUPOLUSLIH OABUDX AUH

HAPAISULIH PPAKYbIH YD OYH
Hopuoaruiin DpaKisH rapi, . XyrapiablH WATTArY,

TeMnoe(]:j)aTyp % ®dpakipiH Taiaoap ®pakilblH 6HTO np?
b.»>-180 11.82 XeHreH [Map 1.511
180-320 26.59 Hdyun I'ys mapran 1.533

>320 56.13 XyHn Xap -

Anpgarman 5.46 - - -

AnyyHUynyyHBl ~ OpIABIH  HYYPCHHM  IHPOIM3BIH Xycnzzm 6. AOyynuynyynol Opobi HYYPCHULL

napupxaiir HYTC-uiir Oarakut aHajiu3zaap CygabK Yp
ayHr 3ypae 2-1 Y3YYI3B. ANyyHUYITYYHBI OpIBIH
HYYpcHUi nmuponusbH gaBupxaitn HY TC-33c xapaxanm —
OH GyaryymmitH cyn mmHr»aT 3400-3500 M ',
anmudparuk —CH;- CHy- CH- OynryyauitH cya muHroIT
2812- 2924 ¢m' -1 COOH 6a — C-O — Oynryyauita
mmHr»AT 1653 cM'—n, Huiinman sdup Ga IHruHitH
s¢upyyn —C-O-, -O— Gynryyaumita muarat 1604 cm'—
n, Hudnman a¢up 6a oHruiin S¢dupuitn —O- MeH
¢enonerH 0a crmuptuitH —C-O- OynryyauitH 3pamm
6araTaii mmHrANTYYA 1500-1406 cM'—n, apomaTHk —
CH- witn Oynryyawmitn mwHraT  700-900 em! -,
apoMaTuk 6a anudaTuk s3ryypaap xonooracon —CHy 6a
-CH, 6ynryyauita mmarantyya 1118-1269 ecm'—1 Tyc
TyC axuriarjax OaiHa [7]. AXyyHUYIYyHBI OpIBIH
HYYPCHUI JaBUpXalT OYJIAT OpraHWK HATIITYYAUNHH
X3I09p33p TONOPXOWIDK  Yp AYHT Xycwsem  4-1
xapyynaB. IluponusblH JaBuUpXalHA caapMar TOC
XaMI'midH ux rapuraii Oyioy 76.78%-mitH aryymrarait
Oaifna. JlaBupxaifHI caapmar TOCHBI 33J3X XYBb OHIOD
Oaifraa Hb AIYyHIYITYyHBI OpIBIH HYYPC HCOJIICIH
XYP3H HYYpC ydpaac araapryd OpYHMH Jaxb XalyyH
3a]paiaap apoMaTuK OOJOH amudaTtuk XX Oyxui
SHTHHH 0a HUHIMAI 3GHUPHAH OYIAT MX33p YYCCIHTIH
X0N00oTON TaK Y33k OaifHa. [ImponmsbiH maBupXaur
Oymamk sxdmcH’dc 180, 180-320, 320< r1csH
TEMITEpaTypT aTMOCc(EpUilH OpUMHA HAIPCIH Yp IYHT

oasupxaiin caapmaez mocHbl
GC/MS-uiin bazadcum ananusvii yp OyH

Anundatuk 0yasr

TaHbX TOXOPXOUIOTACOH HATUIYY X D3113X XyBb, %

Ankan C9 ,ng 10.741
Iuxnoankan Co— Cyy 5.749
Anxken Co-Cy 11.791
Huiit Taguracan 28.281
HuiiT Tanurgaaryit 71.72
ApomaTtuk 6yJ3r
1 marmpart Benzon TyyHuit 51.89
apoMaTHK yIaMKIIaI
2 marmpart Hadramma 33.463
apoOMaTHK TYYHUH
YITaMOKITAT
I'erepoatoMT apoMaTHK HATITYYA 9.613
Huiit Taguracan 99.397
HuiiT Tanurgaaryit 0.603
TyitnT Oymar
CrmpTyyn 12.57
Bycan 2.5
Huiit Taruracan 15.07
Huiit Tanurgaaryi 84.93
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Oereesn YYHHHT 3aM Oapwirajg Xxoji0ord marepuan
OONTOH ammuriax 3CBAI JaXxWH IHUPOJIH30] OpYyyJaH
OpTraHuK OOAWCYY/ TapraH aBaxald X3parik oommor [1].

Xwitn xpomatorpad/mace criektp GC/MS-nitn 6araxut
aHAJIM3BIT  sIByy/laxjgaa  HYYPCHHH  TNHPOIHM3BIH
JABUpXaKT TeKCaH]| yycraH yycMmalaac OpraHuK CYYpb,
XYWIMAT Hb XYYHII OIYJITI9P Yraax cajraH aBd YIIATad
caapMar HITUTUHAT €ep eep TYHImpan OYXHid X3 X319H
¢pakuan suracaH. JlaBupxallH caapMar HITIDI DX
OpPTaHWK HATUTYYIUHH XOOPOHIBIH yycaX 4YaJBapblH
sraar almriaH CHJIMKAT €JTHIH KOJIOHKHBI
Xxpomatorpad anmriaH reKCaH,ToIyoll, METHICHXJIOPH
6onoH MeTaHONbIH 1:1 Xapbliaartaii yycrardug Tyc oypa
yYCTaK WAPBXXKYYJDH HYYPCHUH AaBUpXallH caapmar
HATUTYYIMAT anudaTHK, apoOMaTHK, TYWIT I'9XK sUIracaH.
Hyypcuuit naBupxaitHn aryynarmax Oaiiraa opraHuk
HOIJIYYID3C TeKcaH anlu(aTHK, TOIYOl apoMaThK
HOTJUTYYA, METHICHXJIOPHA OONOH MeTaHONbH 1:1
XappllaaTail  yycrarduj TYHAT HITIIYYD — Oyoy
HYYPCYCTOPOTYINiH rerepoaTaMT  YIaMKIanyya
yycaar. Xycwsem 6-1 HYYPCHUH NaBUpXailH caapMar
HOTUIMIH anudaTuk, apoMaTuk, TyinT oynruiida GC/MS
-MHH Oaraxur AHAJINU3BIH TycaaMmKTaiiraap
HYYpCYCTOpOrd Hiar OYpHiHH aHATU3BIT SIBYYJDK Yp AYHT
Y3YY3B. XycHoem 6-aac Xapaxal ARyyHUYJTyyHBI
OpIAbIH HYYPCHHUH JaBUpXalH caapMmar  HAOTIJIJ
aryynaraax amudatuk  HICIIYyH HxoHXII)  Co-Cog
aJKaH, LUKJIOAIKAH, allkeH HATAIYYIUHT aryyicaH
Oaiina. HyypcHuii naBupxaiin anudaruk Oynruitn GC/
MS-1 HuidT 76 amudartMk HACAANT  WIBPCHIIC 39
HOTUIMAT TaHbX TOAOpXOMicoH. HyypcHull naBupxaiiH
anmupaTuK HOTIUIMHH JyHJ aikaH OOJOH aJIKeHBI
aryyiara  [OUKJIOAnKaHaac — WIyy  HX  OaiicaH.
AnyyHUynyyHBl ~ OpABIH  HYYPCHHUI  IHMPOIU3BIH
MaBUpXaifH caapMar HATIUIMIH apoMaTuK OyJITHiH
HUX3HX Hb MOHOOPOMATHK, IIONUIATHPArT apoMaTHK
HAIUIYYD, 3apuM  a30T  aryyicaH TIeTpoLarupart
HOTJUIYYJ aryynarjax OaiviHa. HyypcHuii naBupxaitH
apomatuk OynruitH  GC/MS-g  mmiit 100 Goauc
OyptraraciEsdc 44 HOTOPA TaHBXK  TOMOPXOMIICOH.
Hyypcuuit nmaBupxaitH ~ apoMaTHK OyidIT OEH30II,
HadTamMH ~ TYYHHH — ynmaMKIalyyx, — TeTepoaToMT
apOMAaTHUK HATUTYYAHUUT TaHbK TOAOPXOMICOHOOC UXIHX
XYBUHAT OeH3011 TYYHHH ynamkianyyxn (51.89%) 333mxk
OaifHa. AQYyHUYIYyHBI OpABIH HYYPCHHH HHPOIH3BIH
JABUpXalH caapMar TOCHBbI TYWAT HATARJJ CHUPTHIAH
TOPIMAH HITIIIYY UXOBWIDH TOJOPXOWIOTICOH OaifHa.
Hyypcuuit maBupxaitn apomatuk Oynruitn GC/MS-g
auiit 100 Gommc OYpTITATACOHRIIC 18 HATIRIN TaHBX
TOIOPXOMICOH. MOH a30T XyXdp aryyicaH HIrAIyYQ
6ara xaMx33T3H OaifHa.

JYTHDJIT

1. AnyyH4ynyyHBI OpAbIH HYYPCHHH  TEXHHK,
JJIEMEHTUNH aHAIU3bIH JAYHID3C Y39X3J yI OpIbIH
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. Cymnarnaxx Oyi OpIbIH HYYpCHHH

Hyypeuiir B2 MapkelH Xyp3H HYYPCHUI aHTHIang
XaMaapyyoK OONOXBIT Xapyyimk OaiiHa. IImponmussiH
Typimnraac y33x37 550-600°C-1 xarac KOKCBIH rapit
46%, naBupxaii 6a ycHsI rapn 32% Oaiiraa Hb TyXaiH
HYYPC XaJyyHBI 3a/pajii caiiH opx OaiiHa. YYH23C
Y39X31 AIyyHUYJAyyHBl OpJABIH HYYPCHUHT TYH3TWi
OoNMoBCpyynanTaH ammuriiaxag TOXUPOMIXKTOH TI'IK
Y39k OaifHa.

TTUPOJIN3EIH
JABUPXANT aTMOC(EpUitH opurHA (ppaKIyIaH HIPIXIT
xoHreH ¢pakupH rapu 11.82%, xyHn dpakusH rapi
26.59% xyHn ¢pakoeiH Tapn  56.13%  Gaitna.
[Tuponu3biH JaBupXaiiHA OYJIdT OpPraHUK HATIUTHHAT
TOIOPXOMIIOXO0/T caapMar TOC XaMTUWH rapirai
76,78% aryynargax OaiiHa.

. AnyyHuynyyHBl ~ OpIBIH  HYYPCHUM  JaBUpXailH
caapmar mormin  GC/MS  Oaraxutr — aHajIM3bIH
TyclamM>KTai HYYpCYCTOpOrduitH HaWpIarer
TOJOPXOMII0X 01 36 TOPIUHH anugatuk
HYYpPCYCTOpOrdyus, 44 TOPIUIH apoMaTHK
HYYpcycTeperuuj, Tyiar Hormn 18 Oaiiraaraac
HX3HX]3 6eHzou, HadranuH THArISPURH

yIaamKianyyn O0J0H CIUPTYYA aryyiaraax OaiHa.

AIIUTJTACAH MATEPHAJI

1.

K.Hapaurapan, HyypcHmii XumH, TEeXHOIOTUHH
yHIC. Ymaan6aatap. 2011. x. 41

K. HamxaitnopoB, J[.bartxummur, b.Ilyp3scypan,
S1./laBaaxas, C.bar6usr, JK.Hapanurapan.

JopHoabplH XeeTuilH OpJblH HYYPCHUN MHUPOIU3bIH
JaBUpXalH cypairaansl yp ayHrac. [IVTHC,
9POIM  UUHIHCUNZIIHUL OYymIIIUH dmMxmeds, Vol.
3/186. 2016.

B.U. Anexuna. [Muponus OypBIxX yIIIeH.
Hogsocubupcr.1973.

JK.HamxaitHopos, S1.laBaakaB 6a  Oycan.
basHToruiiH ~ OpABIH  HYYPCHUH  IHMPOJIU3BIH
CyJajaraaHbl JTYHI3C. HIVTHUC, 9POIM

wuHICUN2IIHUL Oymaoauin dmxmesn Ned/151. 2014.
x.5-9.
B.Ilypsscypan,  S.JlaBaaxkas,  P.OpmyH3>umMOT.
MoHron OpHBI 3apUM TOMOOXOH OpPJbIH HYYpPCHUH
cynanraa. Yaaan6aanap. 2010.

C.batowmr,
XUMUIH  3aJUlaH

S1. laBaaxxas, B.Ilyp3BcypaH,
K.HamxaitnopoB, Hyypchuii
MIUHXAIT). Yiaanbaanap. 2013.
J.Monxoo6op, I'.batanmar, MonekynbH OyTa1] Oa
cneKTpockonu. Yiaaanbaanap. 20009.

J.barxummur, C.batommr, M.bartpmpr, A.AHXTysAa,
K.Hamxaitnopos, b.IlypascypaH, A.Apuynaa. [11uB33
-OBooruitH opabIH HYYPCHUI MHUPONN3BIH TaBUPXaiH
XUMPHH HallpnarsiH CyJanraa. Spoom
wiuHCUR23 KU 6ymaan, Ned. 2017, x-80-85.



Opoom wurscunessnuil Oymaan, 2018, NeS, x.52-57

Investigation of coal pyrolysis tar of Aduunchuluun deposit
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Abstract: The generated products of heating of coal in airless condition are hard residue, condensed liquid and
gas. The condensed liquid product or tar is one of the most important product of pyrolysis. Therefore detailed investi-
gation on pyrolysis of brown coal and it is tar studies provide basic theoretical knowledge for further thermal pro-
cessing and application of coal. Have been determined main technical characteristics and elemental composition of the
analytical sample of Aduunchuluun coal. The pyrolysis experiments have been performed at different heating temper-
atures (550-600°C) and determined the yields of pyrolysis products. The optimal heating temperature of pyrolysis of
Aduunchuluun coal was chosen 500°C in which the yield of tar was higher (32%). The purified tar was subjected for
FTIR analysis. Also the tar organic bases and organic acids are separated from the tar and the residual neutral fractions
of pyrolysis tar were divided in to several fractions including aliphatic, aromatic and polar. And these fractions ana-
lyzed by GC/MS analysis and the determined most important organic substances are derivatives of benzene, naphtha-
lene, phenols and alcohols.

Keywords: pyrolysis, tar, aromatic, polar, neutral composition
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